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QCVN 26:2025/BCT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE KY THUAT DIEN -
HE THONG LUO'l BIEN

National Technical Regulation on Electric Power Technical -

Power Network
1 QUY DINH CHUNG

1.1 PHAN CHUNG
1.1.1 Pham vi diéu chinh

Quy chuan ky thuat quéc gia vé ky thuat dién — Hé thong Iwéi dién (sau day goi
tat la Quy chuédn ky thuat hé thdng lwdi dién) quy dinh cac yéu ciu dbi véi cong tac
thiét k&, xay dwng méi, cai tao va van hanh cac cong trinh lwdi dién truyén tai va phan
phdi dién xoay chiéu cé dién ap dén 500 kV va tan s danh dinh 50Hz.
Cong trinhh lwéi dién truyén tai va phan phdi dién trong Quy chuén ky thuat nay bao

gom:

- Pudng cép dién, dwdng day truyén tai va phan phdi dién cé dién ap dén 500
kV dwoc quy dinh trong Bang 1.1;
- Tram dién trong nha va ngoai trdi cé dién ap dén 500 kV ké& ca cac hé théng
phu tro nhw: hé théng nbi dat, hé thdng diéu khién, bao vé va do ludng.

Bang 1.1: Pham vi ap dung déi v&i dworng day va cap

. Pham vi ap dung
i due . Loal T an 1 kv
Loai dwong | N I3p @3t chinh | day | Dén gén35 | 110 | 220 500
day va cap dan | 1kV v KV | kV | kV
’ ‘ - Trong toa nha, van Day A A x x "
Cac duwong | phong, co quan, xi boc
day trong nghiép
nha va ngoai | - Trén céc két cau
troi xay dung, twong, & | Day
dia diém xay dung | tran | 2 A N O
- Ngam
- Trong cbng trinh
. . cap, trong gian san .
Buong cap |, 4t Cap | A A A|A|A
dién . R
- Trong mai trwdong
nuwéc
- Trong tram dién
. n Day
Dq?ng Eiay Trén cét bé tong boc A A X X X
dientrén | osc cot the D4
khéng AC cottnep | A A A|A]|A

Ghi chu: A: Pham vi ap dung, x: Pham vi khéng ap dung.
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- Quy chuan ky thuat nay khéng ap dung cho cac day dan d&c biét cung cép
dién cho thiét bj dién, khéng ap dung cho cac hé dan dién cia dwong sat chay dién,
tau dién, cac 6 t6 dién, v.v. va cac phan khéng ap dung néu trong Bang 1.1.

1.1.2 DPéi twong ap dung

Quy chuén ky thuat nay ap dung dbi vai td chirc, ca nhan cé hoat ddng dién lwc trén
lanh thd Viét Nam lién quan dén thiét ké, xay dwng mdi, cai tao, giam sat va van hanh
cac cong trinh lwéi dién truyén tai va phan phdi dién xoay chiéu cé dién ap dén 500
kV.

1.1.3 Thuat ngir va tir viét tat
Cac thuat nglr dwoc dung v&i nghia nhw sau:

Phai: bat budc thwc hién.

Can: can thiét, can c6 nhwng khong bat budc.

Nén: khéng bat budc nhwng thue hién thi tét hon.

Thwong hodc théng thwong: cé tinh phd bién, dwoc st dung rong rai.

Cho phép hoic dwoc phép: duoc thuc hién, nhw vay 1a thod dang va can thiét.
Khéng nhé hon hoac it nhat la: 1a nhd nhét.

Khéng I&n hon hodc nhiéu nhét 1a: 13 16n nhéat.

T ... dén ...: ké ca tri sb dau va tri s6 cudi.

DPén: 13 bao gdm ca gia tri d6

Trén: 1a khéng bao gébm ca gia tri d6

Khoang cach: tir diém no dén diém kia.

Khoang tréng: 1a khoang cach nhd nhat tir mép no dén mép kia trong khéng khi,
khéng cé vat can.

Khoang trong pha-pha: |a khoang tréng gitra phan dan dién cac pha véi nhau, khéng
tinh phan cach dién tang cuéng.

Khoang trong pha-dat: 1a khoang tréng gitra phan dan dién véi dat hodc dién cuwc ndi
dat, khéng tinh phan cach dién tang cudng.

CSV: viét tét chéng sét van.

DDK: viét tat cia dwong day dan dién trén khéng.

DTT: viét tét cia dwdng day théng tin.

DTH: viét tdt cia dwong day tin hiéu.

GCB: viét tdt cla may cat cach dién khi (khéng phai la khéng khi).

GIS: Hé théng dong cat cach dién khi (khdng phai 1a khéng khi).

MBA: viét tit clia may bién ap.

OCB: viét tat cia may cat dau.

OLTC: viét tit clia b didu chinh dién ap dusi tai.

PNT: viét tit ctia trang bi phan phédi dién ngoai troi.

PTN: viét tat ctia trang bi phan phéi dién trong nha.

PTB: viét t&t clia trang bi phan phéi dién tron bo.

QCVN: Quy chuén ky thuat qudc gia cia Viét Nam.

TBPP: viét tat cha thiét bj phan phdi dién.

TBA: viét tat ctia tram bién ap.

TCVN: Tiéu chuan ky thuat qudc gia cta Viét Nam.

TDL: viét tét cta tw dong dong lai.

TDL1P: viét tit cua tw dong déng lai 1 pha.

TDL3P: viét tit cla tw dong déng lai 3 pha.
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TPD: viét tat cta tw ddng dong ngudn dy phong.
TI: viét tit cia may bién dong dién.

TU: viét tét cia may bién dién ap.

VCB: viét tt clia may cat chan khong.

1.1.3.1 Cac loai bao vé (Types of Protection)

Bao vé chinh la 1a bdo vé thuc hién chirc nang bdo vé cha yéu va duoc lap dat, chinh
dinh dé thwc hién tac dong trudc tién, ddm bao cac tiéu chi vé nhanh, nhay, chon loc
va do tin cay tac dong cta hé théng bao vé khi co sw cd xay ra trong pham vi bao vé
dbi vaoi thiét bi dwoc bao vé.

Bao vé kép la trang bi hai chirc nang ro-le bao vé gidng nhau tich hop trong hai thiét
bi ro-le bao vé khac nhau va cing 1am viéc song song dé tang tinh sdn sang cua hé
thdng ro-le bao ve.

Bao vé dw phong la bdo vé dwoc trang bi nham tac déng khi sw cd hé théng dién
khéng dwoc loai trir trong théi gian yéu cau trong cac trudng hop: (i) cac béo vé chinh
cda thiét bi hw héng/khdéng tac dong; (i) hw héng may cét.

Bao vé dw phong xa la bao vé dy phong dwgc dat & tram xa, cé tac dung bao vé dv
phong cho toan bd hodc mét phan ctia cac phan tir ké tiép.

Bao vé dw phong gan la bdo vé dwoc trang bi tai cing mét tram nham tac dong khi
sw cb hé thdng dién khdng dwoc loai trir trong thdi gian yéu cu trong cac trwong hop
(i) Cac bao vé chinh cua thiét bi hw hdng/khéng tac dong; (i) hodc hw héng may cat;

1.1.3.2 Cach dién kép (Double Insulation)

Cach dién kép la 2 cach dién cung chdng loai, cung dac tinh ky thuat.

1.1.3.3 Cach dién b6 tri kép

Cach dién b6 tri kép la bd tri 2 cach dién cung ching loai, ciing d&c tinh kj thuat
1.1.3.4 Céat bao vé (Protective Breaking)

Cat bao vé 1a cat ty dong dwoc thue hién bang thiét bi bao vé khi cé s cd xay ra tai
moét bd phan trong lwdi dién.

1.1.3.5 Cap dién ap (Voltage level)

Cap dién ap: 1a mét trong nhirng gia tri ctia dién ap danh dinh dwoc str dung trong hé
thdng dién, bao gom:

a) Ha ap 1a cép dién ap danh dinh dén 01 kV;

b) Trung &p la cap dién ap danh dinh trén 01 kV dén 35 kV;

c) Cao ap la cép dién ap danh dinh trén 35 kV dén 220 kV;

d) Siéu cao ap la cap dién ap danh dinh trén 220 kV.

1.1.3.6 Ché dd xac lap cua hé théng dién (Steady State of a Power System)

Ché do6 xac lap cua hé thong dién 1a ché dd van hanh trong d6 cac théng sb trang
thai ctia hé théng dién dwoc coi la én dinh.

1.1.3.7 Ché dd néi dat trung tinh hé théng (Neutral of Power System)

Nbi dat trung tinh trén 1 kV gébm 2 loai:

Trung tinh néi dat trwc tiép 1a diém trung tinh clia may bién ap hodc clia may phat
dién dwoc ndi trwe tiép véi trang bi ndi dat hoac dwoc ndi voi dat qua mot dién tré nhd
(vi du nhw may bién dong, v.v.).



QCVN 26:2025/BCT

Trung tinh cach ly Ia diém trung tinh clia may bién &p hoac clia may phat dién khoéng
duwoc ndi voi trang bi ndi dat hodc dwoc néi véi trang bi ndi dat qua cac thiét bi tin
hiéu, do lwdng, bao vé, cudn dap hdé quang duwoc ndi dat hoac thiét bj twong tw khac
co dién tré lon.

Trung tinh néi dat hiéu qua 14 trung tinh ciia mang dién 3 pha dién ap trén 1 kV cé
hé sé qua dién ap khi ngédn mach cham d4t khéng Ién hon 1,4.

Hé sb qua dién ap khi ngdn mach cham d4t xay ra trong mang dién 3 pha la ty sé gitra
dién ap clha pha khong bi sy cd (khéng cham dat) sau thdi diém xay ra sw c¢d ngén
mach cham déat va dién ap cta pha dé trwdc khi ngdn mach cham déat.

1.1.3.8 Céng suat dw phong cta hé théng dién (Reserve Power of a Power
System)

Coéng suat dw phong cua hé théng dién |a sy chénh l&ch gitra tdng cdng suat kha
dung va nhu cau céng suét ctia hé thdng dién.

1.1.3.9 Céng suat kha dung cia mét t6 may (hoac mét nha may dién) (Available
Capacity of a Unit or of a power station)

Coéng suat kha dung ctia mét té6 may dién (hodc mdt nha may dién) 1a cong suat
phat thuc té I&n nhat cia t& may phat dién (hodc nha may dién) cé thé phat 6n dinh,
lién tuc trong mét khoang thoi gian xac dinh.

1.1.3.10 Cong trinh cap (Cable Structures)

Ham cap la cong trinh ngam trong d6 dat cac két cau dé dat cap va cac hdp néi, cho
phép di lai d& dang dé dat cap, stra chiva va kiém tra cap. eé-khodng cach gitra san
va tran 1&n hon 1,8 m.

Tang cap |a phan cla toa nha dwoc gidi han béi san nha va tran, cé khoang céach
gitra san va cac tdm tran khéng nhé hon 1,8 m.

Budng cap la cong trinh kin bang cac tAm bé téng, dung dé dat cap, hdp nbi cap hoac
dé ludn cap vao khdi cap.

Hanh lang cap la cong trinh kin toan bd hodc tirng phan, bé tri sat mat d4t hodc cao
hon méat dat, dat ndm ngang hoac nghiéng; hanh lang cap di lai dwoc.

Hao cap 1a cong trinh cap ma cap duwoc dat truc tiép trong dat hodc trong éng chén
trong dét va tai lap lai hién trang (dwdng giao thong, mat dat tw nhién...). Binh thwéng
khéng thé tiép can dwoc ma phai pha bd cac két cdu bén trén mai tiép can duoc
dwdng cap.

Mwong cap 1a cdng trinh cap chim toan bd hodc trng phan cé cac tAm che thao Iap
duwoc, cap duwoc dat bén trong muwong trén gia hoac dwoi nén, bén trong muwong khong
l&p day nhung khong di lai dwoc; khi cAn dat cap, kiém tra, stra chiva phai d& phan
che day thao lap dwoc & bén trén.

San kép |a khoang tréng gitra 2 I&p san hodc gitra san va tdm chan ma cac tAm chan
nay co thé thao g& dwoc toan bd hodc tirng phan dién tich phong.

Khéi cap la cong trinh gém céac khéi duc sdn c6 16 dwoc xép dai lién tuc dé ludn cap.
Giéng cap la cong trinh dat cap thang dirng hodc nghiéng cé hodc khéng co thang
tréo dé lén xudng.

Cau cap la cong trinh hé hoac kin co két ciu dé dat cap, bd tri sat mat dat hodc cao
hon méat dat, dat nam ngang hodc nghiéng cé hodc khéng cé hanh lang di lai.

Mang cap |a két cAu kiéu hop dat trong nha hoac ngoai tri. Mang cap co thé 13 loai
vach lién, c6 16 hodc dang mét sang va duoc ché tao bang vat liéu khéng chay.

Gia cap la két ciu dung dé gitr cho trang thai clia cap khéng véng qua mdrc quy dinh.

4
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Kep cap la ciu kién dung dé cb dinh cap vao céng trinh cap, ché tao bang vat liéu
phu hop, chiu dwoc tai trong tac ddng va khéng gay tdn that phat sinh do cdm (rng
dién t v&i cap can cb dinh.

1.1.3.11 Cong to dién (Electricity Meter)

Cong to’ dién la thiét bi do dém dién nang thuc hién tich phan céng suét theo thoi
gian, lwu va hién thi gia tri dién nang do dém duwoc.

1.1.3.12 Cung cap dién ap cao (High Voltage Providing Electricity)
Cung cép dién ap cao 1a phwong thirc cung cép dién ap cao vao tan ho tiéu thu.
1.1.3.13 DAy dan dién (thanh dan dién) va cap dién (Wire and Cable)

Day dan dién (thanh dan dién) |a day (thanh) d& mang dong dién, c6 hoac khéng cé
boc cach dién.

Day dan tran |a day dan dién khéng boc cach dién.

Day boc la day dan dién dwoc boc I&p cach dién tdi thiéu bang dién ap pha ctia dwdng
day.

Cap dién la day dan dién, co mét hodc nhiéu 16i, dwoc boc bdi vat liéu cach dién twong
(rng v&i cAp dién ap, cé hodc khdng cé vd, dai thép bao ve.

1.1.3.14 Day trung tinh (Neutral Conductor)

Day trung tinh |a day dan ndi tryc tiép vdi diém trung tinh clia may bién &p hodc cla
may phat dién.
Day trung tinh trong lwéi 3 pha 4 day phai coé kha nang dan dién khéng nhé hon 50%
kha nang dan dién cua day pha.
Day trung tinh lam viéc (goi la day "khéng") |a day dan dé cap dién cho thiét bi
dién:
- Trong lwéi dién 3-pha-4-day, day nay dwoc ndi véi diém trung tinh nbi dat truc
tiép clia may bién ap hodc may phat dién;
- V&i ngudn dién mét chiéu, day nay dwoc néi vao diém gitra dwoc nbi dat cia
ngudn cép. Pay ciing la day can bang cé nhiém vu dan dong dién vé khi phu tai trén
cac dau cuc khdng can bang.

Day bao vé tiép dat & cac thiét bi dién dén 1 kV 1a day dan dé néi nhirng bd phan
can ndi véi diém trung tinh ndi dat clia may bién ap hodc may phat trong luéi dién 3
pha.

Day trung tinh cé thé sir dung lam day bao vé tiép dat.

1.1.3.15 Dong dién cham dat (Earth Fault Current)

Dong dién cham dét |a dong dién truyén xubng dat qua diém cham dét.

Dong dién cham déat I&n la dong dién cham dat 1 pha Ién hon 500A dbi voi cac thiét
bi c6 dién ap cao trén 1kV.

Dong dién cham dat nhé la dong dién cham dat 1 pha nhé hon hodc bang 500A déi
v&i cac thiét bi cé dién ap cao trén 1kV.

1.1.3.16 Dong dién lac mach (Leakage/Stray Current)

Dong dién lac mach 1a dong dién chay qua mét duwéng khéng mong muédn trong hé
thdng dién, thwong la qua cac vat liéu cach dién bi hdng hodc qua cac két nbi khéng
chinh x&c, thay vi chay qua cac mach dién dwoc thiét ké dé s dung dong dién. Dong
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dién nay co thé gay ra sw c6 nhw mat an toan, gidm hiéu suét ctia hé théng dién, hoac
lam hong thiét bi.
1.1.3.17 Dw phong néng (Hot Stand-by)

Dw phong néng la tdng cdng suét kha dung clia cac té6 may phat dién dang chay
khéng tai hoac non tai d& phat dién nhanh vao hé théng dién.

1.1.3.18 Dw phong ngudi (Cold Reserve)

Dw phong nguéi 12 tbng cong suéat kha dung clia cac t'6 may phat dién dw phong khi
can thiét sé kh&i dong (co thé kéo dai vai gio’) dé két ndi vao hé thong dién.

1.1.3.19 Dw phong sw c6 (Outage Reserve)

Dw phong sw ¢ |a cong suét dw phong co thé huy déng dworc trong vong 24 gid.
1.1.3.20 Piém dau néi (Connection point)

Diém‘déulnéi 1a diém néi jthiét bi, Iwdi dién va nha may dién cla t& chirc, ca nhan co
nhu cau dau nodi vao hé thong dién Quoc gia.

1.1.3.21 Dién ap danh dinh cta hé théng dién (Nominal Voltage)

Dién ap danh dinh Ia gia tri dién ap quy dinh trén danh nghia dung dé xac dinh hoac
nhan dang mét hé théng dién.

1.1.3.22 Dién ap van hanh trong hé théng dién (Operating Voltage)

Dién ap van hanh trong hé thdng dién 1a tri sb dién ap trong diéu kién lam viéc binh
thworng, & mot thoi diém va tai mot diém da cho cua hé thdng dién.

1.1.3.23 Dién ap cao nhéat (hodc thap nhéat) cua hé théng (Highest (or Lowest)
Voltage of a Power System)

Dién ap van hanh cao nhat (hoac thap nhat) ctia hé théng Ia dién 4p van hanh cao
nhat (hodc thap nhé4t) trong cac diéu kién van hanh binh thuwéng & bat ky thei diém
nao va tai bat ky diém nao trong hé théng.

1.1.3.24 Dién ap cao nhat dbi véi thiét bi (Highest Voltage for Equipment)

Dién ap cao nhat déi v&i thiét bj 1a dién ap pha — pha cao nhét cho thiét bi, theo d6
cach dién cling nhw cac dac tinh dién ap lién quan khac dwa vao cac tiéu chuan thiét
bi twong ng.

1.1.3.25 Dién ap phuc hoi qua dd (Transient Recovery Voltage-TRV)

Dién ap phuc hoi qua dé la dién ap khoi phuc trong thdi gian c6 déc tinh qua do khi
cat dong dién cla thiét bi cdm trng dién tir. Dién ap phuc héi qua dé co thé 1a dao déng
hoac khéng dao dong hoac két hop ca hai phu thudc vao cac déc tinh cla mach va
thiét bj dong cat. N6 bao gém sw dich chuyén dién ap trung tinh ctia mach nhiéu pha.
Dién ap phuc hoéi quéa d6 tac dong chi yéu 1én cuc cét dau tién trong mach dién 3 pha.
1.1.3.26 DO léch dién ap (Voltage deviation)

D6 léch dién ap dwoc thé hién bang phan tram, gitra dién ap tai mot thei diém da cho
tai mot diém clia hé thdng va dién ap déi chiéu nhu: dién ap danh dinh, tri sb trung
binh cla dién ap van hanh, hoac dién ap cung cap, v.v. theo thoa thuan.

1.1.3.27 Do 6n dinh cta hé théng dién (Power System Stability)
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D6 6n dinh hé théng dién 1a kha nang ctia hé théng dién, va&i didu kién van hanh ban
dau xac dinh, tré lai ché dd van hanh binh thuwéng hodc ché d6 can bang xac lap sau
khi xay ra mot kich déng vat ly trong hé théng dién lam thay déi cac théng sé van hanh
cta hé théng dién.

1.1.3.28 D6 6n dinh cua phu tai (Load Stability)
D6 6n dinh cta phu tai 1a kha nang |ap lai ché d6 xac 1ap sau mét nhiéu loan cla tai.
1.1.3.29 Do tin cay cung cap dién (Service Reliability)

D6 tin cay cung cap dién 13 chi tiéu xac dinh khad nang cla hé théng dién dap (ng
chlrc nang cung cép dién trong nhirng diéu kién 6n dinh va trong khoang thdi gian xac
dinh.

1.1.3.30 Dd an toan cung cap dién (Service Security)

D6 an toan cung cap dién |a chi tiéu xac dinh kha nang ctia mét hé thdéng dién thuc
hién chirc nang cung cap dién trong trwérng hop sw cb.

1.1.3.31 D6 vong I&n nhat (Maximum sag)

D6 vong I&n nhéat |a trang thai tinh toan day dan khi déng thdi chiu tdc ddong khac
nghiét nhéat clia cac yéu t6 anh hwdng nhw dong dién qua day dan, nhiét dd mai trwong
Xung quanh, tai trong gio.

1.1.3.32 DPon vi van hanh hé théng dién va thi treéng dién Quoéc gia

Pon vi van hanh hé théng dién va thj trwong dién la don vi thuc hién quyén va
nghia vu ctia Pon vi diéu d6 hé théng dién quéc gia va Pon vi diéu hanh giao dich thi
trwdng dién theo quy dinh tai Luat Bién lwc.

1.1.3.33 Lwéi dién ha ap (Low voltage grid)

Lwéi dién ha ap 1a lwoi dién co dién ap danh dinh dén 1 kV.
1.1.3.34 Lwéi dién ap cao (High voltage grid)

Lwi dién ap cao la lwdi dién co dién ap danh dinh trén 1 kV.
1.1.3.35 Lw&i dién phan phéi dién (Distribution grid)

Lwé&i dién phan phéi dién |a phan lwdi dién bao gdm toan bd cac dwdng day va tram
bién ap c6 cap dién ap dén 110 kV.

1.1.3.36 Lw&i dién truyén tai dién (Transmission grid)

Lwéi dién truyén tai dién phan lwéi dién bao gdm toan bd cac duwdng day va tram
bién ap co cap dién ap trén 110 kV.

1.1.3.37 Pwdng day dan dién trén khéng (DDK) (Overhead Power Line)

PDK |4 dwéng day truyén tai hodc phan phéi dién nang lap dat ngoai trdi, dung day
dan dién, mac trén vat cach dién va phu kién, bd tri trén cot hodc trén két ciu clia cong
trinh.

1.1.3.38 Bwdong cap dién (Power Cable Lines)

Pwong cap dién 1a dwong day truyén tai dién hodc dwdng day phan phdi dién st
dung day cap, I&p dat ngdm duéi dat, trong cac cong trinh cap, duéi nwdc (séng,
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bién), trong nha xwéng san xuat, v.v. va duwoc két ndi bang hop dau cap, hop nbi cap
va cac chi tiét gilr cap.
1.1.3.39 Dién tré noéi dat (Resistance of Earthing)

Dién tré ndi dat |a tdng trd ctia hé thdng ndi dat bao gébm day ndi dét, dién cuc tiép
dat.

1.1.3.40 Gia tri dinh mirc (Rated value)

Gia tri dinh mdrc 13 gia tri cia mét dai lwong, thuwéng do nha ché tao an dinh cho diéu
kién van hanh quy dinh dbi véi mot phan tir, mot thiét bi hodc dung cu.

1.1.3.41 Gian dién (Electrical Hall)

Gian dién la gian nha hodc phan clia nha duwoc ngén riéng dé dat thiét bj dién va/hoac
tu bang dién.

a) Gian khé |a gian c6 d6 4m twong dbéi khong vwot qua 75%. Trong trwérng hop khéng
c6 nhirng diéu kién quy dinh trong gian hodc ché nhw & dwdi day (gian néng, gian bui,
ché c6 méi trwérng hda chét hoat tinh manh), thi nhirng gian nhw vay goi la gian binh
thwdng;

b) Gian 4m 13 gian c6 dd 4m twong dbi vwot qua 75%;

c) Gian rat am |a gian c6 d6 &m twong dbi xap xi 100% (tran, san nha va db vat &
trong nha d6 md héi);

d) Gian néng la gian c6 nhiét dd vwot qua +35 °C trong thoi gian 24 gi® lién tiép;

d) Gian nguy co’ chay né |a gian 1ap thiét bi c6 thé gay nguy co chay né;

e) Gian hodc noi bui 1a gian hodc noi c6 nhiéu bui, dwoc chia thanh gian (hodc noi)
c6 thanh phan dan dién va khong cé thanh phan dan dién.

g) Gian hodc noi nguy hiém |a gian hodc noi cé mét trong nhirng yéu td sau:

- U6t hodc co bui dan dién (Xem “Gian Am” va “Gian bui”);

- Nén, san nha dan dién (bang kim loai, dat, bé téng, cbt thép, gach v.v.);

- Nhiét d6 cao (xem “Gian n6éng”);

- C6 kha nang dé nguoi tiép xuc ddng thoi vai mot bén 1a két cau kim loai cla
nha clra hodc thiét bi cong nghé, may méc v.v. da ndi dat va bén kia l1a vé kim loai
cla thiét bj dién;

- C6 cuwdng do dién trwdng I&n hon mirc cho phép.

h) Gian hodc noi rat nguy hiém |4 gian hodc noi cé mét trong nhivng yéu td sau:

- R4t Am (xem “Gian rat am”);
- C6 hoat tinh hoa hoc (xem "noi cé méi tredng hoat tinh hdéa hoc”);
- Boéng thdi ¢ hai yéu té cha gian nguy hiém.

i) Gian hodc noi it nguy hiém la gian hodc noi khéng thudc mét trong hai loai trén.
k) Gian hoac noi méi trwong cé hoat tinh hoa hoc la noi thwdng xuyén hoac trong
thi gian dai cé chra hoi, khi, chat 16ng cé thé tao ra cac chat, nAm mébc dan dén pha
héng phan cach dién va/hodc phan dan dién cua thiét bj dién.

1.1.3.42 Hanh lang bao vé an toan Iw¢i dién (Safety clearance zone)

Hanh lang bao vé an toan céng trinh lwdi dién la vang xung quanh cong trinh dién
lwe can cé bién phap bdo vé dé bao dam an toan cho con ngudi va cdng trinh dién
lwe, dwgre xac dinh trén khong, trén mat dat, dwdi long dat, trén mat nwdc, dwdi mat
nwdc tuy thube tirng loai cdng trinh dién lywc
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Hanh lang bao vé an toan coéng trinh lwdi dién bao gém:

a) Hanh lang bao vé an toan dworng day dan dién trén khong;

b) Hanh lang béo vé an toan dwdng cap dién ngam:;

¢) Hanh lang bao vé an toan tram dién;

1.1.3.43 Hanh lang van hanh (Operating Corridor)

Hanh lang van hanh Ia hanh lang doc theo cac tu dién hoac ta TBPP tron bd dé van
hanh thiét bi dién.

1.1.3.44 Hanh lang thoat né (Explosion Release Corridor)

Hanh lang thoat né 1a hanh lang ma clra cGia ngan né mé ra phia do.

1.1.3.45 Hé théng dién (Electric Power System)

Hé théng dién 1a hé théng bao gbm mét hodc nhiéu ngudn phat dién, cling cac co s&
ha tang truyén tai va phan phoi dwoc két noi, van hanh nham cung cap dién nang.

1.1.3.46 Hé théng lwéi dién (Power Network System)

Hé théng lwéi dién la Hé théng bao gdbm cac cong trinh lwéi dién truyén tai va phan
phéi dién cé cap dién ap dén 500 kV.

1.1.3.47 Hé théng dién Quédc gia (National Power System)

Hé théng dién Qudc gia la hé thdng cac thiét bj phat dién, lwdi dién va cac thiét b
phu tro dworc lién két véi nhau va duoc chi huy théng nhat trong pham vi ca nuwéc.

1.1.3.48 Hé théng SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition System)

Hé thong SCADA |a mot hé thdng dé thu thap di liéu nhdm phuc vu viéc giam sat,
diéu khién va van hanh hé théng dién, thiét bj dién.

1.1.3.49 Hé théng bu céng suat phan khang (Reactive Power Compensation
System)

Hé thdng bu céng suat phan khang |a hé théng bu bang thiét bj bu tinh ho&c thiét bi
bu quay déng bo.

1.1.3.50 Hé s6 khong can bang pha (Imbalance Factor)

Hé s6 khéng can bang pha dwoc biéu dién bang ty 1& (phan tram) giira gia tri hiéu
dung ctia thanh phan the tw nghich (hodc thanh phan thir ty khéng) déi véi thanh phan
thir tw thuan cla dién ap hoac dong dién trong hé théng dién 3 pha.

1.1.3.51 Hé dan dién (Electrical System)

Hé dan dién |a tap hop cac cot dién, vat cach dién, day dan dién, thanh dan dién, cap
dién, cac phu kién va céac thiét bj bao vé lién quan lam nhiém vu truyén tai cong suét
dién hoac tin hiéu dién.
Theo loai vat liéu st dung va vi tri Iép dat, hé dan dién dwoc chia thanh:
a) Hé dan dién mém: st dung day dan mém, thanh d4n mém:;
b) Hé dan dién clirng: str dung thanh dan cirng;
c) Hé dan dién I&p dat trong nha:
- Lap d&t hé: cac duong day dién |&p dat trén bé mat twdng, tran nha, vi kéo
va cac phan kién truc kha
bén trong cuia toa nha va cong trinh, ma khéng dwoc che chan cach ly véi moi
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trwdng xung quanh;

- L&p dét kin: cac dwdng day dién |&p dat bén trong phan kién trdc cla toa nha
va cong trinh bdo ddm ngu i, vat khéng tiép can dwoc.

d) Hé dan dién 1ap dat ngoai trov:

- L4p dat hd: cac BDK, cac duwong day dién dwoc l1ap dat & bén ngoai cac céng
trinh xay dwng, v.v. ma khéng dwoc che chén cach ly véi méi trwdng xung quanh;

- L4p dat kin: cac duwong day dién dwoc lap dat kin & bén trong cac két cau
cbng trinh xay dwng, v.v.

d) Hé dan dién m& rong:
Hé dan dién mé rong 1a hé dan dién dwoc 1ap dat dé ndi dwdng day truyén tai hién cé
v&i nha may dién, tram bién ap hoac dwdng day méi duoc xay dwng.

1.1.3.52 Hé thong déng cat cach dién khi (GIS) (Gas Insulated Switchgear )

Hé théng déng cat cach dién khi (GIS) 1a bd phan déng cat dwoc dat kin va phan
céach dién bén trong bang khi cach dién co ap luc.

1.1.3.53 Hé thong diéu khién tir xa (Remote Control Systems)

Hé théng diéu khién tir xa bao gébm diéu khién tir xa, tin hiéu to xa, thu thap sé liéu
tir xa, cac hé thdng do lwdng xa va diéu chinh xa.

1.1.3.54 Hé théng néi dat (Earthing System)

Hé théng ndi dat 1a tit ca nhirng dién cuc tiép dat va day ndi dat.

Dién cuwc tiép dat la nhdm cac day tiép dat va coc tiép dat dwoc lién két véi nhau,
choén dudi dat va tiép xuc truc tiép voi dat.

Day nodi dat 1a vat dan bang kim loai d& ndi mét phan cua thiét bj dién véi dién cuc
tiép dat.

1.1.3.55 Kha nang qua tai (Overload Capacity)

Kha ndng qua tai | tai cao nhat cé thé duy tri trong mét thoi gian ngan.

1.1.3.56 Khoang tréng lam viéc nhé nhat (Minimum Working Clearance)

Khoang tréng lam viéc nhé nhét 1a khoang khéng gian nhd nhat dé bao dam an
toan, dwoc duy tri gitva phan mang dién véi ngudi lam viéc hodc véi dung cu dan dién
ma nguwdi lam viéc dang st dung.

1.1.3.57 Khoang tréng cach dién nhé nhat (Minimum Clearance)

Khoang tréng cach dién nhé nhat 1a khoang cach ly nhd nhat trong khéng khi,
khoang trébng nay phai bdo ddm gitra phan mang dién véi dat hodc cac phan mang
dién v&i nhau.

1.1.3.58 Mach nhi thir (Secondary Circuits)

Mach nhij thir |a tap hop bao gébm mach diéu khién, do lwdng, tin hiéu, kiém tra, tw
dong va mach bao vé cla cac hoat dong dién.

1.1.3.59 Mang cap ngoai vi vién thdong (Peripheral cable telecommunications
network)

10
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Mang cap ngoai vi vién théng 14 bd phan cla mang lwdi vién théng chd yéu nam
bén ngoai nha tram vién théng, bao gdm tat ca cac cap vién thong duoc treo ndi, chén
truc tiép, di trong cdng bé, di trong cac dwdng ham.

1.1.3.60 Murc on (Noise Level)

Mdrc 6n |a do 6n cho phép do thiét b khi van hanh gay ra khéng lam anh huéng dén
strc khde ctia con ngudi sdng trong khu vre bi danh hwéng.

1.1.3.61 Murc cach dién (Insulation Level)

Mirc cach dién la dic tinh dwoc xac dinh b&i mot sé chi sé biéu thj bang dién ap chiu
dwng cho céach dién cua thiét bi. Mirc cach dién phai dwoc chon cu thé theo dién ap
xac 1ap cao nhat cho thiét bj (Um), dién &p chiu dwng ngan han & tan sb céng nghiép,
murc cach dién xung co ban (BIL) va dién ap chiu xung khi déng cét danh dinh.

1.1.3.62 Mtrc cach dién xung co’ ban (Basic Impulse Insulation Level - BIL)

Mdrc cach dién xung co ban |a sirc bén cach dién cla thiét bj ddi véi xung dién ap,
duwoc biéu dién bang gia tri dinh clia séng dién ap xung (sét) chuan va duwoc st dung
dé thé hién kha nang chiu dwng ctia cach dién cuia cac thiét bi (nhw may bién ap, thiét
bi déng cét, v.v.) déi v&i cac mirc dién ap nhét dinh.

1.1.3.63 Ngan lap dat dién (Installation Compartments)

Ngén lap dat dién la ngan trong d6 |ap dé&t thiét bj dién va thanh dan.

Ngan kin la ngan |&p dat dién dwoc che kin tt ca cac phia, c6 mét cira thoat 1am bang
canh kin (khdng phai tam lui).

Ngan rao chan la ngan 1ap dat dién ma & d6 tat ca cac phia dwoc rao chan hoan toan
ho&c mét phan (bang vat liéu dang lwéi hodc bang lwéi két hop véi tam kin).

Ngén né 1a ngan kin dung dé d&t cac thiét bi cAn dwoc ngdn cach dé han ché hau qua
do sw ¢ nb bén trong. Ctra mé ra phia ngoai hodc hwéng ra phia hanh lang thoat né.
1.1.3.64 On dinh tinh cta hé théng dién (Static Stability of a Power System)

On dinh tinh cua hé théng dién |a sy 6n dinh cia hé thdng dién sau cac nhiéu loan
c6 bién dé twong déi nhd va téc do bién thién cham.

1.1.3.65 On dinh déng cta hé théng dién (Dynamic Stability of a Power System)
On dinh déng cta hé théng dién |a sy tr& vé 6n dinh tinh ctia hé théng dién trong
do céc tri s6 nhiéu loan cé thé cé bién dod va/hoac tdc d6 bién thién twong ddi nhanh.
1.1.3.66 On dinh c6 diéu kién cua hé théng dién (Conditional Stability of a Power
System)

On dinh c6 diéu kién cta hé thong dién la sy tré vé trang thai 6n dinh tinh cta hé
thdng dién khi dwoc hd tro cha diéu khién tw dong.

1.1.3.67 Phan phéi dién (Distribution of electricity)

Phan phéi dién 1a sy phan phdi dién ndng t&i cac khach hang tiéu thu dién.

1.1.3.68 Phéi hop cach dién (Insulation Co-ordination)

Phéi hop cach dién 1a su lya chon do bén dién méi cla thiét bi va cac dic tinh cua
thiét bi bdo vé c6 tinh dén dién ap co thé xuét hién trén hé thdng.

1.1.3.69 Phuc hoi dién ap (Voltage Recovery)

11
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Phuc héi dién ap 1a sw phuc héi dién ap t&i mét tri s gan véi tri sé trwdec dé ctia né
sau khi dién ap bi suy gidm hodc bi mat dién ap.
1.1.3.70 Qua dién ap (Overvoltage)

Qua dién ap |a dién ap bat ky gira pha va dat hoac giira cac pha véi dinh vwot qua
tri s6 dinh twong &ng cla dién &p cao nhét cla thiét bi.

1.1.3.71 Qua dién ap tam th&i (Temporary Overvoltage)

Qua dién ap tam th&i 1a mot gia tri qua dién ap dao dong (& tan sb cla lwdi) tai mot
vi tri xac dinh ma khéng gidm duwoc hodc tat dan trong mét thdi gian twong dbi 1au.

1.1.3.72 Qua dién ap qua do (Transient Overvoltage)

Qua dién ap qua dé la qua dién ap dién ra trong thoi gian ngan, vai mi-li giay hoac
ngan hon, cé dao ddéng hodc khéng dao dong, thwdng tat nhanh.

1.1.3.73 Qua dién ap thao tac (Switching Overvoltage)

Qua dién ap thao tac la qua dién ap qua dé co hinh dang twong ty véi dang xung
dién ap déng cat tiéu chuén, dwoc danh gia cho muc dich phdi hop cach dién.

1.1.3.74 Qua dién ap sét (Lightning Overvoltage)

Qua dién ap sét la qua dién ap qua dé cé hinh dang twong tw véi hinh dang ctia xung
sét tiéu chuan, dwoc danh gia cho muc dich phdi hop cach dién.

1.1.3.75 Qua dién ap cong hwéng (Resonant Overvoltage)

Qua dién ap coéng hwéng la qua dién ap phat sinh do dao dong cong hudng duy tri
trong hé thdng dién.

1.1.3.76 Quy hoach hé théng dién (Power System Planning)

Quy hoach hé théng dién 1a quy hoach cp Quéc gia hodc quy hoach cép tinh 1a toan
bd cac nghién ctu va chuwong trinh lién quan dén sw phat trién ctia hé théng dién, bao
dam céc tinh nang kinh té - ky thuat, bao dam yéu cau tang trwdng phu tai dién.

1.1.3.77 Quy trinh van hanh (Operation regulation)

Quy trinh van hanh la nhirng quy dinh nham d&m bao viéc van hanh dwoc thyc hién
dap trng céac chi sb kinh té, cac tiéu chuan ky thuat, tinh déng bd va an toan, dd tin cay
cta hé théng dién do cac co quan nha nuéc cé thdm quyén ban hanh cho viéc 1ap ké
hoach, phwong thirc va van hanh hé théng dién.

1.1.3.78 Sa thai phu tai (Load Shedding)

Sa thai phu tai la qua trinh ngat két ndi cé tinh toan cac phu tai da dwoc lwa chon
trwdc ra khdi hé thdng dién lién quan dén diéu kién bat binh thuweng dé duy tri sy 6n
dinh cho phan con lai clia hé théng dién.

1.1.3.79 So do hé théng dién (Power System Diagram)

So d6 hé théng dién 1a so d6 thé hién cac théng tin vé hé thdng dién, ndi dung théng
tin ty thudc vao cac yéu cau cu thé.

1.1.3.80 So do van hanh hé théng dién (Power System Operational Diagram)

So d6 van hanh hé théng dién la so dd biéu thi mét phwong thirc van hanh nhét
dinh.

12
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1.1.3.81 Sw lam viéc dong bd cua hé thdéng dién (Synchronous Operation of
Power Systems)

Sw lam viéc déng bd cta hé théng dién la trang thai cia hé théng dién trong do tat
ca cac nha may dién lam viéc dong bo véi nhau.
1.1.3.82 Sw ting cwdng cua hé thdng dién (Reinforcement of a Power System)

Sw tang cwong cua hé théng dién 13 sy tang thém hodc thay thé mot sb phan tir
cta hé théng dién (nhw cac may bién ap, dworng day, may phat dién, v.v.) dé hé théng
c6 thé dap tng s gia tang phu tai hodc cung cap dién bdo dam chét lvong.

1.1.3.83 Sw phuc héi tai (Load Recovery)

Sw phuc hoi tai la sy tang tai tré lai cta ho tiéu thu dién hoac hé théng dién sau khi
phuc héi dién ap, tdc dd phuc hdi phu thudc vao cac dac tinh cua tai .

1.1.3.84 Sw tang vot dién ap (Voltage Surge)

Sw tang vot dién ap la séng dién ap qua dé lan doc dwdng day hoac mot mach dién,
d&c trwng bdi sy tang dién ap rat nhanh, sau dé gidm dan véi tbc dd cham hon.
1.1.3.85 Sw khéng can bang dién ap (Voltage Unbalance)

Sw khong can bang dién ap la hién twong khac nhau gitra dién ap trén cac pha, do
sw khac nhau gitra cac dong dién tai hoac sw khéng déi xirng hinh hoc trén dwdng
day.

1.1.3.86 Sw c6 cham dat (Earth Fault)

Sw ¢6 cham dét |13 su tiép xuc dién gitra cac phan dang mang dién cua thiét bj dién
v&i két cu khong cach dién voi dat, hodc truc tiép voi dat.

Sw cb cham va la hién twong cham dién xay ra gira cac bd phan dang mang dién cta
thiét bi, may moc véi vé clia ching hodc véi cac ciu truc dwoc ndi dat.

1.1.3.87 Thiét bj bao vé (Protective Devices)

Thiét bj bao vé 1a thiét bj tw déng cit mach dién dwoc bao vé khi bi sw cb xay ra trong
mach do.

1.1.3.88 Thiét bi dién (Electrical Equipment)

Thiét bi dién |a phan t&r hodc bd phan dung dé san xuét, bién ddi, truyén tai, phan
phéi va tiéu thu dién nang. Céc thiét bi dién trong Quy chuén ky thuat nay dwoc chia
thanh 2 loai:

- Loai cé dién ap dén 1 kV;
- Loai c6 dién ap trén 1 kV.
1.1.3.89 Thiét bi dién ngam dau (Oil-immersed Electrical Equipment)

Thiét bi dién ngam dau la thiét bi cd bd phan ngam trong dau dé tranh tiép xuc voi
mdi trwdng xung quanh, tang cwdng cach dién, lam mat.

1.1.3.90 Thiét bi dién chéng chay né (Explosive Resistant Electrical Equipment)

Thiét bi dién chéng chay nd 13 thiét bj dién dwoc ché tao dic biét dé& st dung trong
maéi trwéng dé chay nd & moi cap.

1.1.3.91 Thiét bj phan phéi (TBPP) (Distribution Equipment)

13
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TBPP |3 cac thiét bi dién dung trong hé théng phan phdi dién nang, gém cac may cat,
cac dao cach ly, cac trang bj diéu khién, bao vé va do luveng, cac thanh dan, cac ciu
tric lién quan va céc thiét bj phu tro (khi nén, &c quy, v.v.).

1.1.3.92 Thei gian loai trir sw c6 (Fault Clearing Time)

Thei gian loai trir sw ¢é 1a khodng thoi gian tir khi sw cb bat dau dén khi sw cb dwoc
loai trer.

1.1.3.93 Tén that dién ap dwong day (Line Voltage Drop)

Ton that dién ap dwong day la dién ap chénh léch tai mét thoi diém da cho gitra hai
gia tri dién ap dwoc do tai hai vi tri xac dinh trén mot dwdng day.

1.1.3.94 Tram bién ap (TBA) (Transformer Substation)

TBA 14 cong trinh bién dbi dién ap va truyén tai cong suét dién qua may bién ap, TBA
dwoc chia thanh cac loai:

TBA ngoai tr&i [a tram ma cac thanh phan chinh ctia né nhu cac may bién ap, cac
may cat, va cac thanh dan dwoc dat ngoai troi.

TBA trong nha |a tram dwoc bb tri trong nha.

TBA lién nha 1a TBA xay dwng lién v&i nha chinh.

TBA phan xwéng la TBA bd tri trong nha phan xwdng san xuét (dat chung phong
hoac trong gian riéng).

TBA tron bd 1a TBA gdbm MBA va cac khdi thiét bi phan phéi dién hop bd da dwoc lap
rap san toan bd hoac tirng khdi (tram ki-6t, tram tru thép hop bo, v.v...).

TBA tron bo trong nha 1a TBA tron bd bd tri trong nha.

TBA tron bd ngoai trei 1a TBA tron bd b tri ngoai troi.

TBA trén cot |a TBA ngoai troi, may bién ap dwoc dat trén cot hoac két ciu trén cao,
& dd cao an toan vé dién, khéng cé rao chan xung quanh.

TBA truyén tai la TBA c6 cap dién ap 220 kV tré 1én.

TBA phan phéi la tram bién ap c6 dién ap dén 35 kV va TBA 110 kV lam nhiém vu
phan phdi dién cho khach hang tiéu thu.

1.1.3.95 Tram cat (Switching Station)

Tram cat Tram cét |a mot tram dién trong hé théng dién, noi thuc hién cac thao tac
dong cat dé phan phdi hoac chuyén mach ma khéng cé chirc nang bién déi dién ap.
(c6 thé c6 MBA tw dung).

1.1.3.96 Tram dién (Substation)

Tram dién 1a m6t bd phan cla cua hé thdng lwéi dién, dwoc gidi han trong mét khu
virc xac dinh, bao gébm chil yéu cac diém dau ndi clia dwong day truyén tai hodc phan
phdi, thiét bi déng cét va nha tram; ddng thdi cé thé bao gbm ca may bién ap. Tram
dién thuweng dwoc trang bi cac thiét bi d& bao vé va diéu khién.

Tuy theo tinh chat ctia hé théng ma tram dién trwc thudc, co thé siv dung tién td dé xac
dinh loai tram

Vi du: Tram truyén tai (thudc lwéi truyén tai), tram phan phéi, tram 220 kV, tram 110
kv,...

1.1.3.97 Trang thai can bang cta Iwéi dién nhiéu pha (Balanced State of a
Polyphase Network)
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Trang thai can bang cua Iwéi dién nhiéu pha 1a ché dd van hanh trong dé dién ap
va dong dién trong cac day dan pha tao thanh hé théng nhiéu pha can bang.

1.1.3.98 Trang thai khéng can bang cta Iwéi dién nhiéu pha (Unbalanced State
of a Polyphase Network)

Trang thai khéng can bang cta lwéi dién nhiéu pha la ché d6 van hanh trong dé
dién ap va/hoac dong dién trong cac day dan pha khéng tao thanh hé théng nhiéu pha
can bang.

1.1.3.99 Truyén tai dién (Power Transmission)

Truyeén tai dién la sy chuyén tai nang lwong dién tir khu vwe nay dén khu vuwe khac.
1.1.3.100 Vi tri va cach lap dat thiét bi dién

Thiét bi dién ngoai tr&i la cac thiét bj dién dwoc Iap dat & ngoai troi.

- Thiét bi dién ngoai troi kiéu hd: bao gdm céac thiét bj dién khi I&p dat khong
dwoc che boc bao vé chéng tiép xuc truc tiép va khéng dwoc che chan, ngdn nglra
tac dong v&i moi trvdong;

- Thiét bj dién ngoai troi kiéu kin: bao gdm céc thiét bj dién khi Iap d&t co vé che
boc bao vé dé chdng tiép xuc truc tiép va tac dong véi méi truong.

Thiét bi dién trong nha bao gdm céc thiét bi dién dwoc 1ap dat trong phong kin.

- Thiét bi dién trong nha kiéu h&: la cac thiét bi dién khéng dwoc bdo vé hoan
toan dé chéng tiép xuc trwe tiép;

- Thiét bi dién trong nha kiéu kin: bao gdm céc thiét bi dwoc bao vé hoan toan
dé chéng tiép xuc truc tiép.

1.1.3.101 Vat lidu ky thuat dién (Electrical Materials)
Vat liéu ky thuat dién la nhirng vat liéu duwoc sir dung trong ky thuat dién.
1.1.3.102 Vung dién ap "khong" (Zero Area of Voltage)

Vung dién ap "khong" la vung & ngoai pham vi clia vung tan cia dong dién cham
dét.

1.2 NHU’NG YEU CAU CHUNG
1.2.1 Thiét ké hé théng dién

1.2.1.1 Thiét ké xay dwng m&i hodc cai tao hé thdng dién phai st dung so dé cung
cép dién hop ly véi mirc dién ap phu hop, don gidn va tin cay, déng thoi phai xét dén
kha nang mé réng tirng budc theo ké hoach phat trién trong twong lai, st dung céac
thiét bi dién, vat liéu dién co dac tinh ky thuat tién tién, thich hop véi diéu kién lam viéc
cla céng trinh, phu hop véi dién ap danh dinh cla lwdi dién, véi diéu kién maéi trudng
va v&i nhirng yéu cau néu trong Quy chuan ky thuat nay.

1.2.1.2 Thiét ké cac két cAu, phwong phap Iap dat phai dap rng cac yéu cau cla coéng
trinh, diéu kién maéi trudng va cac yéu cau vé an toan dién, an toan phong chay chira
chay.

1.2.1.3 Chon vi tri xdy dwng nguén cung cép dién vao gan trung tam phu tai.
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1.2.1.4 So db phan phdi dién phai bado ddm cung cép dién cho cac hd tiéu thu dién,
cac day chuyén san xuét trong diéu kién binh thwdng va trong diéu kién sy cb.

Khi thiét k& hé thdng dién nén s dung cac thiét bj tw déng déng lai, tw ddong déng
ngudn dy phong; tw dong sa thai (nguén, phu tai, ...); lién déng d& nang cao mdc d6
an toan cung cép dién.

1.2.1.5 Khi thiét k&, hé thdng dién phai dap (rng cac yéu cau vé phong chéng thién tai
(ng v&i cap do rui ro thién tai cao nhat da xay ra tai dia ban xay dwng céng trinh.

1.2.2 Théa thuan véi don vi quan ly lwéi dién

Chu d4u tw cac nha may dién, cac ho sir dung dién va cac don vi khac khi dau ndi voi
hé thdng dién Quéc gia phai thoa thuan véi don vi quan ly van hanh lwéi dién theo quy
dinh hién hanh.

1.2.3 Phwong an cap dién

Phwong an cép dién phai dwa trén co s& bdo dam céac chi tiéu ky thuat, cac chi tiéu
kinh té tai chinh déi v&i vén dau tw, chi phi khai thac hang nam cho céng trinh véi thei
gian hoan vén dé Iya chon phuong an ti wu.

Viéc cap dién cho cac ho tiéu thu bao gdbm cé viéc chon sb lwong va cach bé tri hé
thdng dién phai cd phwong an téng thé phu hop nhu cau phu tai trong khu ve, dwa
trén co s& diéu tra phu tai dién va dy kién phat trién kinh té & dia phwong trong 10
nam, déng thoi phai xét dén diéu kién tam thoi. Ngoai ra con phai tinh dén cac kha
nang va bién phap giam dong dién ngén mach va gidm tén that dién nang.

1.2.4 Ké hoach phat trién dién va str dung dién

1.2.4.1 Thiét ké, xay dwng, nang cap cong trinh dién phai phu hop véi quy hoach phat
trién dién va phai cé kha nang mé réng trong twong lai, it nhat trong vong 10 ndm tiép
theo.

1.2.4.2 Puwong day va may bién ap ndi nha may dién chuyén dung vao hé théng dién
Quéc gia phai dwoc thiét ké twong xirng véi cong suat clia nha may dién chuyén dung
dé co thé tai dién nang vao hé thdng dién hoac nhan dién nang tir hé thdng dién khi
c6 nhu cau.

1.2.4.3 Khi cdng suét tiéu thu ctia cac co s& cdng nghiép nhd hon kha nang tai cla
duwéng day cap dién thi cé thé két hop cép dién cho cac hd dan cw bén ngoai co s&
cébng nghiép.

1.2.5 Xay lap, van hanh va kiém tra

1.2.5.1 Xay |ap cong trinh dién bang cac thiét bj va vat liéu dap &ng v&i yéu cau ky
thuat vé chiu luc, vé dd bén cach dién va phu hop véi cac diéu kién méi truéong.
1.2.5.2 Van hanh cdng trinh dién theo quy trinh van hanh, theo hwéng dan ctia nha
ché tao dé khai thac tdi wu hé thdng dién trong san xuét ciing nhw truyén tai, phan
phéi dién.

1.2.5.3 Kiém tra hé théng dién trong qua trinh thi cdng céng trinh, kiém tra, nghiém
thu céng trinh cling nhw kiém tra dot xuét, thuwdéng xuyén hodc dinh ky nham phat hién
nhirng sai sét dé co bién phap x& ly kip thoi bdo d&m cho hé théng dién van hanh an
toan, lién tuc.

1.2.6 Chat lwong dién
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Céng trinh dién phai dwoc thiét k&, xay dwng va van hanh bao ddm yéu cau chat lwong
theo quy dinh vé dién ap, tan so, hé s6 cong suat, séng hai, sy nhap nhay cua dién
ap, dong ngan mach va thoi gian loai trir sw cd

1.2.7 Bao vé an toan

1.2.7.1 Dé tranh tai nan anh hudng t¢i con nguwdi do dong dién va hd quang dién gay
ra, tAt ca cac thiét bi dién phai dwoc bao vé thich hop theo dung cac tiéu chuén lién
quan t&i st dung dién, kiém dinh, thtr nghiém va cac quy chuan ky thuat vé an toan
dién.

Céc dung cu dién va thiét bj dién trong nha &, nha céng cong, clra hang, v.v. phan
mang dién phai dwoc che chén bang tAm che khdng ¢ 16; trong gian san xuét va gian
dién dwoc phép dung tAm che c6 16 hoac kiéu lwdi.

1.2.7.2 Cac bién phap bao dam an toan nhw sau:

a) Dung loai cach dién thich hgp. Trwwdng hop ca biét phai dung cach dién tang cwong;
b) B tri cw ly thich hop dén phan dan dién hodc boc kin phan dan dién;

c) Dung khoa lién ddng cho thiét bj va cho rao chan dé& ngan ngtra thao tac nham;

d) Cat tw dong tin cay va nhanh chéng cach ly nhivng phan thiét bi dién bj sy cb va
nhirng khu vwc Iwdi dién bi hw hdng;

d) N6i khong, néi dat vé thiét bi dién va moi phan tir cé thé bi cham dién; tiép dat chéng
ngdn mach; tiép dat chdng dién ap cdm &ng:

e) Trang bi hé thdng chiéu sang du anh sang dé lam viéc va x ly sy cb;

g) Trang bi hé théng phong chay, chira chay;

h) San bang dién thé, dung may bién ap cach ly hodc dung dién ap 42 V tré xudng;

i) Dung hé théng bao tin hiéu, bién bao va bang cam;

k) Lam rao chén;

I) Dung trang bi phong hé;

m) Duy tri ding khodng céch an toan theo cép dién ap;

n) Ap dung cac quy dinh vé cwdng doé dién trueng E (kV/m)dwoce quy dinh tai diém
1.8.1.1 va 1.8.1.2 clia quy chuan k¥ thuat nay.

1.2.8 Hé théng diéu khién, bao vé va do lwdng

1.2.8.1 O tat ca cac phan t&r trong hé théng dién phai dwoc trang bi hé théng bao vé
va do lwong phu hop véi quy dinh cho phan tir doé.

1.2.8.2 D6i v&i tram dién cé dién ap 110 kV tré 1én khéng cé nguwoi trec phai trang bi
hé thdng diéu khién c6 kha ndng diéu khién tir xa va dwoc két ndi téi cap diéu do co
quyén diéu khién ho&c trung tdm diéu khién theo dung quy dinh dé& thwc hién diéu
khién tlr xa.

1.2.8.3 O tit ca cac cong trinh dién, ngudn cung cap dién, ho tiéu thu dién déu phai
l&p hé théng do dém dién nang dé xac dinh chinh xac, day du cac dai lwong do dém,
giao nhan dién ndng qua diém d4u nbi. Hé thdng do dém dién nang phai dwoc bb tri
& vi tri theo quy dinh, c6 cip chinh xac theo quy dinh va phai dwoc bdo vé theo quy
dinh.

1.2.9 Yéu ciu ky thuat vé thiét bi dién

1.2.9.1 Thiét bi dién
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Két cau, cong dung, phwong phap |ap dat, cAp cach dién cua vat liéu va thiét b dién
phai phu hgp véi dién ap danh dinh cla lwdi dién hoac thiét bj dién, v&i diéu kién moi
trwdng va véi nhirng yéu cau ky thuat néu trong Quy chuén ky thuat nay.

1.2.9.2 Phong chéng chay

Phong chay va chira chay cho thiét bj dién c6 thé gay chay phai thwc hién theo céac
yéu cau ky thuat néu trong cac phan twong &ng cla Quy chuén ky thuat nay va céac
quy dinh clia co quan quan ly vé phong chay, chira chay.

1.2.9.3 Bao vé chéng sét

B&o vé chdng sét bang thiét bi chéng sét hodc day chdng sét trong nhirng truéng hop
quy dinh.

Khi thiét k&, cot dién phai dap (rng y&u cau an toan ng vdi cip dod gidé cao nhat da
xay ra trén dia ban xay dwng coéng trinh

1.2.9.4 Bao vé chdng tac dong cia méi trworng

Hé théng ma hoa (IP) la mét hé thdng dé chi cac mirc bao vé dwoc che chén chéng
tiép xuc véi cac bd phan nguy hiém, chdng xam nhap cta cac vat thé rdn hoac méi
trwdng bén ngoai vao va cac théng tin lién quan dén bao vé.

Chi tiét ma IP dwoc quy dinh tai TCVN 4255 C4p bdo vé bang vé ngoai (méa IP) dam
bao phu hop v&i cac yéu cau k§ thuat va an toan trong van hanh thiét bj dién.

1.2.9.5 Nguén dién thao tac

Cho phép duing dién xoay chiéu va mét chiéu lam ngudn thao tac ndi bo. Uu tién nguén
dién mét chiéu lam nguén dién thao tac ndi bo.

1.2.9.6 Nhiét do bé mat ting cao do birc xa mat trei

Thiét bj dién dat trong nha cé thé bé qua anh hwéng cla birc xa mat troi. Dbi voi thiét
bi bé tri & ngoai trdvi, bi anh sang mat tréi chiéu trwe tiép can phai cé gidi phap dé gidm
nhiét do tang cao trén bé mat thiét bj.

1.2.9.7 RO khi SF6

Trong gian dién cé céac thiét bi chira khi SF6 bd tri trén mat dat, st dung théng gid tw
nhién. Trong nhirng trudng hop nay mét niva dién tich cac 16 théng gié phai nam gan
mat dat. Néu khéng dat yéu ciu trén phai cé théng gié cuwdng birc.

1.2.9.8 Phan biét cac phan tir trong hé théng dién

Trong céng trinh dién can co bién phap dé& dé phan biét cac phan tlr khac nhau nhw
vé so dd, lwgc db bd tri thiét bi, ké chir, danh sbé hiéu, ky hiéu, son mau khac nhau,
v.v. theo quy dinh.

1.2.9.9 Tranh gay anh hwéng cho cac coéng trinh théng tin va vién théng

Dé cong trinh dién khéng gay anh hwdng nhiéu va nguy hiém cho céng trinh théng tin
va vién théng, phai tuan theo cac tiéu chuan va quy chuan ky thuat lién quan. Phai c6
bién phap chéng nhiéu dong dién cdng nghiép cho cac hé théng théng tin va vién
théng.

1.2.9.10 Dong ngan mach cho cac thiét bj cé6 cudn khang
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Moi thiét bi dién c6 cudn khang (hodc lap dat phia sau cudn khang) khi dau ndi vao
hé théng dién Quéc gia phai dwoc chon theo dong ngén mach tinh toan phia sau cuén
khang dé.

1.2.10 Yéu cau ky thuat phan xay dwng

1.2.10.1 Phan xay dwng cla cong trinh (két cdu nha, cac bd phan trong nha, théng
gio, cap thoat nudrc, v.v.); két ciu xay dwng clia dwdng day tai dién, cta tram bién ap
phai tuan theo Quy chuén ky thuat nay va cac tiéu chuan, quy chuén kj thuat vé xay
dwng.

1.2.10.2 R&o ngan va tdm chan: Rao ngan va tdm chan phai c6 két ciu sao cho chi
thao hodc m& dwoc béng dung cu chuyén dung.

Chi tiét vat liéu cho thiét bj dién xem Phu luc A.
1.2.11 Yéu cau mau sac cho thiét bj dién

Céc thiét bj dién, cac day dan, thanh dan cla cac mach dién dau ndi v&i nhau duoc
phan biét bang méy sac nhw sau:
a) Quy dinh mau sac:

- Thanh céi cirng: danh ddu mau cac pha theo quy dinh & cum dau ndi trén st
d& thanh cai;

- Thanh céai bang day dan mém: danh dau mau cac pha & cum bét day trén si
d& day hodc chdm mau & xa méc day dan;

- Thiét bi: Panh ddu mau hodc chdm mau cla pha theo quy dinh & céac vi tri:
chan s d& ctia may cat, chan st d& ctia dao cach ly, chan sir d& cta TU, chan s
dd cha Tl, chan s d& ctia chdng sét, v.v.

- MBA (cudn khang) danh d4du mau ctia pha theo quy dinh & cum dau cuc cla
s dau ra.

b) Quy dinh mau cho céc pha:

- Béi v&i lwdi dién xoay chiéu 3 pha: pha A mau vang, pha B mau xanh 14 cay,
pha C mau do, thanh cai trung tinh & lwgi dién trung tinh cach ly duwgc quy dinh mau
trdng, thanh cai trung tinh & lwdi dién co trung tinh ndi dat trwc tiép dwoc quy dinh
mau den;

- D6i voi lwi dién 1 pha: day dan nbi diém diu cta cudn day MBA 1-pha co
mau vang, day dan ndi diém cudi cudn day MBA nay, mau d6. Néu thanh dan cla
lwdi dién 1 pha dwoc ré nhanh tlr thanh cai cta lwdi dién 3 pha thi phai dwoc danh
mau theo quy dinh v& ma cac pha trong luéi dién 3 pha;

- Déi voi lwdi dién mot chiéu: thanh cai dwong (+) mau dd, thanh cai am (-) mau
xanh 14 cay va thanh trung tinh mau tréng.

1.2.12 Dwa céng trinh vao van hanh

Céng trinh dién va thiét bj dién da xay dwng xong phai dwoc thir nghiém, nghiém thu,
ban giao va dwa vao van hanh theo quy dinh hién hanh.

1.3 YEU CAU VE KHU VU'C XAY DUNG
1.3.1 Phan loai khu vwc

Khu vic dé& xay dung codng trinh dién dwoc phan thanh cac loai theo diéu kién moi
trwdng va cac co s& ha téng trong khu vyc nhw sau:
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1.3.1.1 Khu vuwc khéng c6 dan cw 1a khu vuc dia ly khéng c6 cac hé dan sinh sbng
mé&c du ¢6 nguwdi va phwong tién co gi¢i qua lai, cac vang ddng rudng, ddi tréng cay.

Khu vwc khéng cé dan cw cling bao goém:

- Khu vue kho d@én la noi ma nguoi di bd kho dén duorc;
- Khu v rat khé dén nhivng noi ma nguoi di bo rat khé dén duoc (vi du: mém
da, vach nui, v.v.).

1.3.1.2 Khu vuc phai tdng cwdng cac bién phap an toan vé dién va xay dwng la khu
vue cd ngudi sinh sdng, 1am viéc bén trong; khu vwc cho, quang trudng, bénh vién,
trwo'ng hoc, noi td chirc hoi cho, trién 1am, trung tam thwong mai, khu vui choi giai tri,
bén tau, bén xe, nha ga; cdng trinh quan trong lién quan dén an ninh quéc qia; khu di
tich lich st - van hod, danh lam thang canh da dwoc Nha nwéc xép hang.

1.3.1.3 Khu vuc & ngoai khu vire phai tang cuwdng cac bién phap an toan la khu vyc
dia ly hién c6 cac ho dan sinh sdng khéng tap trung hodc khéng dugc quy hoach dé
tré thanh khu dan cu sinh sbng tap trung.

1.3.1.4 Khu vuc méi tredng 6 nhiém 1a khu vwec ma khong khi va dat bi 6 nhiém cac
chét hoa hoc véi ham lwong vuot qua gidi han cho phép hoac nhiém man ton dong.

Chi tiét phan loai khu virc méi trudng 6 nhiém xem Phu luc B.

1.3.1.5 Khu vc cd xdy ra bang tuyét dwoc xac dinh & cac khu vwc mién Bac, Bac
Trung bd c6 cao d6 tlr 1000m trd I&n so véi mue nwdc bién. Trong tinh toan thiét ké
dbi v&i khu ve nay xac dinh chiéu day vach bang bam I&n thiét bj 1a 10mm.

1.3.2 Khu vye xdy dwng dwéng day dan dién trén khong

1.3.2.1 Gidi han ctia DDK dién ap dén 500 kV dworc tinh t&r diém mac day cia BDK
vao xa cot clia tram nay dén diém mac day vao xa cot ctia tram déi dién.

Gioi han ctia BDDK dién ap dén 1 kV bao gébm ca nhirng doan ré nhanh tlr dwdng day
chinh t&i dau vao ho tiéu thu.

1.3.2.2 Khoang vwo't I&n

Khoang vuot I&n 14 khoang vwrot tlr 700m trd 1&n véi cac cot vuot cd chidu cao bat
ky; hodc cac khoang vuot qua cac séng, kénh dao, vinh cé tau, thuyén qua lai, vwot
thung liing dung c6t vwot cao 50m tré 1&n va chiéu dai khoang vuot trén 500m.

1.4 YEU CAU VE HANH LANG BAO VE AN TOAN
1.4.1 Hanh lang bao vé an toan cia bDK
1.4.1.1 Hanh lang bao vé an toan

Hanh lang bdo vé an toan dwdng day dan dién trén khdng la vang xung quanh dwéng
day dan dién trén khong dwoc gidi han béi chiéu dai, chiéu rong,chiéu cao nhw sau:
a) Chiéu dai hanh lang dworc tinh tir vi tri dwéng day ra khéi ranh giéi béo vé

cla tram nay dén vj tri dworng day di vao ranh gidi bao vé cla tram ké tiép;

b) Chiéu réng hanh lang dwoc gi¢i han b&i hai mat thdng ding vé hai phia

cta dudng day, song song v&i dwong day, cé khoadng cach tir day ngoai cung vé
méi phia khi day & trang théi tinh theo quy dinh trong bang sau:
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BANG 1.2: Cac khoang cach tir day dan dién ngoai cung dén mat phang thang
dirng ctia hanh lang bao vé an toan

Trén 01 :\\,' den 22 35 kV 110 kV |220 kV |500 kV
bién ap
Day Day Day Day Day Day Day
boc tran boc tran tran tran tran
Khoang | g | 20m | 15m | 30m | 40m | 60m | 70m
cach

c) Chiéu cao hanh lang duworc tinh tir day méng cot dén diém cao nhét cia cong trinh
céng thém khodang cach an toan theo chiéu thang ding quy dinh trong bang sau:

BANG 1.3: Cac khoang cach chiéu cao cia hanh lang bao vé an toan

i Trén 01 kV
bién ap dén 35 kV 110 kV 220 kV 500 kV
Khoang cach 20m 3,0m 4,0m 6,0 m

Pham vi hanh lang bao vé an toan ctia DDK dwoc thé hién trong hinh sau:

I [ — u }Khoéng cach thdng ding ‘

Khodng cach nédm ngang

Hanh lang an toan H

T

Hinh 1.1: Hanh lang bao vé an toan caa bDK

1.4.1.2 Hanh lang bdo vé an toan dwdng cap dién di trén mat dat hodc trén khéng
dwoc gidi han vé cac phia 0,5 mét tinh ttr mét ngoai cua s@i cap ngoai cung tré ra cac
phia.

1.4.1.3 Cay trong hanh lang bao vé an toan dwdng day dan dién trén khong

a) Dbi voi dwdng day dan dién co dién ap trén 01 kV dén 35 kV trong thanh phd, khu
virc tap trung déng dan cw clia cac phuong, xa thi khoang cach tr diém bét ky cla
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cay dén day dan dién & trang thai véng cwc dai khdng nhé hon khodng cach quy dinh
trong bang sau:

Bang 1.4: Khoang cach nhé nhat tir day dan trén 01 kV dén 35 kV dén cay trong
thanh phd, khu vwe tap trung déng dan cw cta cac phwong, xa

Pién ap Trén 01 kV dén 35 kV

Day boc Day tran

Khoang cach
0,7m 1,5 m

b) Bbi v&i dwdng day cé dién ap tir 110 kV dén 500 kV trong thanh phd, khu vuc tap
trung ddng dan cw cla cac phwong, xa thi khéng duwoc dé cay cao hon day dan thap
nhét trir tredng hop dac biét phai cé bién phap ky thuat dam bao an toan va dwoc Uy
ban nhan dan cép tinh cho phép. Khodng cach tir diém bét ky cla cay dén day dan
dién khi day & trang thai vdong cwc dai khdng nhd hon khoang cach quy dinh trong
bang sau:

Bang 1.5: Khoang cach nhé nhét tir day dan tir 110 kV dén 500 kV dén cay
trong thanh phé, khu vwe tap trung déng dan cw ctia cac phwong, xa

bién ap 110 kV 220 kV 500 kV

Day tran

Khoang cach
20m 3,0m 45m

c) Bdi voi dwdng day dan dién & khu vwc ngoai thanh phd, khu vuc tap trung déng
dan cw cla cac phuwdng, xa thi khodng cach tr diém cao nhét cia cay theo chiéu
thdng dirng dén doé cao clia day dan thp nhét khi dang & trang thai véng cuc dai
khéng nhé hon khoang cach quy dinh trong bang sau:

Bang 1.6: Khoang cach nhé nhat tir day dan dén cay khu vwe ngoai thanh phé,
khu vwc tap trung dong dan cw cua cac phwéong, xa

Pién ap Trén 01 :\\,' den35 | j10kv | 220kv | 500KV
Day boc | Day tran Day tran
Khoang cach
0,7m 2,0m 3,0m 40m 6,0 m

d) DBbi voi dwdng day dan dién trén khéng vuot qua rirng déc dung, rivng phong ho,
rirng s&n xuét, vudn trong cay thi khoang cach theo phwong thang dirng tir chiéu cao
trung binh clia cay da phat trién t6i da dén day dan dién thp nhat khi day & trang thai
véng cwe dai khéng nhé hon quy dinh tai Diém ¢ Diém nay.

1.4.1.4 Cay & ngoai hanh lang bdo vé an toan dwdng day dan dién trén khong thi
khodng céach tir bd phan béat ky ctia cay khi cay bj dd dén bd phan bat ky ctia dwong
day khéng nhé hon khodng cach an toan phong dién theo cap dién ap, trir treérng hop
cay trong khu vwc dd thj co bién phap ky thuat bao ddm an toan va dwoc Uy ban nhan
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dan c4p tinh chap thuan. Khoang cach an toan phéng dién theo cap dién ap tai khoan
nay dugc quy dinh nhw sau:

Bang 1.7: Khoang cach tir cay bi d6 dén PDK

Trén 01 kV

bién ap ) 110 va 220 kV 500 kV
den 35 kV

Khoang cach 0,7m 1,0 m 20m

1.4.1.5 Ngudi st dung dat, cht s& hivu cay co trach nhiém thwdng xuyén kiém tra,
kip th&i chat tia phan cay c6 nguy co vi pham khodng cach an toan phéng dién theo
cép dién ap ctua dwdng day dan dién trén khéng. Trwong hop ngudi st dung dat sé
hiru cay khéng thwc hién viéc chat tia phén cay co nguy co vi pham, don vi dién lyc
tién hanh chét tia va théng bao cho Uy ban nhan dan cac cép tai dia phwong dé xi ly
t6 chirc, ca nhan vi pham.

1.4.1.6 Lua, hoa mau chi duwoc tréng cach mép moéng cot dién, méng néo it nhat 1a
0,5 mét.

1.4.2 Hanh lang bao vé an toan cta dwong cap dién ngam

1.4.2.1 Chiéu dai hanh lang dwoc tinh ttr vi tri cap ra khéi ranh gi¢i pham vi bao vé
cUa tram nay dén vj tri vao ranh gi¢i pham vi bao vé cta tram ké tiép.

1.4.2.2 Chiéu rong hanh lang duoc gidi han bédi:

a) Mé&t ngoai clia mwong cap dbi véi cap dat trong mwong cap;
b) Hai mat thdng dirng cach mé&t ngoai clia vé cap hodc soi cap ngoai cung vé hai phia
cta dwdng cap dién ngam dbi voi cap dat tryc tiép trong déat, trong nuwdc duoc quy
dinh trong bang sau:
Bang 1.8: Khoang cach hanh lang bao vé an toan cta dwong cap ngam trong
dat hoic trong nwéc

Dat trwc tiép trong dat Bat trong :;::3 nroc nol
Loai cap
dién . DAt khéng NO"I khong! c6 | Noi co tau
bat on dinh 2 tau thuyén thuyén qua
on dinh . .
qua lai lai
Khoang 10m 1,5m 20 m 100 m
cach

Viéc bdo vé an toan dworng cap dién ngam trén bién phai tuan tha cac quy dinh phap
luat hién hanh vé hang hai.

1.4.2.3 Chiéu cao duoc tinh tir mat dat hodc mat nwdc dén:

a) Mé&t ngoai clia day moéng mwong cap dbi véi cap dat trong mwong cap;

b) D& sau thap hon diém thap nhat cla vé cap 1a 1,5 mét dbi voi cap dat true tiép trong
dat hoac trong nudec.

Pham vi hanh lang an an toan ctia dwong cap dién dwoc thé hién trong hinh sau:
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Hinh 1.2: Hanh lang bao vé an toan cua dwdong cap dién
1.4.3 Hanh lang bao vé an toan cua tram dién

1.4.3.1 Dbi v&i cac tram dién khéng cé twdng, rao bao quanh, hanh lang bdo vé an
toan dwoc gidi han bdi khéng gian bao quanh tram dién cé khodng cach dén cac bo
phan mang dién gan nhat cta tram dién theo quy dinh trong bang sau:

Bang 1.9: Khoang cach hanh lang bao vé an toan cua tram dién khéng c6 rao

chan
bién ap Trén 01 kV dén 22 kV 35 kV
Khoang cach 20m 3,0m

1.4.3.2 Dbi v&i tram dién co twdng hodc hang rao cd dinh bao quanh, hanh lang bao
vé an toan duoc gidi han dén diém ngoai cung ciia méng, ké bao vé twong hodc hang
rao; chiéu cao hanh lang dwoc tinh tr ddy moéng sau nhat cia coéng trinh tram dién
dén diém cao nhat clia tram dién cong thém khodng cach an toan phéng dién theo cap
dién ap nhw sau:

Bang 1.10: Khoang cach hanh lang bao vé an toan cua tram dién c6 rao chan

bién ap Trén 01 kV dén 35 kV 110 kV 220 kV 500 kV

Khoang cach 20m 3,0m 40m 6,0 m

1.4.3.3 Dbi véi cac tram bién ap, tram phan phdi dién hop bd, tram cach dién khi, tram
kin cé vé bang kim loai, hanh lang bao vé dwoc gidi han dén mét ngoai clia phan vé
kim loai.

1.5 YEU CAU VE MOI TRUONG
1.5.1 Kiém soat tiéng on

Déi véi TBPP va TBA bb tri & khu dan cw hodc céng trinh cong nghiép, phai cé bién
phap kiém soat tiéng &n gay ra do thiét bi dién (may bién &p, v.v.) bdo dadm tuan tha
cac gi¢i han quy dinh trong cac quy dinh phap luat hién hanh lién quan.

1.5.2 Bao vé chdng tac hai méi trwéng
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1.5.2.1 O nhirng noi trong khong khi, trong d4t cé chira cac hoat chat hoa hoc co thé
pha hdng cac phan cta cong trinh dién can phai cé cac bién phap dé bao vé tranh
khoi nhirng anh hwéng cia moi tredng.

1.5.2.2 Theo mirc dd & nhiém cGa méi trwong lwa chon cac gidi phap chdng an mon
phu hop:

a) Day dan dién chiu dwgc an mon theo quy dinh cho khu vwe méi triedng ma BDK di
qua;

b) Cach dién duwoc tinh toan phu hop cho khu viee méi tredng ma BDK di qua;

c) Méng va két ciu kim loai ctia cong trinh dién, phan kim loai hé cia bé téng cbt thép
phai chiu dwgc an moén theo quy dinh cho khu vic méi trwdng xay dwng cong trinh.

Chi tiét yéu cau ky thuat bao vé chéng tac hai ctia méi tredng xem Phu luc C.
1.5.3 BO6 tri hé thong thu gom dau cach dién

1.5.3.1 Trong hé théng TBPP va TBA c6 thiét bi cé dau trlr TBA trén cot phai cé hé
théng thu gom toan bo lwong dau xa ra khi sy cd dé khéng xa ra méi trwdéng xung
quanh.

1.5.3.2 Dé& chébng sw ro ri dau, han ché chay lan ra trong tredng hop sw cd may bién
ap c6 chlra dau nhiéu hon 1000 kg/may (bd tri ngoai trdi) va nhiéu hon 600 kg/may
(b tri trong nha) phai b tri hé thu gom dau.

Déi vai thiét bj dién co lwong dau dwdi 600kg bd tri trong nha, ap dung quy dinh tao
Pidm 3.2.4.2 QCVN nay.

1.5.3.3 Hé théng xa dau, cac hé thu dau va bé chva dau phai théa man cac yéu cau
sau:

a) Kich thwéc ctia hd thu ddu cia MBA bd tri ngoai tréi phai 16n hon kich thwéc mép
ngoai cung cla tirng thiét bi it nhat la:

- 0,6 m: Lwong dau dén 2000 kg;

- 1,0 m: Lwong dau i trén 2000 kg dén 10000 kg;
- 1,5 m: Lwong dau tir trén 10000 kg dén 50000 kg;
- 2,0 m: Lwong dau trén 50000 kg.

Kich thwéc cha cac hé thu dau cé thé gidm vé phia huéng téi twdng hodc vach ngén
c6 mrc chiu Ira 60 phuat va khodng tréng gitra phan mang dau va twéng hodc vach
ngan khéng nhé hon 0,8 m.

b) Dung tich clia hd thu dau dwoc tinh nhw sau:

- Toan bé lwong dau ctia may bién ap (hoac bo dién khang) cong véi nwdc mua
(néu khéng co6 hé théng tw ddng xa nwéc mwa) cho hé thu dau két hop véi bé chira
dau;

- 20% lwong dau cia may bién ap (hodc bd dién khang), néu hd thu dau la loai
c6 hé thdng thoat dau vao bé chira dau chung.

c) Hé6 thu dau va hé théng xa clia mot may bién ap phai dwoc bb tri sao cho dau va
nudc khdng tran vao hd thu dau clia cac may bién ap khac, vao ranh cap hodc vao
cac cong trinh ngdm khac va khong lam chay lan rong ra hoac lam can tré duwdng xa
dau. Hé thu diu dwoc phd bang mét I6p séi hodc da ddm sach ¢& tvr 30 mm dén 70
mm, v&i d6 day it nhat 1a 250 mm;

d) Bé chira dau chung cé thé tich bang lwong dau cua thiét bi cd lwong dau Ién nhat
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cdng v&i nwdc mua (néu khéng cé hé théng tw ddng xa nwédc mwa). Cho phép xay bé
chtva dau két hop véi hd thu dau. Bé chiva dau chung cé thé 1a loai chim (day cia nd
nam thap hon mét dat). Bé chira dau loai chim, cé ndp day, cé dung tich bang 100%
lwong dau cua thiét bi c6 lwong dau Ién nhat. Bé chira dau loai hd phai c6 b& thanh
vay quanh dé chdng dau tran. Chiéu cao ctia b& thanh nay phai 1a tv 0,25 m dén 0,5
m trén mat d4t. B& chira ddu h& phai c6 khoadng cach an toan phong chay, chiva chay
dbi vai thiét bi va cong trinh xung quanh;

d) Hé théng thoat dau phai dan duwoc lwong dau va nuwéc (bao gém ca lwong nuwéc
muwa) dén bé chira dau; 50% lwong dau sw ¢b phai duwoc xa hét vao bé chira diu trong
khoang thi gian 15 phat. Hé théng xa dau sy cb vao bé chiva dau la dwdng 6ng ngam;
e) Hé thdng thoat tir bé chiva dau sy cd chi thoat nwdc tdn dong trong bé dau. Toan
bd lwong dau sw cb dwoc chira trong bé dau va sé dwoc bom hut vao xe chuyén dung
dé chuyén dén noi quy dinh.

Chi tiét b tri hé théng thu gom diu dwo'c mé ta trong cac hinh sau:

Lé&p séi hodc da dam -M-ﬂ'p

béo vé chéng chay

/ \ L

1 H — .
m; 39-‘.%ea‘h’a'a'o'q'a.':a‘.-.é&é‘@ ’:M\ N W: O T LI "‘b"’“‘"
ww: {20 e woo Q900 ¥ o9
H - E 3
p— Vao bé chira dau

(*a) Thu gom: toan bd lwong dau cach (*b) Thu gom: it nhat 20% lwong dau
dién cua may bién ap. Tinh toan cho ca cach dién ctia may bién ap. Lwong dau

nwdc mwa (néu cd) con lai thoat vao bé chira dau riéng.

Hinh 1.3: Ho thu dau ket hop véi bé Hinh 1.4: Ho thu dau déen bé chira

chira dau chung dau riéng

L&p séi hoac da dam
béo vé chéng chay
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(*c) Thu gom: toan bé lwong dau cach dién cla may bién ap I&n nhét. Tinh toan
cho ca nwéc mua (néu co)
Hinh 1.5: H6 thu dau két hop vé&i bé chira dau chung

26



QCVN 26:2025/BCT

1.6 YEU CAU VE CHAT LUQNG DIEN NANG
1.6.1 Chat lwong dién nang trong lwéi dién
1.6.1.1 Dién ap

a) bién ap danh dinh

Trong lwéi dién truyén tai bao gébm 500 kV, 220 kV.

Trong hé théng phan phéi dién bao gém 110 kV, 35 kV, 22 kV, 15 kV, 10 kV, 06 kV va
0,38 kV.

b) Dao déng dién ap

Trong thdi gian sw ¢, dién ap tai noi xay ra sw ¢b va vung lan can cé thé gidam qua
dod dén gia tri bang 0 & pha bi sw cb hodc tdng qua 110% dién ap danh dinh & cac pha
khéng bi sw ¢ cho dén khi sy cb dworc loai triv

c) Dién ap quy dinh dbi véi lwéi dién truyén tai nhw sau:

- Trong diéu kién lam viéc binh thwdng hoac khi cé sw cd don 1& xay ra, dién ap
tai thanh cai cho phép van hanh trén lwéi dwoc quy dinh trong bang:

Bang 1.11: Dién ap tai thanh cai cho phép van hanh trén lwéi dién truyén tai

Ché dd van hanh cua hé théng dién

Cap dién ap (kV) - -
Van hanh binh thwéng Sw co mét phan twr
500 475+525 450+550
220 209+242 198+242

- Trong trwong hop hé théng dién truyén tai bi sw c¢d nhiéu phan t&, sw cb
nghiém trong, trong trang thai khan cap hoac trong qua trinh khéi phuc hé thdng, cho
phép mirc dao déng dién ap trén lwdi dién tam thoi In hon £10 % so véi dién ap
danh dinh nhwng khéng duoc vwot qua +20 % so v&i dién ap danh dinh;

- Trong thoi gian s ¢b, dién ap tai noi xay ra sy ¢b va ving 1an can cé thé giam
qua do dén gia tri bang 0 & pha bi sw cb hoac tdng qua 110 % dién ap danh dinh &
cac pha khong bi sw ¢b cho dén khi sw c¢b duoc loai triv.

d) Bién ap quy dinh dbi lwéi dién phan phdi nhuw sau:

- Do léch dién ap van hanh cho phép tai thanh cai trén lwdi dién phan phdi so
v@i dién ap danh dinh 1a +10% va -05%;

- Trong ché d6 van hanh binh thwdng ctia dién ap van hanh cho phép tai diém
d4u nbi dwoc phép dao dong so véi dién ap danh dinh nhw sau:

+ Tai diém dau ndi v&i khach hang st dung dién 1a +5 %;
+ Tai diém d4u ndi v&i nha may dién 13 +10 % va -5 %.

- Trwdng hop nha may dién va khach st dung dién dau ndi vao cing mét thanh
cai, dwdng day trén lwéi dién phan phdi thi dién ap tai diém d4u ndi do Pon vi phan
phdi dién quan Iy van hanh lwéi dién khu vre quyét dinh ddm bao phu hop véi yéu
cau k¥ thuat van hanh lwéi dién phan phéi va ddm bao chét lwgng dién ap cho khach
hang st dung dién theo quy dinh;

- Trong ché do sw cb don 1& cha lwdi dién truyén tai, sw cd hé théng phan phbi
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dién hodc khéi phuc sw ¢ cua hé thdng phan phéi dién, cho phép mic dao ddng
dién ap trén lwdi dién phan phéi trong khoang + 10% so vé&i dién ap danh dinh;

- Trong trwong hop hé thdng truyén tai dién bj sw c¢d nhiéu phan ti, sw cb
nghiém trong, trong ché d6 van hanh cwc ky khan cap hodc ché do khéi phuc hé
thdng dién, cho phép mirc dao dong dién &p trén lwdi dién truyén tai tam thoi Ién hon
1+ 10 % so vai dién ap danh dinh nhwng khéng dugc vwot qua + 20 % so véi dién ap
danh dinh;

- Dbi voi lwai dién phan phdi chwa 6n dinh sau sw ¢d, cho phép dd 1éch dién
ap tai diém dau ndi v&i Khach hang s dung dién bj anh hwéng trwe tiép do sw cb
trong khoang + 5% va - 10% so v&i dién ap danh dinh;

- Trwong hop Khach hang str dung lwdi dién phan phdi c6 yéu ciu chat lwong
dién ap cao hon so véi quy dinh tai Diém nay, Khach hang st dung Iwéi dién phan
phdi co6 thé théa thuan véi BPon vi phan phéi dién hodc Bon vi phan phdi va ban 1&
dién. Pon vi phan phdi dién hodc Bon vi phan phdi va ban & dién cé trach nhiém 14y
y kién clia Cép diéu do c6 quyén diéu khién trwdc khi thda thuan théng nhat véi khach
hang.

d) Can bang pha:

Trong ché d6 van hanh binh thuwéng, thanh phan thi tw nghich cla dién ap pha khéng
dwoc vuot qua 03% dién ap danh dinh dbi voi cap dién ap cao ap va siéu cao ap,
ho&c 05 % dién ap danh dinh dbi v&i cip dién ap trung ap va ha ap.

Cho phép thanh phan thir tw nghich clia dién ap pha trén lwdi dién trong mot sé thoi
diém vwot qua gia tri quy dinh tai khodn 1 Diéu nay nhwng phai dadm bao 95% cac gia
tri do v&i thdi gian do it nhat 01 tuan va tan suét 14y mau 10 phat/lan khéng dwoc vuot
qua gi¢i han quy dinh.

1.6.1.2 Hé sb coéng suat

a) Trong ché dd van hanh binh thuwéng, Don vi phan phéi dién va Khach hang sir dung
dién nhan dién truc tiép tor lwoi dién truyén tai phai duy tri hé sb cdng suét (cos @) tai
vi tri do dém chinh khéng nhé hon 0,9 trong trwdng hop nhan cong suét phan khang
va khéng nhd hon 0,98 trong truéng hop phat cong suéat phan khang.

b) Khach hang st dung lwéi dién truyén tai phai cung cap cho Pon vi truyén tai dién
va Cap diéu do cé quyén diéu khién cac théng sb vé cac thiét bi bu cong suét phan
khang trong lwéi dién cta minh (néu cé), bao gébm:

- Cong suat phan khang dinh mre va dai diéu chinh;
- Nguyén tac diéu chinh cdng suét phan khang.

c) Khach hang st¥ dung dién dé san xuét, kinh doanh, dich vu c6 tram bién &ap riéng
ho&c khéng cé tram bién &p riéng nhwng cé cong suéat st dung cwc dai tir 40 kW tré
lén c6 trach nhiém duy tri hé sb cong suét (cos @) tai diém dat thiét bj do dém dién
nang theo hop déng mua ban dién khéng nhé hon 0,9.

1.6.1.3 Séng hai

1.6.1.3.1 Gia tri cwc dai cho phép cuia tbng mdrc bién dang dién &p truyén tai (tinh theo
% dién ap danh dinh) do cac thanh phan séng hai bac cao gay ra dbi véi cac cap dién
ap 220 kV va 500 kV phai nhé hon hodc bang 3 %.

1.6.1.3.2 Gia tri cuc dai cho phép cua tdng mdrc bién dang phia phu tai (tinh theo %
dong dién danh dinh) déi v&i cac cap dién ap 220 kV va 500 kV phai nhd hon hodc
bang 3%.
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1.6.1.3.3 Song hai dién ap

a) Téng do bién dang séng hai dién ap phan phdi (THD) Ia ty |& gilra gia tri hiéu dung
cua song hai dién ap voéi gia tri hiéu dung cua dién ap bac co ban (theo don vi %),
dworc tinh theo cbng thire sau:

x100%

2

Trong do:

- THD: Téng dd bién dang séng hai dién ap;
- Vi: Gia tri hiéu dung cla séng hai dién ap bac i va N |1a bac cao nhat ctia séng
hai can danh gia;
- V1: Gia trj hiéu dung cla cla dién ap tai bac co ban (tan s 50 Hz).
b) Tdng do bién dang séng hai dién ap tai moi diém d4u ndi khong dwoc vuot qua gidi
han quy dinh trong Bang sau:

Bang 1.12: D6 bién dang séng hai dién ap t6i da cho phép

Cap dién ap Téng bién(_?:gg); song hai Bién dang riéng lé
500 kV, 220 kV 3,0 % Khéng quy dinh
110 kV 3,0 % 1,5 %
Trung ap 5,0 % 3,0 %
Ha ap 8,0 % 5,0 %

1.6.1.3.4 Séng hai dong dién

a) Téng bién dang séng hai dong dién la ty 1& gitra gia tri hiéu dung ctia séng hai dong
dién vai gia tri hiéu dung cia dong dién bac co ban & ché do phu tai, cong suét phat
cwe dai dwoc tinh theo cdng thirc sau:

Trong do:

- TDD: Téng bién dang séng hai dong dién;

- li: Gia tri hiéu dung cta séng hai dong dién bac i va N |a bac cao nhét cla
séng hai can danh gia;

- IL: Gia tri hiéu dung cta dong dién bac co ban (tAn sb 50 Hz) & phu tai, céng
suét phat cuc dai (phu tai, cong suéat phat cuc dai la gia tri trung binh cia 12 phu tai,
coéng suét phat cuwc dai twong (rng voi 12 thang trudc do, trwong hop dbi véi cac dau
ndi m&i hodc khoéng thu thap dwoc gia tri phu tai, cong suat phat cuc dai twong wrng
v&i 12 thang trwdc d6 thi st dung gia tri phu tai, cdng suét phat cuc dai trong toan
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bd thdi gian thwe hién phép do).
b) Phu tai dién du ndi vao lwdi dién phan phdi phai ddm bao khéng gay ra bién dang
soéng hai dong dién vwot qua gia tri quy dinh trong Bang sau:

Bang 1.13: Bién dang séng hai dong dién t6i da cho phép déi v&i phu tai dién

Cap dién ap Tong bién dang Bién dang riéng lé
110 kV 4.0 % 3,5 %
Trung ap 8,0 % 7,0 %
Ha 4 12% néu phu tai =50 kW | 10% néu phu tai = 50 kW
2 ap 20% néu phu tai < 50kW | 15% néu phu tai < 50kW

1.6.1.4 Mrc nhap nhay dién ap

Mirc nh&p nhay dién ap t6i da cho phép trong lwdi dién truyén tai va phan phéi quy
dinh nhw sau:
Bang 1.14: Mrc nhap nhay dién ap lwéi dién

Céap dién ap PI1t95% Pst95%
220, 500 kV 0,6 0,8
110 kV 0,6 0,8
Trung ap 0,8 1,0
Ha ap 0,8 1,0

Trong do: Pies% la ngudng gia tri cta Pit sao cho trong khoang 95 % thoi gian do (it
nhat 01 tuan) va 95 % sb vi tri do Pit khéng vt qué gia tri nay; Pswsw la ngudng gia
tri ciia Pst sao cho trong khoang 95 % thai gian do (it nhat 01 tudn) va 95 % s6 vij tri
do Pst khong vwot qua gia tri nay.

1.6.2 Dong ngan mach, th&i gian loai trivr sw c6

1.6.2.1 Dong ngan mach I&n nhét cho phép va thdi gian loai trir sw ¢ ctia hé théng

dién dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 1.15: Dong dién ngan mach I&n nhat cho phép va thi gian téi da loai triv
sw c6 bang bao vé chinh va kha nang chiu dwng cta thiét bi

Dong dién ngan | Th&i gian téi daloai | Thei gian chiu
Pién ap mach I&n nhat cho | trir sw cé bang bao | dwng téi thiéu cta
phép (kA) vé chinh (ms) thiét bi (s)
Trung ap 25 500 1
110 kV 31,5 150 1
220 kV 50 100 1
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Dong dién ngan | Theoi gian téidaloai | Thei gian chiu
Dién ap mach I&n nhat cho | trir sw cd bang bao | dwng téi thiéu cua
phép (kA) vé chinh (ms) thiét bi (s)
500 kV 50 80 1

Thanh cai 110 kV cla cac tram bién ap 500 kV, 220 kV trong lwéi dién truyén tai, thanh
cai 110 kV ndi TBA truyén tai dwoc ap dung dong dién ngadn mach 1&n nhét cho phép
la 40 kA.

1.6.2.2 Cac cong trinh dién d4u ndi vao hé thdng dién cé gia tri dong dién ngdn mach
tai diém d4u ndi theo tinh toan ma I&n hon gia tri dong dién ngédn mach Ién nhét cho
phép quy dinh tai Bang 1.15 thi ch dau tw cac cdng trinh dién cé trach nhiém ap dung
céac bién phap dé dong dién ngan mach tai diém dau néi xubng thdp hon hoadc bang
gia tri dong dién ngédn mach I&n nhét cho phép quy dinh tai Bang 1.15.

1.6.2.3 Thiét bj ddng céat trén lwdi dién truyén tai, lwdi dién phan phéi phai cé du kha
nang cat dong dién ngan mach I&n nhat qua thiét bi déng céat trong it nhat 10 nam tiép
theo ké tir thoi diém dw kién dwa thiét bi vao van hanh va chiju dwng duwoc dong dién
ngan mach nay trong thoi gian tbi thiéu tlr 01 giay tré 1én.

1.6.2.4 Don vi truyén tai dién, Don vi phan phéi dién co trach nhiém ap dung cac giai
phap dé& dam bao dong dién ngén mach trén lwdi dién thudc quyén quan ly dap ing
yéu cau quy dinh tai Bang 1.15 Diéu nay. Truéng hop da ap dung céac gidi phap ma
dong dién ngan mach van Ién hon kha nang cla thiét bj, Don vi truyén tai dién, Pon
vi phan phéi dién cé trach nhiém dé xuét giai phap d& dam bao van hanh an toan thiét
bi.

1.7 YEU CAU VE HE THONG NOI PAT

1.7.1 Muc dich viéc néi dat

1.7.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho thiét ké va l&p dat hé thc‘gng ndi dat clia cac thiét bj dién va lwdi
dién lam viéc v&i dién xoay chieu hoac mét chieéu & moi cap dién ap.

1.7.1.2 Yéu cau cua hé théng néi dat

1.7.1.2.1 Hé théng nbi dat |a tap hop cha day nbi dat va dién cuc tiép dét

a) bién cuc tiép dat la nhém céac day tiép dat va coc tiép dat duoc lién két véi nhau,
chén dudi dat va tiép xuc truc tiép voi dat;

b) Day ndi dat la vat dan bang kim loai ndi thiét bj dién v&i dién cuc tiép dat.

1.7.1.2.2 Thiét bi dién, lwdi dién c6 dién ap I&n hon hon 42 V phai c6 mét trong cac
bién phap bao vé sau day: nbi dat, ndi trung tinh, cat bado vé& nham muc dich bdo dam
an toan cho nguwdi lam viéc tai lwdi dién, bao vé chdng sét cho thiét bj dién, bao vé
qua dién ap nbi bb.

1.7.1.3 Hé théng noéi dat chung

Nén s dung mét hé thdng ndi dat chung cho cac thiét bj dién c6 chirc ndng va cap
dién ap khac nhau. Ngoai trtr mot so trwedng hop c6 yéu cau dac biét.
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Dién tr& cla hé thdng ndi dat chung phai thod man cac yéu ciu cua thiét bj va phai
nhd hon hodc bang dién tré néi dat nhé nhat cua thiét bi ndi vao hé théng nbi dét
chung.

Cac day dan néi dat dén dién cuc tiép dat cho cac DDK cé cap dién ap tr 35 kV tré
xudng xay dwng trong khu vwe phai tdng cwong cac bién phap an toan ma ngudi dan
binh thwérng cé thé tiép xuc dwoc phai dwoc boc bang vat liéu cach dién dén dd cao
2 m trén mat dat va dén do sau 0,25 m dwdi mat dat.

Hé ndi dat an toan, ndi dat 1am viéc va nbi dat chong sét phai dwoc nbi téi dién cuc
tlep dat bang day ndi rleng hodc thwe hién theo huwéng dan cla nha san xuét thiét bi
néu cé yeu cau riéng. Dbi voi lwdi dién 3 pha 4 day cé trung tinh néi dat lap lai, cho
phép ndi d4t chung cac hé thdng nay.

1.7.1.4 Phan khéng noi dat
Nhirng béd phan khéng yéu cau nbi dat:

1.7.1.4.1 Thiét bj dién cé dién ap xoay chiéu dén 380 V dwoc dat trong gian it nguy
hiém, nghia 1a cac phong khé rdo va cé san dan dién kém (nhw g6, nhwa) hodc trong
cac gian phong sach sé va kho rao (nhw phong thtr nghiém, van phong). Nhirng thiét
bi dién trén phai ndi dat néu trong khi lam viéc, ngudi c6 thé cung mét luc tiép xac voi
dién va véi bo phan khac cé nbi dat.

1.7.1.4.2 Thiét bj dat trén két ciu kim loai da dwoc ndi dat néu bao dam tiép xuc tbt tai
mat tiép xuc cla két ciu (mét tiép xtc phai dwoc cao sach, 1am nhdn va khéng dwoc
quét son).

1.7.1.4.3 Két ciu dé dat cap voi dién ap bat ky c6 vé bang kim loai da dwoc nbi dét.

1.7.1.4.4 Pudng ray di ra ngoai khu dat cGa tram phat dién, tram bién ap, tram phan
phdi va cac tram dién cla co s& céng nghiép.

1.7.1.4.5 V6 dung cu cé lop cach dién tang cwong.

1.7.1.4.6 Nhirng bd phan c6 thé thao ra hodc mé& ra dwoc cla khung kim loai cac
budng phan phdi, td, rao chan ngan cach céc ti dién, cac clra ra vao, v.v. néu nhu trén
céac két ciu do khong dat thiét bi dién dién ap xoay chiéu I&n hon 42 V.

1.7.1.4.7 Két céu kim loai trong gian dat &cquy cé dién ap khéng I&n hon 220 V.
1.7.1.4.8 BOng co dién va cac bd phan riéng biét, thiét bj trén may cong cu hoac thiét
bi khac cho phép nbi truc tiép qua dé ndi dat cia may dién chinh thay vi day ndi dat
riéng biét v&i diéu kién 1a gitra vo thiét bi va may dién chinh cd tiép xuc tét.

1.7.2 Yéu cau vé&i hé théng ndi dat

1.7.2.1 Day ndi dat va dién cuwc tiép dat

1.7.2.1.1 Kich thuwéc va chét liéu day nbi dat va day bao veé tiép dat

a) Chét lieu day néi dat va dién cuc tiép dat co thé bang dong, thép, nhém hodc vat
liéu dan dién khac. Tiét dién cta day nbi dat va dién cwc tiép dat phai da Ién dé bao
dam sy tang nhiét d6 ndm trong gidi han cho phép khi dong cham d4t I&n nhat di qua
trong thdi gian ct. Ngoai ra, phai di dd bén dé chdng lai ngoai lyc. Kich thwéc nhd
nhét cla day nbi dat va day bao vé tiép dat duwoc quy dinh trong bang sau:
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Bang 1.16: Kich thwéc nhé nhat cia day néi dat va day bao vé tiép dat

DPéng Nhém Thép
Té Trong nha .
en ... ..|Trong nha Trong|Ngoai| Trong
Ngoai troi X L .
_ |Ngoai trei| hha | troi dat

Trong dat
Day tran:
Tiét dién, mm?2 4 6 - - -
BPwong kinh, mm - - 5 6 10
Tiét dién day cach dién, mm? 1,5 2,5 - - -
Tiét dién rudt néi dat va ndi trung
tinh cGia cap hodc day nhiéu ruét
trong vo bao vé chung v&i cac rudt 1 2.5 - - -
pha, mm?
Chiéu day canh thép géc, mm - - 2 2,5 4
Tiét dién thép thanh, mm? - 24 48 48
Chidu day, mm ; 3 | 4 4
Ong: Chiéu day thanh éng, mm - 2,5 25 | 2,5 3,5
Ong thép méng: Khéng cho
Chiéu day thanh 6ng, mm - - 1,5 | 2,5 phép

Ghi chu: T4t ca céac chi tiét bang thép phai dwoc ma k&m nhing néng

b) Thiét bi dién cé dién ap dén 1 kV trung tinh néi dat truc tiép, day trung tinh bao vé
can dat chung va bén canh cac day pha. Day trung tinh l1am viéc phai tinh toan bao
dam dong dién lam viéc lau dai. Day trung tinh lam viéc cé thé cé cach dién nhw day
pha;

c) Thiét bj dién dién ap trén 1 kV c6 trung tinh ndi dat truc tiép, tiét dién day nbi dat
phai bao dam chju dwoc dong cét tw ddng tai noi sy cd. D& dap rng yéu cau nay, phai
chon day ndi dat theo mot trong cac phwong phap sau:

- 3 1an dong dién danh dinh cta day chdy & cau chay gan nhéat;
- 3 1an dong dién danh dinh cla cac phu tai can cat;

d) Tiét dién cua day bao vé tiép dat trong moi truérng hop khéng nhd hon mét niva tiét
dién cta day pha. Néu yéu cau trén khéng dap rng dwoc gia tri dong dién cham vo
hodc cham day bao vé tiép dat co thé tiép xuc noi cong cong thi viéc cat khan cép
dong ngén mach nay phai bang thiét bi bao vé cat nhanh;

d) Khéng cho phép sir dung dat lam day pha ho&c day trung tinh dbi véi nhirng thiét
bi dién co dién ap dén 1 kV.
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1.7.2.2 Day néi dat b sung
a) Céac bo phan sau day duwoc st dung dé 1am ndi dét bd sung:

- Ong dan nuéc bang kim loai va 6ng dan khac dwoc chén trong dat, trir cac
duweng 6ng dan chét 16ng, khi dé chay nd;

- Ong chén trong dét cua giéng khoan;

- Két céu kim loai va bé tong cbt thép ndm trong dat clia toa nha va cong trinh
xay dwng.

- Budng 6ng kim loai ctia cong trinh thuy loi;

- V& boc chi cla day cap dat trong dat. Khong dwoc phép st dung vé nhém
cta day cap dé 1am cwc nbi dat tw nhién;

- Pudng ray ctia can truc, dwdng ray ndi bd xi nghiép néu nhw gitra cac thanh
ray dwoc néi véi nhau bang cau ndi.

B& phan nbi dat tw nhién phai dwoc ndi t&i hé thdng ndi dét chinh it nhat tai 2 diém.
b) Cac b phan sau day dugc st dung dé lam day trung tinh lam viéc va day bao vé
tiép dat
- Két cAu kim loai clia cot bé tdng duc hodc cot bé téng ly tam;
- Két cAu kim loai clia ngdi nha (kéo, cot, gia d& thiét bi, v.v.);
- Két cAu kim loai (dweng ray, cau truc, khung kim loai clia cac bd phan giao
thdng di lai, thang may, hdm san, v.v.);
- Ong kim loai cla thiét bj dién;
- Ong kim loai dan nwéc, thoat nwéc, dan hoi nhiét (trlr cac ng dan chét chay
no);
- V& cap bang nhém.
1.7.2.1.2 Nbi day nbi dat
Mébi nbi gitra day nbi dat va day bao vé tiép dat véi nhau va ndi véi dién cuc tiép dat
phai bao dam tiép xutc tét bang cac kep bat bu-16ng, han trwc tiép hodc khoa néi chuyén
dung. Méi han phai cé chiéu dai chdng 1&én nhau bang 2 Ian bé réng ctia thanh néi néu
la tiét dién chi¥ nhat ho&c 6 1an dwdng kinh ca thanh ndi néu la tiét dién tron.

1.7.2.1.3 L&p dat day ndi dat

Day ndi dat va day bao vé tiép dat dat trong nha va ngoai troi phai bé tri theo quy dinh
cho tirng loai.

Khoéng cho phép str dung vé kim loai clia day dan kiéu 6ng, cap treo cla dwdng dan
dién, vé kim loai ctia ng cach dién, tay ndm kim loai, vé chi clia day va cap dién dé
lam day ndi d4t hoac day bao vé tiép dat. Trong cac gian cé yéu cau ndi dat thi vé kim
loai néi trén phai dwoc ndi dat chac chan. Cac diém ndi va hdp dau day can duoc nbi
v&i vé kim loai bang cach han hodc bang bu-léng. Cac méi ndi bang bu-l6ng phai cé
bién phap chéng gi va chéng néi 16ng.

Day ndi dat bang thép phai dwoc ma kém nhing néng.

1.7.2.3 Dién cuwc tiép dat

Kich thuwéc va chat liéu cac dién cuwc cla trang bi nbi dat nhan tao phai bao dam kha
nang phan b hiéu qua dién ap trén dién tich dat dat thiét bj dién.

Chét liéu cho dién cuc tiép dat nhan tao bang dong, thép 6ng, thép tron, thép det.
Kich thwéc nhd nhét cla dién cwc tiép dat dwoc quy dinh trong bang sau:
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Bang 1.17: Kich thwéc nhé nhéat cua dién cwe nodi dat

Kich thwé'c nhé nhét
Vat liéu Loai day Puwoéng Tiét dién Do day
kinh (mm) | (mm?) (mm)
Th(Aep hinh chir 9 3
nhat
Ong 25 2
Ma kém Thép gbc 320 4
. Thép tron 16
Thep Thép tron
3 10
(nam ngang)
Covd béng chi | 1eP tron 8
‘ ] (nam ngang)
C6 vo bang dong | Thép tron 15
Ta&m hinh chi
nhat 50 2
Thanh
N Hinh tron
b .
ong (nam ngang) 25
Ong 20 2
Ma kém Eﬁ;‘th'”h chtt 50 2

1.7.2.4 San bang dién ap

Dé bao ddm an toan, cac thiét bj dién cé dong dién cham déat I&n phai dung lwéi san
bang dién ap bang vong ndi dat xung quanh thiét bj (trlr cac thiét bi dién & tram trén
cot dién ap dén 35 kV).

Chi tiét lwéi san bang dién ap xem Phu luc D.

1.7.2.5 Bao vé co hoc va hoéa hoc cho day néi dat

Day nbi dat phai dwoc bao vé chdng hw héng vé co hoc va hoa hoc. Bao vé chéng
pha huy co hoc phai dwoc chi trong & tiét dién day nbi dat. Bao vé chéng hw hdng vé
hoa hoc phéi dwoc déc biét chu y tai nhirng khu vire ¢é6 méi trwérng dé an mon.

1.7.2.6 Panh dau va son cwc nbi dat

Tai chd day nbi dat vao cac dién cuwc phai c6 nhirng ky hiéu riéng dé quan sat.

Day nbi dat dat trn, cac két cAu cua trang bi ndi dat & phia trén mat dt phai son mau
tim hoac den.

Trong nhi*ng gian c6 yé&u cau cao vé trang tri, cho phép son day ndi dat phu hop véi
mau cda gian phong, nhwng tai chdé ndi hodc phan nhanh cta day ndi dat phai son 2
vach mau tim hoac den cach nhau 150 mm. Buwdng day dién nhanh 2 day, trong do
day trung tinh dwoc str dung lam day ndi dat thi tai chd han hodc ché ndi ctia day trung
tinh cling phai son mau tim.

1.7.3 NOoi dat cac cong trinh Iwéi dién

1.7.3.1 Néi dat cho dwong cap dién
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Céc phan kim loai ciia dwéng cap dién va codng trinh cap co6 thé gay dién giat nguy
hiém cho con ngudi phai dwoc nbi dat hoac ndi véi day trung tinh bang day ndi dat cé
dwong kinh khéng dwgc nhé hon 6mm.

1.7.3.2 Noi dat cot va day trung tinh cia DDK c6 dién ap dén 1 kV

1.7.3.2.1 DDK dién ap dén 1 kV chi thuc hién phwong phap ndi dat trung tinh khi lwoi
dién c6 trung tinh ndi dat. Trong lwdi dién trung tinh ndi dat, cac chan va mac treo cla
cach dién, két ciu kim loai cla gia d&, cbt thép ctia cot bé tdng can ndi vao day trung
tinh.

Day trung tinh phai c6 nbi dat I&p lai. Khodng cach gilra cac diém nbi dat I&p lai 1a
200+250 m. Day nbi dat cé dweng kinh khdng nhd hon 6 mm (cho phép sir dung cét
thép cla cot bé tdng lam day ndi dat). Dién trd ndi dat Iap lai cho day trung tinh khéng
dwoc Idn hon 50 Q.

1.7.3.2.2 DPDK dién ap dén 1 kV khéng dwoc che chan bdi cac cay cao, nha cao, éng
khéi cao, v.v. can bd tri ndi dat cho cot, khodng cach gitra ching v&i nhau khéng duoc
l&n hon:

- 200 m dbi v&i vang c6 sb gi® dong trong nam dudi 40;
- 100 m dbi v&i vang c6 sb gidr déng trong nam trén 40.

Dién tré ndi dét cho cot khong dwoc Ién hon 30 Q.

Ngoai ra con phai nbi dat:

a. Tai c6t ré nhanh vao cac ho tiéu thu dién I&n (trwdng hoc, vudn tré, bénh vién, trai
chan nudi gia suc, kho tang, xwéng may, v.v.);

b. Tai cot cubi duwong day ré nhanh vao hd tiéu thu dién, khoang cach tir cot cudi
dwong day dén cot ndi dat lién ké khong duoc Ién hon 100 m véi vang cé sb gidr déng
trong nam dén 40 va 50 m dbi véi vung cé sb gi déng trong nam trén 40.

Nbi dat cot cling dwoc st dung lam ndi dat 13p lai ctia day trung tinh.

Ngoai ra, tai cac cot néu & diém a va b Khoan 1.7.3.2.2 nay nén d&t chéng sét ha ap.

1.7.3.3 Nbi dat cot va day trung tinh ctia PDK cé dién ap trén 1 kV
1.7.3.3.1 Yéu cau nbi dat:

a) DK dién ap 110 kV tr& 1&n ndi dat tAt ca cac cot;

b) DDK dén 35 kV khéng c6 bao vé 50Ns (67Ns) va di qua khu vuec phai tdng cuong
cac bién phap an toan phai néi dat tt ca cac cot;

c) DK dén 35 kV cé bao vé 50Ns (67Ns) hodc di ngoai khu vwrc phai tdng cwdng céc
bién phap an toan phai nbi dat cach cot (2 dén 3 khoang cot) va ndi dat tai cac cot giao
chéo véi dwong giao théng;

d) Gia lap thiét bi, xa cta cét, thang leo I&n cot phai dwoc ndi dat chung voi cot.

d) Cot véi moi cap dién ap ndi dat cac cot cé méc day chdng sét hodc trén cot co 1&p
dat MBA, thiét bj bdo vé, do lwdng, déng cét, v.v.;

e) Cot clia dwdng thong tin, dwong tin hiéu giao chéo véi BDDK dién ap trén 1 kV phai
bo tri khe hé bao veé.

1.7.3.3.2 Yéu ciu v& hé théng ndi dat;

Hé théng ndi dat bao godm dién cuc tiép dat va day nbi dat. Bién cuc tiép dat ndi dat
phai dwoc dat & do sau it nhat1a 0,8 m, & nhirng khu virc dat da cho phép dat day ndi
dat trong 1&p dat da voi chiéu day I6p dat da pha khéng dwoc nhd hon 0,1 m. Khi
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chiéu day I6p dat da phu khéng dat yéu cau trén cé thé dat day nbi dat trén mat 16p
da va pha & trén bang viva xi mang kéo dén khu vwc bb tri dién cuc tiép dat.
1.7.3.3.3 Yéu cau dién tr& ndi dat:

a. DDK dién ap trén 1 kV dén 500 kV c6 treo day chéng sét, DDK trén cot co 1ap dat
céac thiét bi nhw MBA lwc, MBA do luwéng, dao cach ly, cau chay hoéc thiét bj khac,
DDK dién ap 6-22 kV & khu vic dan cw, DDK dién ap 6-35 kV c6 dong cham dat Ion
phai nbi dat cot theo quy dinh trong bang sau:

Bang 1.18: Dién tré néi dat cua PDK

Dién tré& suat caa dat p (Qm) Dién tré ndi dat (Q)
DPén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.103p

b) DDK dién ap 6-22 kV & khu vwec khdéng cé dan cu:

- Khi dién tr& suat ctia dat dén 100 Om, khéng qua 30 Q;
- Khi dién tr& suét ctia dat trén 100 Om, khéng qua 0,3 pQ;

c) Dién tr& ndi dat cot ciia BDDK co6 dién ap tr 6-35 kV cé dong dién cham dat nho
khéng qua 50 Q;

d) Cot cubi cia BDK 110 kV va 220 kV ndi vao TBA & nhirng vung it sét cho phép
tang dién trd nbi dat cta cot 1én nhw sau:

- 1,5 1an khi sb gi®r sét nhé hon 20;
- 3 lan khi sé gi® sét nhd hon 10;

d) Trong khodng giao chéo v&i DDK v&i cap dién ap tir 220 kV tré [én, dworng bng dan
kim loai, cau, hang rao kim loai va dwdng cap van chuyén trén khéng phai dwoc néi
dat voi dién tré ndi dat khong duoc Ién hon 10 Q;

e) Str dung phan thép cla két cau:

- DDK di qua vung dét co dién trd suat p < 500 QOm, cbt thép clia méng bé téng
cbt thép néu mong khéng phi son khéng dan dién dwoc phép sir dung lam day néi
dat tw nhién hodc két hop véi thiét bj ndi dat nhan tao va cbt thép moéng duwoc han
lién két v&i bu-1dng méng;

- Cbt thép cua cot bé tong cbt thép dwoc phép dung lam day nbi dat khi ching
dwoc han ndi lién véi nhau;

- Thanh thép va éng thép cla cot thép dwoc phép dung lam day nbi dat.

g) Day nbi dat voi cot bé téng cbt thép va cot kim loai phai dwoc lién két bang han,
bang bu 16ng ho&c ép dinh.

h) Tai c6t DDK cao trén 40 m c6 day chéng sét thi dién tré néi dat phai nhé hon 2 1an
tri 6 néu tai bang 1.17.
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1.7.3.4 Néi dat cho vat kim loai va trong hanh lang bao vé an toan BDK

Vat kim loai chiu anh hwéng ctia cam rng tinh dién tir DDK dién ap 220 kV tr& 1én
trong pham vi quy dinh phai dwoc ndi dat.

1.7.3.4.1 Pham vi nbi dét

Nbi dat két ciu kim loai trong va lién k& hanh lang bao vé an toan BDDK dbi v&i dién ap
220 kV tré 1én quy dinh nhw sau:

- 220 kV: Trong va lién ké hanh lang bao vé an toan dwdng day dén 25 m tinh
tlr mép day dan ngoai cuing hodc dwi cung;
- 500 kV: Trong va lién ké hanh lang bao vé an toan dwdng day dén 60 m tinh
tlr mép day dan ngoai cuing hodc dwi cung;
1.7.3.4.2 Dbi twong phai ndi dat
- Nha &, c6ng trinh c6 mai lam bang kim loai cach dién véi dat: Néi dat mai. Cac
két cAu kim loai nam dwdi mai khdng phai ni dat;
- Nha &, cong trinh c6 mai khéng lam bang kim loai: Nbi dat tat c& cac két cau
kim loai cach dién v&i dat nhw vach, twong bao, dam, xa, vi kéo, khung ctra, v.v.;
- Nbi dat cac két cau kim loai cach dién v&i dat & bén ngoai nha &, cong trinh
nhw khung sét, tAm tén, day phoi, v.v.
1.7.3.4.3 Ky thuat nbi gt

- Coc tiép dat duwoc lam bang thép tron dwdng kinh khéng nhé hon 16 mm hoac
thép vudng co tiét dién twong dwong hoac thép goc cé kich thwéc khéng nhd hon
(40x40x4) mm:; chiéu dai phan chén trong déat it nhat 0,8 m (theo phuwong thang ding),
dau coc nho 1én khéi mat dat (khéng cao qua 0,15 m); noi dat coc tiép dat khong
dwoc gay tré ngai cho ngudi st dung nha &, cong trinh. Khédng dwoc son phi cac
vat liéu cach dién lén bé mat coc tiép dat. Cac coc tiép dat phai dwoc ma dong hodc
ma kém nhung noéng;

- Day ndi dat c6 thé dwoc lam bang thép tron dwéorng kinh khéng nhé hon 6 mm
hodc thép det kich thwéc khéng nhd hon (24x4) mm hodc day ddng mém nhiéu soi
tiét dién khéng nhé hon 16 mm2; néu day ndi dat lam bang thép thi phai dwoc ma
kém nhing néng. Day ndi dat duwoc bat chat véi dau coc tiép dat va két cau kim loai
bang bu 16ng ho&c han;

- Trwdng hop nha &, céng trinh da coé nbi dat dang dwoc st dung thi st dung
hé théng nbi dat do.

1.7.4 No6i dat cho TBPP va TBA
1.7.4.1 Néi dat cho thiét bi c6 dinh

Nhirng bd phan kim loai ctia cac may mac, thiét bj dién & trong nha ciing nhw ngoai
tr&i phai néi dat bao gom:

a) V& va bé kim loai may dién, vé may bién ap, khi cu dién, cot thanh cai, vd cda thiét
bi chiéu sang, v.v.;

b) Mach nhj th&r ciia TI va bién dién ap;

c) Khung kim loai cla ti phan phdi dién, bang diéu khién, bang dién va ta dién;

d) Két cAu kim loai clia san diéu khién ngoai trei va tram bién ap, vé kim loai va vé boc
cla cap, hop dau cap, éng kim loai dé ludn cap, vé va gia d& cac thiét bj dién;

d) V& kim loai clia may dién di ddng hodc cam tay;

e) B chdng sét 1ap & cac mach dién.
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1.7.4.2 Néi dat cua thiét bj dién di dong

a) Trwdng hop yéu cau nbi dat

Thiét bi dién di ddng nhan dién tr nguén dién cb dinh ho&c t tram phat dién di dong
phai ndi vd clia thiét bi do t¢i hé thdng nbi dat ctia ngudn cung cap dién.

Trong lwéi dién c6 trung tinh cach ly phai bé tri hé théng nbi dat ngay gan thiét bj dién
di dong. Néu viéc nbi dat cho thiét bi dién di ddong khong thé thwc hién dwoc hodc
khéng hop ly thi phai thay thé viéc ndi dat bang thiét bj bao vé cat nhanh khi bj cham
dat;

b) Trwdng hop khéng yéu cau ndi dat

Khéng yéu ciu nbi dat cho thiét bi dién di dong va tram phat dién trong cac trwdng
hop dwéi day:

- Néu thiét bj dién di ddng c6 mot may phat dién riéng khéng cap dién cho céac
thiét bj khac dét trwe tiép ngay trén may dé va trén mot bé kim loai chung;

- Néu c4c thiét bi dién di dong (v&i sb lwong khong 16n hon 2 nhan dién tir tram
phat dién di dong riéng khéng cung cép dién cho céac thiét bi khac véi khodng cach
tr thiét bi di ddng dén tram phat dién khéng qua 50 m va vé cla cac thiét bj di dong
dwoc ndi véi vé clia ngudn phat dién bang day dan;

c) Day néi d4t cho thiét bj dién di dong
Céc day dan sau cé thé sir dung lam day néi vé ctia ngudn cap dién v&i vé cla thiét
bi dién di déng:
- L&i thir nam cua cap trong Iwéi dién 3 pha cé day trung tinh;
- L&i thir tw cua cap trong Iwdi dién 3 pha khdng cé day trung tinh;
- L&i thir ba cua cap trong lwéi dién 1 pha.
Day ndi dat, day bao vé tiép dat va day nbi vé cla thiét bj phai la day déng mém cé
tiét dién bang tiét dién day pha va nén & cung trong mét vé véi cac day pha.
1.7.4.3 Tinh toan dién tr& néi dat TBPP va TBA
1.7.4.3.1 Tinh toan dong cham dat

a) Tri s6 dong dién tinh toan dung dé Iwa chon déc tinh ky thuat ctia day ndi dat phai
lay tri s6 1&n nhét cla dong dién 6n dinh cham dat 1 pha trong hé théng dién va phai
tinh dén sy phan bd dong dién cham dat gitra cac diém trung tinh ndi dat ciia hé théng;
b) Tri s6 dong dién cham dat tinh toan xac dinh theo so’ dd van hanh cua lwéi dién gay
ra dong dién ngan mach co tri sd |&n nhét.

1.7.4.3.2 Thoi gian cét trong trudng hop cham dat

Khi xac dinh gia tri dién ap tiép xuc va dién ap bwdc cho phép, thoi gian tac dong tinh
toan phai lay bang tbng thoi gian tac ddng cuia bao vé va thoi gian cat toan phan cua
may cat. O’ chd 1am viéc clia cong nhan néu tiép tuc thuc hién cac thao tac déng cét
c6 thé xuét hién ngadn mach & cac két cau ma céng nhan cé thé cham tai thi thdi gian
tac déng cla thiét bi bdo vé phai lay bang thdi gian tac dong ciia bao vé dw phong.

1.7.4.3.3 Xac dinh dién tré suat cla dat

Khi thiét k& ndi dat cho thiét bi dién phai xac dinh tri sb dién tr& suat ctia d4t bang cach
do tai hién trwdng. Xac dinh dién tré suat ctia dat st dung cho thiét ké hé théng néi
dat phai dwoc thuc hién cé xét dén sw bién thién cua dién tré suat cha dat trong ca
nam.
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1.7.4.3.4 Dién tré ndi dat

a) bién tr& ndi dat cda trung tinh:

Dién tr& ndi dat cha trung tinh may phat dién hodc may bién ap, hoac dau ra clia nguén
dién 1 pha & bat ky thdi diém nao trong nam khéng dwoc Ién hon 4 Q twong (rng Vi
dién ap day ctia ngudn dién 3 pha la 380 V hoéc twong (rng v&i dién ap pha ctia ngudn
dién 1 pha la 220 V. Khi dién tr& suét ctia dat Ién hon 100 Om, cho phép tang dién tré
ndi dat 1&n 0,01 p lan, nhwng khéng dwoc Ién hon 10 lan;

b) Dién tré ciia hé thdng nbi dat tram bién ap dién ap dén 35 kV, trong c& nam khéng
dwoc Ién hon 10 Q;

c) bién tré cta hé thdng nbi dat tram bién ap 110 kV dén 500 kV phai dwoc tinh toan
theo dién ap tiép xtc, dién ap bwdc va dap ng cac diéu kién sau day:

- Dién tré cta hé théng ndi dat tram bién ap 110 kV dén 500 kV & vung c6 dién
tré suat khéng qua 500 Om khéng dwoc Ién hon 0,5 Q trong bat cir thdi diém nao
trong nam, co tinh dén dién tré nbi dat tw nhién.

- Péi v&i vung dat cé dién tré suat Ién hon 500 Qm, xac dinh vao thoi gian bét
lgi trong nam (do vao mua kho), can thyc hién theo cac bién phap sau:

+ Tang chiéu dai coc nbi dat néu dién trd suéat cia dat gidm theo dd sau.

+ D&t dién cwc ndi dat kéo dai (co thé tir 1 dén 2 km) néu & gan d6 cé
nhirng chd cé dién tré suét ctia dat nhdé hon.

+ Cai tao dat dé lam giadm dién trd suét ciia dt (dung bot sét, bot bentdnit
hodc than chi v.v. trén v&i cac chat phu gia khac).

+ Trong vung dat da, cho phép dat cac dién cwc ndi dat ndong hon so voi
yéu cau nhung khéng duoc nhd hon 0,15 m. Ngoai ra khdng can bd tri coc ndi
dat & cac clra ra vao.

- Viéc 1ap dat trang bi ndi dat cho thiét bj dién cé dién ap Ién hon 1 kV, & vung
déat c6 dién tré suat Ién hon 500Qm, dwo'c phép tang gia tri dién tré ndi dat cla trang
bi nbi dat 1&én dén 0,001 p[Q] nhwng khéng dwoc Ién hon 5 Q, néu viéc thwe hién nhuw
diéu trén cé chi phi qua cao.

- Trwérng hop thye hién trang bi ndi dat nhw trén van khéng dat dwoc theo yéu
cau thi cho phép thuc hién theo tiéu chuan dién ap tiép xuc va dién ap bwéc cho phép
véi diéu kién: dién ap tiép xuc va dién ap bwdc tinh toan phai nhd hon dién ap tiép
xuc va dién ap bwdc cho phép;

- Tiét dién day ndi d4t phai I&n hon tiét dién day ndi dat tinh toan;

- Dién ap dw cla lwai ndi dat khi c6 ngédn mach phai nhd hon méc cach dién
cda trung tinh ndi dat cac thiét bj co trung tinh ndi dat 1am viéc trong tram.

Tinh toan dién ap tiép xuc, dién ap buéc va dién tré néi dat xem Phu luc D.

1.8 YEU CAU VE THI CONG CAC CONG TRINH LU'OI BIEN

1.8.1 Quy dinh chung
1.8.1.1 Muc dich va pham vi ap dung

Phan nay quy dinh cac diéu khoan, tha tuc can thiét va cac yéu cau ky thuat cho viéc
xay dung, |&p dat va stra chira cac cong trinh lwéi dién dién ap dén 500 kV.
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Pon vi quan ly cdng trinh lwéi dién, té chirc/don vi thiét ké dién, don vi thi cong va
nghiém thu cac cong trinh xay 13p dién, cling nhw cac don vi cung cap thiét bi, cac nha
ché tao thiét bi phai thwc hién quy dinh nay.

Déi v&i hé théng dién cla nha & va nha coéng cong cé dién ap cao nhat khéng qua
1000V, tan sé 50Hz thi thwc hién theo QCVN 12 va QTD-8.

1.8.1.2 Cac diéu kién va phwong phap k§ thuat

Céc diéu kién va phwong phap ky thuat thi cdng néu trong Quy chuan ky thuat nay
khéng han ché viéc s dung cac phwong phap, cong nghé thi cédng khac néu béo dam
an toan va phu hop cac yéu cau ky thuat

1.8.1.3 Quy dinh lién quan dwoc ap dung
Khi xay 1ap céac thiét bj dién phai thuc hién:

- Quy chuén ky thuat nay.
- Céc tiéu chuan va quy chuan ky thuat xay dwng hién hanh.
- Quy chuén ky thuat an toan trong xay dwng, cac quy dinh vé an toan vé sinh
lao déng va phong chay chira chay.
- H6 so thiét ké da dwoc thdm dinh va phé duyét (bao gom thiét ké va tién do).
- Gidy chirng nhan quyén sir dung dat, quyén s& hiru nha & va tai san khac gén
lién v&i dat.
- Piéu kién méi trwéng lam viéc.
a) Cuwong do dién trwong khu vire co6 nguoi thwong xuyén lam viéc phai bao dam yéu
cau khoéng duoc vuot qua 5 kV/im:;
b) Khi ngwdi lao dong khéng st dung trang bi bdo hé lao ddng chéng anh hwéng cla
dién tr trvo'ng, thoi gian lam viéc dwoc quy dinh trong bang sau:
Bang 1.19: Cwong do dién trwwdng va thei gian cho phép lam viéc

Cuong do dién 20<
trwong E ( kV/m) E<25

<5 5 8 |10 | 12 | 15| 18 | 20 > 25

Thoi gian cho phép Khong

lam viéc (phut) han ché 480 | 255|180 | 130 | 80 | 48 | 30 10

Cuwdng do dién trudng co tri s6 khac véi bang trén thi thdi gian 1am viéc cho phép
dwoc tinh toan bang (50/E-2) gio.

1.8.1.4 Yéu cau huan luyén déi v&i cong viéc lién quan

Déi v&i cac loai cdng viéc nhw: Lap dat cac binh &c quy; cdng tac han, cong tac chang
budc, 1am viéc trén cao, cdng tac xay lap co st dung bua hoi, bua sing hodc cac dung
cu lap dat khac; |&p d&t may cat cé cap dién ap tir 110kV tré 1én; thi cdng dau cap, hop
ndi cap tir 22kV tré 1én v.v. chi dwoc phép thye hién bdi nhivtng ngudi da dwoc hun
luyén an toan, dwoc huén luyén ndm virng cac diéu quy dinh clia Quy chuan ky thuat,
quy trinh céng nghé va Quy chuan ky thuat an toan va cac quy dinh phap luat vé an
toan lao dong lién quan.

1.8.1.5 Giam sat va kiém tra thi cong cong trinh

1.8.1.5.1 Giam sat cong trwdong

41



QCVN 26:2025/BCT

Céng trwong phai dwoc gidam sat xay dwng dé kiém tra tién d6 xay dwng, kiém tra kj
thuat xay dwng, kiém tra xuat nhap va lwu kho thiét bj, vat tw, kiém tra an toan xay
dwng, kiém tra vé sinh méi trwdng, kiém tra phwong tién giao théng va ha tang giao
thdng. Nguoi quan ly ki thuat giam sat cdng trwérng phai hidu ré quy chuén kj thuat
va cac cdng viéc quan ly xay dwng cong trinh dé& xac nhan viéc tuan tha quy chuan ky
thuat va diéu kién dap trng cho xay dwng tai cong trwdng. Néu phat hién nhirng diéu
kién nao khéng phu hop, phai cung cap cac huwéng dan thich hop dé cai thién va diéu
chinh.

1.8.1.5.2 Kiém tra an toan thi cong

a) Nguwoi tham gia thi cong: Kiém tra strc khée, ndng lwc, trang bi bdo ho lao dong, da
dwoc hudn luyén an toan, da dwoc huén luyén thyc hién nhirng cdng viéc dac biét.
Néu dap (rng day du nhirng yéu ciu theo quy dinh thi mé&i cho phép tham gia thi cong;
b) Phwong tién va thiét bi thi cong: Kiém tra chat lwong ctia phwong tién va thiét bj thi
coéng néu dap rng vé mirc do an toan, vé nang lwc thuc hién céng viéc néu trong bién
phap t6 chirc thi cong thi méi cho phép trién khai thi cong;
c) Thiét bi va vat tw |1ap dat: Kiém tra chat lwong cla thiét bj va vat tv sé duoc lap dat,
néu dap tng nhirng yéu cau ky thuat dap rng nhitng yéu cau clha phap luat vé an
toan PCCC néu trong trong thiét ké ky thuat, thAm duyét thiét ké vé PCCC thi m&i cho
phép dwa vao lap dat;
d) Dia diém va méi trudng lam viéc
- Kiém tra cac van ban phap ly (gidy phép cat dién, gidy phép vwot qudc 16, v.v.)
va céc bién phap phong tranh (dan gido, bién béo, v.v.);
- Kiém tra méi trudng lam viéc (mwa, gid, déng, sét, v.v.);
- Néu bao dam céac diéu kién thi cong theo quy dinh thi ma&i cho phép trién khai
thwe hién.
1.8.1.6 Dao tao nang cao nang lwc thwc hién tai cong trwwéng

Dao tao nang cao nang lwc thyc hién tai cong triedng nghia la ngudi quan ly ky thuat
phai tién hanh huan luyén cho moi cédng nhan trwdc khi bat dau cong viéc xay dwng,
trén quan diém nang cao chét lwong cong viéc va an toan trong qua trinh thwe hién
cbng viéc tai cong tredng.

Ngoai ra, ngwdi quan ly ky thuat phai gidi thich cho cdng nhan vé dac diém cda coéng
trinh, nhirng diém quan trong lién quan dén chét lwong cdng trinh va dwa ra cac bién
phap kiém soat an toan déi véi cac nguy hiém du kién.

1.8.2 Céng tac chuan bj thi céng
1.8.2.1 Tai ligu thiét ké

- Tai lieu thiét ké phai phu hop véi cac quy dinh ctia Nha nwéc vé thanh phan,
ndi dung va bién ché codng tac thiét ké, 1ap dy toan cho cac cdng trinh xay dwng céng
nghiép.

- Céc tai liéu thiét ké giao cho co’ quan xay lap déu phai dwoc co quan cé thAm
quyén thadm tra va phé duyét.

- Tai lieu thiét ké cGia nwé'c ngoai (néu cé) phai dwoc dich ra tiéng Viét va chuyén
giao cho Nha thau thi cong theo sé lwong quy dinh, trir tredng hop da co théa thuan
trwdc trong hop déng.

1.8.2.2 Kho bai
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1.8.2.2.1 Kho ngoai tr&i (kho hé)

Trong kho hé khéng cé mai che, thiét bj dién phai dwoc dat trén gia sép xép theo tirng
loai, ttrng khu riéng. Tranh khéng dé tiép xdc véi mét dat.

O céac kho hé hodc nira hé (cac thiét bi dwoc che cuc bd), cac thiét bi phai dwoc bd
tri va dwoc bao vé khdi dong nwdc va am.

Cac bd phan, cac thiét bi Ién va nang phai dwoc bb tri sao cho tranh bi bién dang, thiét
bi dwoc cd dinh dé tranh roi vé.

Mat bang kho ngoai tréi phai bao ddm thoat nuéc tét.

1.8.2.2.2 Kho trong nha (kho kin)

a) Kho kin dé lwu cac thiét bi dién truéc khi ldp dat nhw tu dién, &c quy, cap dién, cach
dién, phu kién, ti bang dién, thiét bi dién tt, v.v. phai théng thoang, sap xép theo tirng
loai, tirng khu riéng va phai cé da, gia ké dé tranh am wét, co 16i di thuan loi cho viéc
xuat, nhap vat tw thiét bj;

b) Kho kin d& lwu kho cac thiét bi d& bi anh hwéng clia méi tredng nhw cac thiét bi
dién tlr, phwong tién do ky thuat s, cac ti bang dién, v.v. can dwoc trang bi may diéu
hoa khoéng khi néu phai lwu kho lau dai.

1.8.2.2.3 Kho xi mang

Kho xi méng bao phai c6 mai va san, cac san nay phai cé6 gdm réng dé théng gio.
Khéng duwoc phép dé xi mang c6 méac khac nhau cung mét chd véi nhau.

Xi mang roi dwoce rot vao cac 16 chira theo tieng mac khac nhau.

1.8.2.2.4 Kho chét nd va kip né phuc vu thi céng

Kho bao quan chat nd va kip nd dung cho xay |ap phai tuan tha cac quy dinh vé bao
quan va van chuyén chét nd.

1.8.2.3 Thu tuc va diéu kién tiép nhan, bao quan va ban giao cac thiét bi dién va
vat tw xay lap

1.8.2.3.1 Trinh tw, diéu kién tiép nhan va bao quan cac thiét bj dién, cac phu kién va
cac vat tv lwu kho phai theo dung quy dinh ctia don vi chd quan cong trinh va hwéng
dan cda nha ché tao.

1.8.2.3.2 Yéu cau lwu kho:

a) Nhirng thiét bi dat trong thung kin, nhirng thiét bi it bi anh huwéng cta mai trudng,
nhirng két ciu nang, v.v. c6 thé lvu kho & ngoai trdi, nhwng phai c6 bién phap chéng
dong nwdc va am;

b) Nhirng thiét bi d& bi anh hwéng ctia méi truéng dwoc lwu kho trong nha:;

c) Céc thiét bj dién trong kho phai dwoc gitr & vi tri an toan, thuan tién cho van chuyén
va 1ap rap. Néu cac ky hiéu hodc ma hiéu bi m& hodc mat, phai kiém tra va phuc hoi
lai trwdre khi 13p rap;

d) Tai noi bdo quan phai treo bién ghi rd tén cac nhém chi tiét cda thiét bi, vat tw, néu
lwu kho & ngoai trdi thi phai déng coc treo cac bién noi trén. Céac khdi thiét bi Ion, nang
phai ghi rd ca khéi lwong clia chung.

1.8.2.3.3 Cac kho h& va kho kin, cac hé d& va cac bai d& bao quan thiét bi, vat tw
phai c6 ddy da cac phuong tién dé bbc d&, sép xép, di chuyén thiét bi, vat tw.

1.8.2.3.4 Truwéc khi ban giao, cac thiét bi, vat tw phai dwoc kiém tra danh gia hién
trang cla thiét bi va vat tw. Khi ban giao phai lap Bién ban giao nhan.
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1.8.2.4 Bao dwéng thiét bj Ivu kho

- Trwdng hop thiét bi lwu kho 1au dai, theo dinh ky quy dinh clia thiét bi phai tién
hanh bao duwéng.
- C4c vat tu thiét bi lwu kho bi hw héng phai dwoc tach riéng ra dé xt ly va tranh
cap phat nham.
1.8.3 Cac yéu cau déi véi phan xay dwng dé lap dat thiét bi

1.8.3.1 Nhirng cong viéc thwc hién trwéce khi lap dit thiét bi

Trwée khi l&p dat cac thiét bi can clr yéu cau thi cong dé tién hanh cac cdng viéc phu
hop nhuw sau:

- Xay dwng cac cong trinh tam va cac 1&u lan cho cdng nhan chuén bi 1ap dat
thiét bj.

- Xay dwng cac dwong cb dinh va duéng tam thoi. Do réng ctia dwong nhanh
va duong tam phai rong du Ién dé& van chuyén thiét bi dién (bao gébm thiét bj siéu
trwdng, siéu trong), cac loai vat liéu va cac bd phan dé 1ap t&i dia diém va vi tri I&p
dat.

- Xay dwng cac dworng cho xe clru hod, dat cac dng va céac thiét bi can thiét cho
clru hoa.

- Lap dat cac hé thdng khi nén, nwéc va dién tam thdi va cb dinh cling nhuw cac
thiét bj dé dau ndi véi cac may thi cong.

- Lap céc thang va dan gido & céc vi tri can ciu khéng thao tac duoc.

- Xay dwng céac két cAu dé 1&p dat thiét bi tron bd nhw ta diéu khién, bang dién,
phong dat may bién ap va cac budng dién khac phai hoan thanh truéc khi lap dat
thiét bj.

- TAt ca cac vat chén ngam, céac 16, héc chira sén trong két ciu bé tong dé 1ap
thiét bj phai thwe hién theo thiét ké va déi chiéu voi thiét bi sé I4p dat, phai co day d
sb lieu ky thuat, van ban nghiém thu ky thuat.

1.8.3.2 Thir tw wu tién xay lap

Phai wu tién xay dwng cac cong trinh cap dién, cap nudc thi cong (tram bién ap, hé
thdng nwdc), 1an trai tam thei va dwdng tam thi cong trude khi xay dwng cac hang muc
chinh.

1.8.3.3 Bao cao kiém tra va nghiém thu coéng trinh

Co quan chd quan cdng trinh va cac nha thau lap bao cao kiém tra va lap bién ban
nghiém thu tirng hang muc hoac céng trinh da hoan thanh.

1.8.3.4 Co s& nghiém thu cong trinh

Cac hang muc hoac cac céng trinh da hoan thanh phai nghiém thu can c vao tai liéu
thiét ké da dwoc phé duyét va cac quy dinh trong Quy chuan kj thuat va cac van ban
quy dinh khac ¢ lién quan.

1.8.4 Coéng tac lap dat

1.8.4.1 Ap dung phwong phap xay lap

Trong qua trinh xay lap can ap dung cac phwong phap cdng nghiép hoa dén mirc cao
nhat. St dung tbi da cac phwong phap xay dwng va ché tao td hop 1ap sén: cac két
cau dwoc ché tao s8n thanh tirng bo, cac thiét bi dién dwoc 1ap dat tron bd, thanh khéi,
thanh cum & xwéng gia cdng trwdc khi lap dat.
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1.8.4.2 Cac bwérc xay lap

Cong tac xay |ap dién phai tién hanh theo 2 budc:

Buwdc 1: Phai dinh vi toan bd nhitng két cu xay dwng cé lién quan trén céng trudng
trwde khi thi cong.

Budc 2: Tién hanh xay dwng va lap dat cac thiét bi dién theo trinh tw wu tién va bién
phap t chirc thi cong da dwoc phé duyét.

1.8.4.3 Kiém tra, diéu chinh cac may do gan trén thiét bj thi cong

Phai thwdng xuyén kiém tra, hiéu chinh tirng déng hé, thiét bi do gén trén thiét bi thi
cong tai hién trwdng xay I3p.

1.8.5 Lap dat day dan va cap
1.8.5.1 Pham vi ap dung

Cac quy dinh trong phan nay ap dung dé I&p dat cac day dan dién dong luc va chiéu
sang dién 4p mét chidu va xoay chiéu & trong nha va ngoai tréi bang day dan boc cach
dién va cap co va khéng co vo thép.

1.8.5.2 Lap dat day dan va cap

1.8.5.2.1 D06 cao lap dat: Cac day dan tran dat trong cac phan xwéng noi cé nhiéu
nguoi (khdng cé nhiém vu) lui téi phai dwoc dat & dd cao quy dinh trong tai liéu thiét
ké.

Khéng quy dinh d6 cao lap d&t cach nén nha hodc san nha cho day dan boc cach dién
duoc bao vé (day boc), day boc ludn trong éng cach dién cé vé kim loai, day boc va
cap ludn trong cac éng thép va cac 6ng 16ng mém bang kim loai, nhwng phai bao dam
thuan loi cho cac hoat déng trong khu vuc di day. O nhirng ché day dan va cap co thé
bi hw héng do co hoc thi phai dwgc bao vé tang cudng.

1.8.5.2.2 Khi dat gan nhirng noi cé nhiét 6 cao thi day dan va cap phai duoc bao
vé chdng tac hai do ndng hoac phai dung loai day dan va cap thich hop.

1.8.5.2.3 Cac day dan va cap dat hé phai phdi hop véi cac dwdng nét kién tric cla
nha va céng trinh dé& bao ddm my thuat.

1.8.5.2.4 Céc day dan va cap dat trong cac gian dm wét (xi, tdm...) cang ngan cang
t6t. Cac day dan nén dat & bén ngoai cac gian nay va dén chiéu sang nén dat gan day
dan & trén tuwong.

1.8.5.2.5 Day dan va cap dat theo bé& mat két cAu thwdng xuyén bi nung néng (dwdng
dan khéi, dwdng dan khi 16, v.v.) khéng cho phép dét kin. Khi d&t hé trén bé mat dwong
dan khoi, dweng dan khi 16, v.v. thi nhiét dd xung quanh day dan can dwoc xem xét
ho&c co giai phap dé cap van hanh khéng qua nhiét dé cho phép cta cap,

1.8.5.2.6 Cac day dan va cap dat trong twdng hodc trong cau tric phai cé 1 doan dw
phong it nhat [a 50mm & canh nhirng chd ndi trong cac hdp phan nhanh va & canh
chd nbi v&i cac dén chiéu sang, cong tac va & cam.

1.8.5.2.7 Cb dinh day dan va cap vao cac két ciu cong trinh thwéng dung sdng
chuyén dung dé thi cdng hoac dung cac bién phap khac thich hop. Cac dinh phai dwoc
lwa chon va cé dinh 1én cac mat d& theo dung tai liéu hwdng dan.

O nhirng doan thang cla tuyén day, cac vong kep dung dé cb dinh day dan, cap va
bng dwoc dat truc tiép trén bé mat do phai cach déu nhau. Trén cac mat doan thang
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va céac chd vong, cac vong kep phai dat thadng goc véi dwong tim dat day dan.

Cac vong kep bang kim loai dung dé cb dinh day dan, cap va éng thép déu phai ma
k&m ho&c son chéng gi.

Cap dat trén gia d& cap néu cap véng qua marc cho phép thi phai d&t mang cap.

1.8.5.2.8 Day dan va cap dét trong cac ciu kién duc san thanh tAm I&n va cac khoi
|&n clia cac cong trinh, cac édng dé ludn day, cac héc dé dat cong tac, 6 cdm, cac hop
dién phai phu hop véi ban vé thiét ké cac cu kién do.

1.8.5.2.9 Ché ndi va phan nhanh cac day dan va cap khéng duoc chiu cac (ng suét
co hoc. Ché ndi va phan nhanh rudt cap va day dan phai dwoc cach dién va cach nhiét
twong dwong véi nhivng ché khac cla cap.

Néi ré nhanh va ndi day dién va cap trong cac éng phi kim loai va dng ctrng phai thuc
hién & cac hdp nbi, hop ré nhanh.

1.8.5.2.10 O chd day dan chui ra khéi hdp, mang, éng cirng va éng 16ng mém bang
kim loai déu phai dwoc bdo vé dé tranh hu héng. O’ nhirng chd day dan giao chéo véi
cac mdi nbi co dan phai co vat bu trir co dan.

1.8.5.2.11 Cac loai day dan va cap chuyén dung, cling nhw cac loai day dan khac
yéu cau phai treo thi dwoc treo vao day thép cirng hodc day thép bén ma kém phu
hop v&i yéu cau cua thiét ké vé dd véng, tai trong giod va trong lwong clia cap treo vao.

1.8.5.2.12 Khéng cho phép dat truc tiép day dan dién ap dén 1 kV trén cot dén, céac
dng khéi, thap nuéc, ciing nhw & nhivng gian dé nd. Néu bat budc phai lap d&t & nhirng
vi tri trén thi phai st dung loai cap co vé bao vé bang kim loai ho&c luén trong ng kim
loai dwoc ndi dat.

1.8.5.2.13 T4t ca moi day trong cing mét mach xoay chiéu, ké ca day trung tinh phai
d&t chung trong mét éng.

Day dan va cap 1 pha clia mach dién xoay chiéu chi cho phép dat trong éng khéng tir
tinh. Cho phép dat cac day dan cla cung 1 pha chung trong mét 6ng thép néu dong
dién danh dinh khéng vuwot qua 25 A.

1.8.5.2.14 Ban kinh ubn cua day dan va cap thwc hién theo quy dinh cia nha ché
tao.

1.8.5.3 Lap dat day dan va cap trong gian dé chay, dé n6

1.8.5.3.1 Khi d&t day dan va cap & cac thiét bj d& nd, phai ludn day trong 6ng thép va
tuan theo cac y&u cau riéng: Chd ndi dng phai cé it nhat 5 dwéng ren nguyén ven, chd
ndi chén bang soi gai thm dau son pha bét chi, cAm khéng dwoc han.

Cac hop phan nhanh & cac gian chay nd phai la kiéu chéng nd, con & cac gian khac
c6 thé dung kiéu chéng bui.

Trén dwong 6ng ludn day, phai cé chd xa nwédc dong khi lubn day dan dat trong éng
vao vé dong co, khi cu, ddng ho, vao cac bd phan dé nbi day va dwa day dan ra ngoai
gian dé nd, hodc dwa day dan tlr gian dé nd nay sang gian dé nd khac déu phai ludn
trong éng. Khi d6 cac dng phai dwoc chén kin tryng doan. Cam lgi dung cac bd phan
ndi cAu dwoc chén kin d& dau ndi hodc ré nhanh day dan.

Cao su va nhirng vat liéu khac dung dé chén kin, hoac dé cach dién khéng duoc dé
tiép xuc va&i nhirng chét 1dng cé thé lam héng chang.

Ché nbi éng phai dwoc thlr chiu ap lwc: 2,5 at dbi voi cac gian cap B-1, 0,5 at dbi voi
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céac gian cap B-la, B-ll, B-lla. Sau 3 phut, ap lwc thtr khéng dwoc gidm qua 50%.

Ché dwérng 6ng xuyén qua twéng phai chén chat bang vat liéu khdéng chay.

Khi d&t day ngam & cac gian dé chay viéc ndi day dan khéng cé hép d4u day, yéu ciu
phai ndi qua hdp chuyén tiép dat chim trong tuong.

1.8.5.3.2 Khi dat cac bd dan dlen tran bang ddng hodc nhom trong cac gian dé nd va
céac gian dé chay thudc moi cap, phai thda man cac yéu ciu sau:

a) Chd ndi thanh dan khéng can théo roi thi phai han;

b) Nhirng chd néi thanh cai vao thiét bi dién bang bu I6ng phai ni chic chan va phai
c6 bién phap thich hop dé chéng dai 6¢ tw thao;

c¢) Thanh dan phai co hop bao vé, co 16 khoan théng gié dwdng kinh khdng qua 6mm;
d) Trong céc gian dé& nd, hop bao vé phai lam bang kim loai va chi dwoc thao mé bang
khoa;

d) Trong céac gian dé& chay cap n-l, n-1l thi cac hop bado vé phai thudc loai chéng bui.

1.8.5.3.3 HOp ndi va phan nhanh d&t & cac nha dé chay phai la loai chéng bui lam
bang thép hoac loai vat liéu bén chéc, kich thwéc thich hop dé viéc ndi day dwoc chac
chén va dé thay, néu hop lam bang thép thi & trong phai co I&p 16t cach dién, néu hop
lam bang nhwa (chat déo) thi phai la loai nhwa khéng chay.

Trong céc gian cép n-ll va n-lla, cho phép dung cac loai hop ndi, hdp ré nhanh la loai
hop kiéu kin.

1.8.5.3.4 Khi l&p d&t hé thdng nbi dat phai thwe hién theo quy dinh trong Diém 1.7.3.
1.8.5.4 Nbi day dan va cap

1.8.5.4.1 Nbi rudt day dan va cap bang nhém, déng hay hop kim phai st dung
phwong phap phu hop véi loai cap, ddm bao chéat lwgong diém nbi va an toan, tuan tha
cac quy dinh ky thuat hién hanh.

1.8.5.4.2 DAau cbt, bng ndi phai chon twong rng véi tiét dién cua day. Pwdng kinh 16
cla dau cbt, chiéu sau 16 va khodng cach vét ép thyc hién theo quy dinh clia nha ché
tao.

1.8.5.4.3 Khi d4u nbi day dan c6 cau truc rudt dan nhiéu soi vao thiét bi dién, khi cu
dién hodc hang kep dau day, dau day dan phai ép dau cbt phu hop voi tiét dién va vat
liéu cha rudt dan dién. Day dan cé ciu tric dan 1 soi c6 tiét dién dén 10 mm2 cho
phép ndi v&i nhau bang cach van xodn va dau ndi vao thiét bi dién, khi cu dién hoac
hang kep d4u day bang cach udn dau day theo hinh vong khuyén.

1.8.5.4.4 O moi trwdng dm wét, sau khi ép xong dau cét phai ding bang cach dién
quan trim |én ca vét ép.

1.8.5.4.5 DAau cbt ctia cap trén hdop dau cap sau khi ép xong phai bit kin cling véi cach
dién ctia hop dau cap dé chéng tham nhap ciia méi trudng.

1.8.5.4.6 O cac thiét bj dién ngoai troi dé nd va & cac gian dé né, dé chay thudc moi
cép, viéc nbi va lam dau cbt cho day dan va cap rudt nhém phai thuc hién bang cach
han hoéac ép (trr nhivng noi cAm dung cap rudt nhém).

1.8.5.5 Lap dat hop néi va hép phan nhanh

1.8.5.5.1 Phai dung cac hdp ndi va hdp phan nhanh dé néi cling nhw dé phan nhanh
cac day dan dat trong hop kin, trong cac 6ng va trong cac 6ng 1dng mém khi d&t hé
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ciing nhw khi dat ngdm. C4u tao clia cac hop ndi va hép phan nhanh phai phu hop voi
cach dat day va diéu kién mdi trudng. Bén trong cac hop cé ndp déng mé dwoc nbi
va phan nhanh day dan bang cac kep chuyén dung cé vé cach dién bdo dam.

Khi day dan dat ngam, cac hop néi, hdp dat cong téc, & cdm cung phai dat chim trong
két cau xay dung sao cho mat hdp (mat céng téc, 6 cdm) ngang bang védi mat tuong.
Hop ndi va hop phan nhanh phai bang chat cach dién hodc bang kim loai trong dém
|6t cach dién va phai phu hop véi phwong phap dat day, méi trwdng xung quanh.

1.8.5.5.2 Khodng céach gitra cac hop nbi bd tri theo thuc té trong pham vi thuc hién.
Déi véi 6ng cirng thi khodng cach gitra hai hop ndi khéng dwoc dai qua 9 m.

1.8.5.5.3 Cac mat hdp dat ngoai troi son mau xam khi dong dién dén 1500 A, son
ngan nhi néu Ién hon 1500 A.

1.8.5.6 Cac yéu cau lap dat day dan va cap bo tri hé
Day dan va cap dwoc bd tri hé trong nhivng trudng hop sau day:

- Trong cac phong dé bi chay.
- Trén tran nha.
- Truc tiép 1én twdng, vach ngén, san co trat thach cao thd hodc trat virva.
- Lén twdng bang vat liéu khéng chay, vach ngan cé dan I6p bbi (ngay trén mat
6P bdi).
- Cap dat hé phai dwoc bao vé khéng dé birc xa nhiét tac dong truc tiép vao
cap.
1.8.5.7 Cac yéu cau lap dat day dan va cap bé tri ngam
1.8.5.7.1 Day dan va cap duoc bd tri ngdm trong nhirng trwéng hop sau day:

a) Trong cac phong dé nd;

b) Trong cac phong dac biét am;

¢) Trong cac phong cé méi trwrdng an mon cao;

d) Trong cac phong tap trung déng nguwdi nhw: nha tré, bénh vién, trwdng hoc, cau lac
bd, nha hat, siéu thi, nha tap thé, v.v;

d) Cép dién cho céc thiét bj chiéu sang kiéu treo.

1.8.5.7.2 Day dan va cap dat ngdm trong twéong, trAn hodc vach ngan bang granitd
hodc trat viva thuwdng phai theo cac diéu kién sau day:

a) Néu twdng hodc vach ngdn bang vat liéu khéng chay thi dat day trong ranh da 16t
vira hoac dwéi IGp trat vira;

b) Trong céc ranh va cac két ciu xay dung réng;

c) Trong ranh hodc 16 cac két cdu xay dwng duc sén;

d) D&t duwoi 16p trat viva cla tran 1am bang cac tAm khoéng chay;

d) Bat trong khe hé gilra cac tAm bé téng duc sén, bén ngoai trat vira thach cao min;
e) Dat trong cac ranh chira sén trong cac tAm bé tdng cbt thép c& I16n, ngoai cung trat
vira thach cao min;

g) Trong cac twéng va cac hbc tréng cla cac tAm bé téng cbt thép clia panen va trong
ranh cac thm dac biét clia nha kiéu tam Ion;

h) Dat trén nén san thé clia méi tang, tran nha khéng chay cla tang cudi cung (ké ca
tang ham), dwéi Iop vira xi mang cat hoac thach cao day 10mm. Déi véi day dat ngam
& tran nha yéu cau phai dat & vi tri bdo dam khéng bi hw héng vé mat co hoc.
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1.8.5.7.3 Day dan va cap dat ngam dwdi dat phai thwe hién theo quy dinh cta thiét
ké.

1.8.5.8 Day dan va cap giao chéo

1.8.5.8.1 Day dan va cép giao chéo v&i nhau, tai vi tri giao chéo phai quan tang
cuwong bang nhwa dinh hoac bang cao su.

1.8.5.8.2 Day dan va cap giao chéo v&i cac 6ng nhién liéu khi ho&c 16ng, phai lap dat
& khoadng céach theo quy dinh cla thiét ké.

1.8.5.8.3 Day dan va cap di qua cac vach chan va san phai ludn trong éng cach dién,
& 2 dau 6ng phai 16ng 6ng I6t bang cao su hoac sir, nhwa.

1.8.5.9 Lap dat 6ng luon day dan va cap

1.8.5.9.1 Ong thép dé lubn day va céap dién chi dwoc dung trong pham vi thiét ké quy
dinh.

Phai ty sach céac ba via trong 6ng va éng khéng dwoc mép méo bep. Néu éng chua
c6 l&p bao vé chdng gi (I&p ma) thi phai danh sach rdi son mét trong ngoai, éng dat
trong bé tdng chi can son mat trong. Ong dat trong nha cé hién twong &n mon thi phai
son hodc ma theo chi dan cla thiét ké.

1.8.5.9.2 Ong cach dién dé ludn day va cap dién phai thuc hién theo cac yéu ciu
sau:

a) Ong cach dién dé ludn day va cap dién qua twdng, san gac phai lién va khéng dwoc
ndi. Khi dat dng trén bé mét lat gd co trat viva, khdng cho phép dung mang séng dé
ndi cac 6ng cach dién trén doan tuyén gitra hai hop;

b) Ong cach dién va éng xép nép dé ludn day va cap dién khi dwa vao hop, td, bang,
hép bao vé lam bang vat liéu khéng cach dién, cling nhw khi dwa vao cac hop thi cac
dau 6ng phai c6 6ng l6t hodc phéu cach dién;

c) Ong céach dién dé ludn day va cap khéng dwa vao 6ng, hop hodc vé cla thiét bi
dién, déng ho thi dau ndi cudi phai co éng |6t hay phéu cach dién.

1.8.5.9.3 Khodng cach cb dinh éng khi dat hé tlr 2,5 m dén 4 m theo yéu cau thuc
té.

1.8.5.9.4 Ong dat trong mdng cla thiét bi cdng nghé phai cé dinh vao két ciu d& hay
cbt thép trwde khi db bé tdng. N6i dng bang mang séng cé ren va dugc chén kin. Chd
dng ra khdi méng chui vao dat phai thuc hién theo thiét ké dé tranh gay éng khi dat
hay mong bi lun.

1.8.5.9.5 O chd glao chéo v&i khe gian né phal dat ong trong cac hop dac biét co bd
phan gian né hoac ndi véi bd phan gidn nd mém vao dng.

1.8.5.9.6 Ong lap dat & cac gian dé nd, dé chay, &m wot, cd hoi hodc khi 1am hai
cach dién clha day & nhirng noi dan nuwéc hodc nhii twdng cé thé chui vao éng va &
céac thiét bi dién ngoai troi déu phai dung loai méng séng cé ren ranh véi dém kin &
ché ndi. O cac gian co bui, chd ndi dng phai chén dé chéng bui.

1.8.5.9.7 O nhirng noi &m wét, néng, bui hay cé héa chat an mon, v.v. néu dau 6ng
khéng dat trong hop thiét bi thi phai dung nhwa cach dién chén kin gitra éng va day.

1.8.5.10 Ghép ndi 6ng ludn day dan va cap
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1.8.5.10.1 Nbi cac doan éng v&i nhau phai dung méng séng cung loai vat liéu véi
bng va 2 dau éng nbi phai khit nhau.

1.8.5.10.2 Nbi 2 doan éng mém véi nhau phai dung mang séng cung vat liéu cé
dwb’ng kinh I&n hon va dai 100 mm. Cac méng sc“;ng phai dwoc chén kin, & vi tri can
chong va dap phal dung day thép quan dai chéc chan C6 thé dung éng thép mdng de
ndi cac dng mém vai nhau. Ché ndi bng d6 véi dng thép phai chén chat nhw khi ndi
bang mang séng.

1.8.5.10.3 Nbi cac éng cao su cirng, dng nhya cirng va 6ng kim loai v&i nhau ding
cac mang séng chuyén dung dwoc ché tao tlr nhirtng doan 6ng méng, duwéng kinh
trong cta &ng ndi phai phu hop véi dwdng kinh ngoai ctia éng.

1.8.5.11 Ban kinh uén cong ctia 6ng

1.8.5.11.1 Ban kinh udn cong cta éng thép phai I&n hon 1,5 1an ban kinh uén cong
cho phép cuia cap ludn bén trong éng.

1.8.5.11.2 Ban kinh udn cong ctia 6ng phi kim loai bang hodc I&n hon ban kinh udn
cong cho phép cta cap luén bén trong bng.

1.8.5.11.3 Khong cho phep udn tw nhién cac éng phi kim loai cung khéng xép nep
Ché thay dbi huwéng tuyén va & cac goc phai dat hop ndi hoac bang cac doan éng
mém.

1.8.5.11.4 Dbi voi bng phi kim loai loai mém, ché udn éng & vi tri can chdng va dap
phai dung day thép @1,5 mm quéan ngoai v&i budc dai la 8-10 mm.

1.8.5.12 B tri cac thiét bj dién trén day dan va cap

Céc thiét bj dat trén hé théng dan dién cung cap hay phan phéi phai dat ngay canh cac
diém ré& nhanh & cac ché cé thé dén gan dé kiém tra va slra chira, phai dwoc bb tri
hay che chén d& nguwoi lam viéc v y khéng cham phai cac bd phan mang dién.

Cho phép dat thiét bj dién & dwoi thap, néu dat & trén cao khé khan cho nguwdi thao
tac van hanh.

Pé diéu khién céc thiét bj dong cat d&t cao qua tdm ngwdi, can phai cé cac trang bj
thich hop dé thao tac, trén thiét bi phai cé cac ky hiéu chi rd trang thai cta thiét bj va
phai nhin thay tw vi tri d&ng thao tac.

1.8.6 Lap dat dwong cap ngam
1.8.6.1 Pham vi ap dung

Phan nay dwoc ap dung cho lap d&t dwdng cap dién ngdm dén 35 kV va cho cap nhi
thir (cap dau ndi mach nhij thi).

DPuwdng cap dién dién ap 110 kV, 220 kV va 500 kV dwoc |&p dat theo quy dinh cua
thiét ké va hwéng dan cta nha ché tao.

Khéng ap dung cho cac duwéng cap ngadm dac biét (xe dién ngadm, duwdéng hdm, v.v.).

1.8.6.2 Lap dat cap trong céng trinh cap
1.8.6.2.1 Quy dinh vé cong trinh cap:

a) Cong trinh cap dé 1ap dat cap bao gdbm hao cap, cau cap, hanh lang céap, san kép,
muwong cap, ham cap, giéng cap, budng cap, tang cap, mang cap, khdi cap, éng cap;
b) Két cau va quy cach gia d& cap trong cau cap, hanh lang cap, san kép, giéng cap,
budng cap, tAng cap dwoc thuwc hién theo quy cach bd tri trong ham cap va muong
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cap dwoc quy dinh trong Diém 2.1.15;

c) Tai cac ché ndi khéi cap hay ndi 6ng v&i nhau thi cac dau éng va dau khéi cap phai
gia cdng nhdn dé khéng lam héng cap khi kéo cap va khi khai thac cap;

d) Can phai kiém tra éng lubén cap va 16 clta khdi cap bang cach kéo thir éng thir
nghiém ké&m mét soi cap méi di qua éng cap mot cach tron tru trwde khi lap cap.

1.8.6.2.2 Quy dinh vé cap:

a) Kiéu cap, tiét dién va sb lwong rudt cap, tuyén cap va phwong phap dat cap phai
theo quy dinh trong Muc 2.1;

b) Trwéc khi dat cap, phai xem xét tinh trang cap con quan & ru 16, khdng dwoc 1&p
dat cap da hong. V6 cap khéng cho phép cé vét nit, 16m, xwéce, rach, v.v. Néu phai
xt ly do cac khuyét tat ké trén thi chiéu day vé cap sau khi x& ly khéng dwo'c nhé hon
tri s6 quy dinh ctia nha ché tao;

c) Thir nghiém céap trwéc hodc sau khi lap dat thwe hién theo Quy trinh 1&p dat loai cap
dé.

1.8.6.2.3 Lap dat cap trong cong trinh cap:

a) Cap duorc lap dat trong cong tinh cap phai bé tri theo 1&p va khoang cach theo quy
dinh trong Diém 2.1.17;

b) Ban kinh uén cong clia cap bb tri trong cong trinh cap néu khéng cé quy dinh cta
nha ché tao thi thwc hién theo quy dinh trong Phu luc G-6.

1.8.6.2.4 L&p dat cap trong hao cap

a) Cap dwoc dat truc tiép trong dét (trong hao cap) phai dwoc I6t phia dwdi va phi
phia trén moét I&p dat min, mém va xbp (hodc cat min). Cap dat trwe tiép trong dat hoac
cap ludn trong 6ng dat trong dat phai c6 bang canh bao va 1&p bao vé phia trén (tdm
dan bé tdng cé chiéu day toi thiéu 50mm dbi véi cap 35 kV; gach dac déi véi cap <35
kV) subt chiéu dai tuyén cap dé bao hiéu va ngdn nglra hw hai cap do cac tac dong tir
bén trén;

b) Khéng dwoc dat cap trong cac vung dat bi 6 nhiém (dat cé hda chat an mon, tro xi,
rac rudi, v.v.) va c6 dong dién ro Ién. Néu that can thiét di qua cac ving néu trén thi
phai dung loai cap co boc I1&p bdo vé chéng an mon. Trwdng hop khéng cé Iép bao
vé chdng &n mon thi phai dat cap trong 6ng cach dién;

c) Po sau chén cap, bb tri cap, khodng cach dén cac céng trinh, giao chéo v&i cac
céng trinh va danh dau cong trinh trén mat dat phai thwc hién theo quy dinh trong Diém
2.1.17 va biém 2.1.20;

d) Trong trwong hop dac biét, cho phép gidm dé sau va khoang céach lap dat cap theo
quy dinh, nhwng cap phai dwoc dat trong éng;

d) Khi thi cong xong phai cé ban vé hoan cong toan bd tuyén cap.

1.8.6.3 Lap dat cap qua bai bun lay va dwéi nwéc

1.8.6.3.1 Cap l&p dat qua séng, sudi, mwong, mang, kénh, rach, bai cat béi, bai bun
lay va dwéi nwéc phéi thye hién theo quy dinh trong Diém 2.1.24.

1.8.6.3.2 DPuwdng cap dién di qua séng ngoi, kénh rach, v.v. can dat & doan cé day va
b it bi nwdc 1am x6i 1&. Trwdng hop dat cap xudng nwéc ma dong chay thwdng thay
dbi va cac b& thuwong bi ngap nudc va xoi 1&, thi phai thue hién cac quy dinh cda thiét
ké vé bién phap bao vé an toan cho cap va phai chon vj tri an toan dé dat cot trén bo.
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1.8.6.3.3 Cap phai chén sau dudi day khong dwoc nhé hon 1m khi di qua séng ngoi,
kénh rach, v.v. va khéng dwgc nhé hon 2 m khi di qua khu vic tau thuyén thwdng
xuyén qua lai.

1.8.6.3.4 Tai khu vuc thwdng hat nao day theo chu ky thi d6 sau dat cap phai dwoc
sw thoa thuan clia co quan quan ly céng trinh giao théng khu vuc do.

1.8.7 Lap dat dwong day tai dién trén khong

1.8.7.1 Pham vi ap dung

Lap dat BDDK dién ap dén 500 kV phai tuan theo cac quy dinh trong Muc 2.3.
1.8.7.2 Cung cap ho so, tai liéu va ban giao mat bang

1.8.7.2.1 Chu dau tw cong trinh cung cap cho nha thau xay lap cac hé so sau:

a) Cac van ban va hd so phap ly lién quan néu trong Khoan 4 va Khoan 5 Diém 1.8.1.3;
b) Cac hd so phap Iy khac cé sw chap nhan clia cac co quan c6 thAm quyén lién quan
dén cong trinh;

c) Cac van ban lién quan khac téi cac cdng viéc gidi phong mét bang va chat cay tai
hién trwdng.

1.8.7.2.2 Chu dAu tw cdng trinh ban giao tim, mbc, mét bang tuyén BDDK cho nha thau
thi céng.

1.8.7.3 Yéu cau lap dat

Nhirng cdng viéc xay |&p DDK phai thuc hién theo dung tai liéu thiét ké, tai liéu hwéng
dan cha nha san xuét, theo tiéu chuan xay dwng nha nwéc, Quy chuén ky thuat va
Quy chuan k¥ thuat an toan hién hanh.

Nhirng cong viéc phat sinh ngoai thiét k&, trong tirng trwerng hop cu thé dwoc thda
thuan cla chu dau tw va cla té chire/don vi thiét ké.

1.8.7.4 T6 chirc thi céng

Pé thwc hién c6 hiéu qua nhirng cdng viéc chl yéu cta coéng trinh DDK, nha thau xay
l4p phai bdo dam thyc hién cac yéu cau sau:

- Lap ké hoach thyc hién véi cac ndi dung lién quan dén tién d6 thuc hién, ké
hoach cung (rng tai chinh, k& hoach cung &ng vat tw, k& hoach huy déng thiét bj thi
cong, k& hoach huy ddng va quan ly nhan lyc, ké hoach quén ly chat lwong, ké hoach
quan ly an toan.

- Lap phuwong an td chire xay dwng chi tiét cho tirng hang muc céng trinh.

- Chuan bi chu dao vat tw, k§ thuat va nhan luc.

- Nang cao nang luc co gidi thi cdng va ing dung tién bod kj thuat trong thi
cong.

- Nghién ctru bién phap td chire thi cdng hop ly.

1.8.7.5 Lwa chon phwong an thi cong hiéu qua

Déi voi I&p dat BDDK dién ap dén 35 kV néu khéng co6 dac diém ky thuat phirc tap, nén
ap dung phwong phap thi cong don gian, két hop gitra thi céng va co gi¢i mdt cach
hop Iy, nhung trong moi trwdng hop phai nghién ctru ky hd so thiét ké va lap phwong
an t6 chirc thi cdng co hiéu qua.

DPéi v&i dwdng day dién ap tir 110 KV tré 18n, can phai xem xét ky hién trudng, tim cac
duwéng tam thi cdng thuan loi nhét, 1ap cac phwong an td chire xay dwng phu hop véi
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céac diéu kién thwc té tai hién trwdng véi mire chi phi thap nhét.
1.8.7.6 Thi cdng phan méng
1.8.7.6.1 DPao hd moéng:

a) Pao hd méng BDK phai thuc hién theo quy dinh vé dao dat va quy trinh cong nghé
dwoc 1ap trong thiét ké t6 chire thi cong. Trwdc khi dao phai kiém tra vi tri méng va
giac mong chinh xac;

b) Dd sau day hé mong phai theo dung thiét ké. Trwdng hop dao hd moéng kho thue
hién do sau thiét ké thi phai dwoc td chirc/don vi thiét k& ddng y va chu dau tw théng
nhat phé duyét;

c) Kiém tra day moéng: Day hé méng sau khi dao phai don sach sé&, bang phang va
phai kiém tra kich thwéc hd méng so véi tai liéu thiét ké. Lam phang day hd moéng
bang phwong phap cét phang dat dé khéng lam hu héng két cau nguyén thd day méng.
Chi cho phép dap dat lam phang méat bang day hd méng, nhwng phai ddm chét;

d) N6 min tao hé méng: Khi tién hanh nd min tao hd méng, phai dwoc phép va phai
chiu sy giam séat chat ché theo quy dinh nd min. Cho phép hoan chinh hé méng bang
phwong phap nd min, gi¢i han an toan cta ving né min phai tuan theo Quy chuan ky
thuat an toan vé nd min. Céng nhan vién lam viéc né min phai dwoc sat hach kiém tra
k§ thuat danh min va Quy chuén k§ thuat an toan vé cong tac né min, déng thdi phai
c6 sb6 nhat ky né min. Chi cho phép nd min khi tréi con sang, cdm nd min khi troi toi
va khi c6 gibng bao. Céng viéc nd min phai tién hanh than trong theo mét phwong an
ky thuat chinh xac va théng nhat dwéi sw chi huy ctia 1 ngudi chiu trach nhiém chinh;
d) Néu trong hd méng cé nudrc, trwde khi lap dat mong hodc dic méng hay lap dat hd
maéng phai tién hanh bom nwéc ra ngoai va chi dwoc thi cong tré lai khi chat lwong hé
mong phuc hoi nhw trang thai trwwéc khi bi ngap.

1.8.7.6.2 Thi cdng mong:

a) Cét thép méng, tru moéng va bu [6ng méng phai dung ching loai va kich thuwéc theo
quy dinh cla thiét ké;

b) Bé téng duc moéng phai dung mac quy dinh cla thiét k&. O nhirng vi tri cot cd moi
trwdng xam thwe phai st dung xi mang va bién phap thi cdng theo quy dinh cda thiét
ké;

c) Thi cdng hé théng ndi dat cia cot theo quy dinh cla thiét ké déng thoi véi viéc thi
cbng mong cot;

d) Phai nghiém thu méng truéc khi lap hé mong.

1.8.7.6.3 LA&p hé méng

D4t I4p hé méng phai dwoc ddm nén theo quy dinh cla thiét ké.

1.8.7.7 Lap va dwng cot

1.8.7.7.1 Mat bang I&p rap cot:

Mat bang lap rap & méi vi tri cot phai cd gang bd tri gan mong cdt, da dién tich dé tap
két két cau cot va thuan loi cho viéc van chuyén dén vi tri I&p rap. Ngoai ra con phai
tinh t&i dwdng cho cac phuong tién co gidi cé thé tiép can dén chan cot dé st dung
t6i da phuwong an Iap dat cot bang co gidi.

1.8.7.7.2 L&p dwng cot bé tong:

a) Cot bé tdng phai kiém tra kj lwéng dé chac chan khéng cé nirt v& qua gi¢i han cho
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phép va dung ching loai quy dinh;

b) Trwdc khi dwng cot bé tdng theo phwong phap ban 1& xoay thi tru moéng kiéu lo muc
phai bd tri thanh chéng lwc day cta ban 1& vao thanh méng khi dwng cét. CAm dwng
c6t khi chwa hoan thién cdng viéc lam mong, lap méng va thanh chéng ké trén;

c) O nhitng khu vuec thuan loi nén dwng cot bé tdng bang can cau;

d) Chén chan c6t vao tru moéng bang bé tdng méac cao va duoc tién hanh sau khi da
diéu chinh dung vi tri thiét k&. L&p chén cot phai dung quy dinh cua thiét ké.

1.8.7.7.3 L&p dwng cot thép:

a) Kiém tra kich thuwéc va chét lwong bu 16ng méng chan cot so véi tai liéu thiét ké.
Néu phat hién co sai léch phai xt ly trwdc khi ldp dwng cot;

b) Kiém tra chat lwong cac mdi han, 16p ma, mac thép st dung cla tirng chi tiét, chéat
lwong va chiing loai cac loai bu I6ng st dung ghép ndi cot. Théng thwdng kiém tra
bang mét thwdng dbi chiéu vaoi tai liéu xuit xwdng kém theo. Trong trwdng hop nghi
ngd chat lwong khdng bao dam phai kiém tra bang cac thiét bi chuyén dung;

c) Lép dung cot thép thong thwdng bang can cau leo. O nhirng vi tri phwong tién co
gi&i co thé tiép can dwoc thi nén str dung can cau dé 13p doan duwdi ctia cot hodc co
thé dwng cot bang cong nghé tién tién nhwng phai ddm bao an toan trong qua trinh thi
cbng;

d) Siét bu 16ng bang co & lyc theo lwc quy dinh;

d) Sai sb cho phép trong qua trinh 13p d&t cac cot thép theo tiéu chuan vé nghiém thu
ché tao, 1ap dat cac két ciu thép.

1.8.7.7.4 Thi codng, I&p dat méng néo, day néo:

a) Méng néo phai dwoc ché tao, 1ap dat & dd sau va huwéng néo theo quy dinh cla
thiét ké. DAt I4p hé mdéng néo phai dam chat véi hé sé ddm nén khéng nhé hon 0,9;
b) Day néo phai dwoc ché tao theo quy dinh cla thiét ké cho ting vi tri twong &ng.
Truwdce khi 1ap dat phai kiém tra chat lwong day néo, cac phu kién 13p rap, néu dat yéu
cau ky thuat méi cho phép lap dat.

1.8.7.8 Lap dit cach dién

Céch dién dwoc I&p dat trong thoi gian dwng cot hodc cang day, va phai dwoc l&p
ding theo ban vé thiét ké thi cong va hwédng dan cla nha san xuét. Cach dién phai
dwoc 1ap chac chan vao xa va cot.

1.8.7.9 Lap dat day dan va day chéng sét

1.8.7.9.1 Kiém tra trwwéc khi rai cang day:

a) Kiém tra chiing loai, tiét dién va dac tinh ky thuat cia day dan va day chéng sét theo
quy dinh trong thiét ké;

b) Kiém tra chat lwong va dd an toan cla cac thiét bj thi cong rai, cdng day dam bao
phu hop véi kich ¢ chiing loai day trén cé& s& huwéng dan clia nha san xuét va chi dan
ky thuat trong thiét ké.

1.8.7.9.2 Chuén bij rai cang day:

a) Xin cat dién cla nhirng dwéng day dién lwc ma tuyén dwong day vuot qua;

b) L&p dat dan gido & vi tri vuwot qubc 16, vuot dwong day dién lwc va cac cong trinh
kién truc, cay, hoa mau bj anh hwéng trong tuyén dwéng day di qua.

1.8.7.9.3 Rai cang day:
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a) Khi rai day dan dién phai dat day trén cac rong roc trén cot, phai ding bién phap
chéng hw héng day theo bé mét tiép xuc v&i dat, da va cac vat can khac trén dia hinh
tuyén dwdng day di qua;

b) Khi rai day qua séng c6 nwdc man hodc nwéc lo phai cé bién phap dé day khong
cham v&i nuwoc;

c) Cang day theo (rng suét va do véng quy dinh cla thiét ké;

d) Rai cang day chdng sét cd day cap quang (OPGW) thuc hién theo quy dinh ctia nha
ché tao;

d) Kiém tra khodng cach an toan dén dat, dén cong trinh khac theo quy dinh trong Muc
2.3.5. Néu khéng bao ddm khoang céach an toan theo quy dinh thi phai cung don vij
quan ly van hanh céng trinh va t6 chirc/don vi thiét ké thdng nhat bién phap xu ly.
1.8.7.9.4 Lép day v&i phu kién:

a) Khi 1ap day vé&i khoa d& hoac khoa néo (khoa bu I6ng) phai siét chat bu 16ng, nhung
khéng lam hw héng cap bén trong;

b) Khi 1&p day v&i khoa néo (khoa ép) phai ép dau day vao khéa theo quy dinh cla
nha ché tao;

c) Lap dat day véi st dirng phu hop véi dac diém cdng nghé cla sir.

1.8.7.9.5 Nbi day din:

Day dan c6 thé ndi véi nhau bang cach han, bat kep bu 16ng, bat kep dau cbt, dng nébi,
v.v. va thye hién theo yéu cau ky thuat cia tirng cach néi;

Sé lwong mbi nbi trong khodng cot theo quy dinh trong Diém 2.3.3.3.

1.8.7.10 Lap bién hiéu, bién bao an toan dién, chi danh

Truwdc khi dwa vao van hanh, tat ca cac cot phai dwoc gan bién hiéu, bién bao an toan
dién, chi danh, son va lap dén bao hiéu theo quy dinh trong Diém 2.3.4.7.

1.8.8 Lap dat hé théng phan phéi va tram bién ap

1.8.8.1 Quy dinh chung

1.8.8.1.1 Lap dat hé thdng phan phdi va tram bién ap dién ap dén 500 kV phai tuan
theo cac quy dinh trong Diém 3.1.

1.8.8.1.2 Ch{ dau tw cdng trinh cung cap cho nha thiu xay I&p cac hd so sau:

a) Cac van ban va hd so phap ly lién quan néu trong trong Khodn 4 va Khoan 5 Diém
1.8.1.3;

b) Céc ho so phap ly khac cé sw chap nhan clia cac co quan c6 thdm quyén lién quan
dén cong trinh.

1.8.8.1.3 Chu dau tw codng trinh ban giao tim, mbc, mat bang TBPP va TBA cho nha
thau thi céng.

1.8.8.1.4 Yéu cau son va lap bién bao cho céng trinh:

a) TAt ca cac két cAu d& cua thiét bi phai dwoc son hodc ma phu hop véi muc dich
chéng gi do yéu té méi trwdng theo thdi han lam viéc caa thiét bi;

b) Bién canh bao nguy hiém phai dwoc dat & vi tri thich hop dé bao dam an toan;

c) Panh dau mau va danh sé cac pha, v.v. phai dwoc thwe hién theo quy dinh trong
Piém 1.2.11;
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d) Khéng son nhirtng chd dé do nhiét dd mdi nbi va I&p ndi dat di dong. Nhirng phan
mang dién dau ndi bang bu 16ng chi dwoc son sau khi da |1&p dat hoan chinh nham
bao dam dé dan dién.

1.8.8.2 Gian lap dat

1.8.8.2.1 Trong gian dién, hanh lang van hanh phia trwéc va phia sau bang dién phai
thod man nhirng yéu cau ky thuat quy dinh trong Diém 3.2.3.8.

1.8.8.2.2 Rao chan cac bd phan mang dién khéng boc cach dién, ctra thoat hiém cla
gian dién phai thod man nhirng yéu cau ky thuat quy dinh trong Diém 3.2.2.10.

1.8.8.3 Lap dat trang bi phan phoi
1.8.8.3.1 L&p dat thanh cai:

a) Thanh cai trwédc khi l8p dat phai dwoc nan thang, khéng bi gap, khéng dwoc co vét
nit tai ché ubn cla thanh cai. Co dinh thanh cai trén st va dau ndi vai thiét bi phai
tinh dén sy co, dan n& do nhiét;

b) D4u nbi clia thanh cai phai c6 dd bén thich hop, chiu dwoc dao ddng tir cac thiét bi
ndi v&i chung, chiu dwoc trong lwc ctia day dan, ap lwc cda gio, lwc dién tir tao ra gitra
cac day dan khi bi sw ¢ ngan mach;

c) Cac dau ndi ctia thanh cai phai dwoc han, bat bang bu 16ng hodc ndi bang ép. Bién
tr& cac dau néi khdong dwoc I6n hon dién tré thanh cai;

d) Khi ndi cac thanh cai, phai c6 cac bién phap chdng &n mon tai diém ndi bao gém
cac bu Iéng, dai bc vong dém cho phu hop véi méi trwong. Khi ndi cac kim loai khac
nhau nhw thanh cai bang nhém véi thanh cai bang déng, phai cé bién phap chéng an
mon dién hoda tai chd noi.

1.8.8.3.2 L&p dit thiét bj phan phéi dién:

a) Lap dat cac thiét bj phan phdi ngoai troi can tuan theo nhirng yéu ciu sau day:

- Thiét bi (bao gdm gia d&) can phai dwoc b tri trén mat nén phang & do cao it
nhat 1a 0,3m so v&i mat nén va 0,5m dbi véi ti bang dién;

- Trong céc ta dién, néu co yéu cau phai bd tri siy tai chd d& bao ddm sy hoat
dong binh thwéong clia cac thiét bi, ro-le, thiét bi do lwdng va cong to do dém dién
nang theo yéu cau cla tiéu chuén Viét Nam hién hanh;

b) Lép d&t may cat dién:

Lap d&t may cat dién phai dwoc thwe hién theo quy dinh cla thiét ké va chi dan cla
nha ché tao. Cac hé théng truyén déng ctia may cét va ctia cac hé théng khac phai
chinh dinh d& 1am viéc tron tru va chinh xac, bdo ddm céac chi sb th&r nghiém sau lap
dat phai dat yéu cau ky thuat cia nha san xuét va cac quy dinh hién hanh;

c) Lap dat cau dao :

Lap dat ciu dao phai dwoc thwe hién theo quy dinh cla thiét ké va chi dan cta nha
ché tao. Cac hé thdng truyén ddng ctia cau dao va clia cac hé thdng khac phai chinh
dinh @& 1am viéc tron tru va chinh xac bao ddm th&r nghiém sau I&p dat phai dat yéu
cau ky thuat;

d) L&p dat may bién ap do lwong:

Lép dat may bién ap do lwdng phai duwoc thwe hién theo quy dinh cla thiét ké va chi
dan cta nha ché tao. Nhirng dau day chwa st dung clia cac cudn day nhj thir & TI
phai dwoc dau tat. Trong moi trwdrng hop (trlr nhivng trudng hop da ghi trong thiét ké)
mot trong cac dau day cudn day nhi thir Tl dat trong mach co dién ap tr 500V tré 1én
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va cla TU déu phai duoc tiép dat.
1.8.8.3.3 Lép dat td bang dién:

a) Lap dat td bang phai duoc thuc hién theo quy dinh cla thiét k& va chi dan cta nha
ché tao. Clra cla t0 dién phai mé ra hanh lang van hanh bao ddm khoang cach theo
quy dinh;

b) Moi chi tiét kim loai khéng cach dién va&i ti bang hodc dung dé cb dinh céc thiét bi
va thanh cai déu phai nbi v&i vo ta.

1.8.8.4 Lap dat may bién ap lwc

1.8.8.4.1 L&p d&t cac may bién ap (ké ca may bién ap tw ngau va cudn khang cé dau)
dién ap dén 500 kV phai thwc hién theo nhirng yéu cau sau:

a) Lap dat may bién ap phai thuc hién theo quy dinh cla thiét ké va chi dan cua nha
ché tao phu hop véi tirng loai may bién ap cu thé.

b) L&p s& dau vao, hé théng éng gép, canh tan nhiét, binh dau phu hay cac phan thiét
bi théng sang khoang dau may bién ap phai kin, khit.

c) Lap day dan dién trén MBA trong 6ng hodc mang cach dién va kha nang chiju Ilra
phu hop.

d) Loc va sdy dau céach dién theo quy dinh cia nha ché tao.

d) May bién ap co bo thiét bi phong chdng chay di kém thi phai 1ap & vi tri phu hop,
thuan lgi cho van hanh, bao dwéng, stra chira.

1.8.8.4.2 Lé&p dat may bién ap kho phai thuc hién theo nhirng yéu cu sau:

a) Lap dat may bién ap phai thuc hién theo quy dinh cla thiét ké va chi dan cua nha
ché tao;
b) Hé théng théng gid bdo ddm cho may bién ap lam viéc ding théng sb dinh murc.

1.8.8.4.3 Sau khi l&p dat may phai dwoc thér nghiém, kiém dinh theo quy dinh béi t&
chirc dwoc co quan nha nuwéc cé thdm quyén cip Gidy chirng nhan dang ky hoat dong
thtr nghiém, kiém dinh.

1.8.8.5 Lap dat hé thong dong cat cach dién khi (GIS)

1.8.8.5.1 GIS dwoc I&p dat trong nha hodc ngoai trévi. Néu 1ap dat ngoai troi thi khéng
dwoc thuwe hién khi cé tréi mwa hodc nhiéu bui.

Néu pham vi I&p GIS dwoc che mwa va chén bui dwoc thuc hién tét, gitr dwoc nhiét
doé va doé Am phu hop, cho phép trién khai cong tac té hop bat ké thoi tiét nao.

1.8.8.5.2 Truwdc khi bat dau td hop, dau ndi, phai lam sach bén trong binh chira (néu
l&p r&i trng bd phan) va phai dwoc kiém tra:

a) N&t v& & mét bich va tAm dém;

b) Roi bu 16ng va dinh ghim vao trong binh chira;

c) Vat bam dinh ngoai lai va vét ban vao thiét bi va mat tiép xuc;
d) Vét xay xat, béc 1&p ma, v.v. trén tiép diém:;

d) Vét xay xat trén bé mat noi I&p vong chi O.

1.8.8.5.3 Phai sir dung m& dan dién chuyén dung cho cac bd phan d4u ndi cia day
dan, chén kin b& mat 1ap vong dém hinh chir O va cac bé mat lam kin khéng khi.

N— N N N

1.8.8.5.4 Thoi gian tiép xuc ctia chat hap thu véi khong khi
Thoi gian tiép xtc cha chat hdp thu véi khdng khi (tlr thdi diém chén kin bi hé téi thoi
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diém tao lai chan khéng) khéng dwoc qua 30 phat.
Bét ct khi ndo bé tao chan khéng bi hé, chét hdp thu phai dwoc thay méi trude khi
nap khi SF6.

1.8.8.5.5 Hut chan khéng va nap khi SF6

a) Trwde khi nap khi SF6, binh phai dwgc hat chan khéng. Cac céng viéc hut chan
khéng, nap hay hat khi SF6 phai xem xét cac gi¢i han chénh ap Iyc gilra cac khoang
lién ké va tham khao theo chi dan cla nha san xuat dé bado dam an toan cho thiét bj;
b) Mét hoac hai ngay sau khi nap day khi SF6, phai phan tich khi SF6; cac gia tri phan
tich phai dap rng cac yéu cau ky thuat;

c) Sau khi bom day khi SF6, phai kiém tra ro khi. Sau khi kiém tra ro khi bang thir
nghiém thtr kin khi, phai tién hanh chéng thdm nwéc cho cac bd phan chén kin;

d) Sau khi hat khi SF6 khadi binh chira, cac van chi dwoc thao tac sau khi da khang
dinh ngan cach khi v&i hé théng phan phéi khi sao cho khi khéng bi hut tlr cac binh
khac. Khi két thuc cong viéc, cac van phai dwoc kiém tra, phai & tinh trang thich hop
v6i so' d6 phan phéi khi;

d) Khi hat khi SF6 ra khéi binh, phai st dung thiét bj thu hdi khi, khéng dwoc dé khi
lot ra ngoai mai tredng.

1.8.8.5.6 Cac bo phan clia GIS sau khi lap dat phai dwoc kiém tra theo quy dinh cla
nha ché tao, tién hanh thir nghiém va nghiém thu theo quy dinh hién hanh.

1.8.8.6 Lap dat day dan va cap

1.8.8.6.1 Cac quy dinh trong Muc nay ap dung dé I&p dat cac day dan va cap cla
mach diéu khién, do lwéng, bao vé, lién dong va tin hiéu, nghia la cho tat ca cac mach
dién trong cac ngan thiét bj phan phdi, cac ti, bang diéu khién va céc ta, bang diéu
khién cac t6 may cdng nghé.

1.8.8.6.2 Lé&p dat day dan va cap
a) Lap dat cac day dan va cap xuyén, vuot phai bao ddm cac yéu cau sau:

- Bbi voi twdng bé téng va twdng da, day, cap dién phai ludn trong éng thép
hay 6ng cach dién hodc qua cac 16 co hop sét;
- Bbi v&i cac ngan ti bang kim loai, phai dat trong cac 6ng cach dién hay mang
cach dién;
- Béi v&i cac ngan tu bang vat liéu cach dién thi cho phép dat truc tiép;
b) Cac day dan ndi vao thiét bi c6 dau (nhw dén ro-le hoi) phai cé I1&p cach dién chiu
dau va c6 sy bdo vé dé tranh cac hw héng vé co hoc;
c) Céac day dan va cap rudt dong nhiéu soi nbi vao cac hang kep dau day va thiét bj
déu phai co6 cac dau cbt hay cac vong khuyén dwoc ép kep. Cap 1 rudt cho phép ubn
cac dau cap thanh hinh vong khuyén;
d) Cac day dan va cap ndi vao cac kep dau day phai cé dd dai dy triv can thiét dé khi
bi dtrt c6 thé ndi lai vao cac dau kep;
d) Khi phai kéo day dan qua canh clra hay cac bd phan thuwéng phai dong mé (clra ti
bang dién, v.v) phai st dung loai day c6 ruét ddng mém.

1.8.8.6.3 Lap d&t cac hang kep diu day

a) Céac kep dau day khong dwoc dé gi, bam bui va huw hai va phai dwoc ¢cb dinh chac
chén. Cac hang kep dau day cua thiét bi phai dwoc dat trong hdp hodc trong tu;
b) Cac thiét bi phan phdi dién ap trén 1 kV phai st dung hang kep thir nghiém cho cac
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cum tiép diém clia may cét, dao cach ly va cac may bién dién dé viéc kiém tra, bao
duéng hodc xr ly khéng phai cat dién mach so cép.

Céc day dan ctia mach nhj thi phai dwoc ndi véi hang kep, ndi véi cac diém ciia déng
hd do va céac thiét bj theo nhw so d nbi cap.

V6 boc dau cbt dau day va éng boc dau day phai dwoc lam bang vat liéu cach dién.

1.8.8.7 Lap dat hé théng ac quy

Phan nay ap dung dé 1ap dat &c quy axit chi kiéu kin, &c quy kiém kiéu kin va thuc
hién theo quy dinh trong Diém 3.2.11.

1.8.8.7.1 Trong qua trinh van chuyén, &c quy phai dwoc cb dinh va bit kin cac 16
théng hoi clia &c quy. Ngoai ra con phai tuan theo cac chi dan va khuyén céo cu thé
cta nha ché tao vé van chuyén, |ap dat, van hanh, bao dwéng va an toan.

1.8.8.7.2 Ac quy bb tri thanh cum riéng cho tirng muc dich st dung.

1.8.8.7.3 Ac quy duorc |&p trén gia d& theo 16p va tAng thuan lgi cho dau ndi va théng
gio.

1.8.8.7.4 Ac quy bé tri trong tu kin phai Iap hé thdng théng khi ra bén ngoai.

1.8.8.7.5 DAu nbi cac ac quy phai dung cac thanh dan trAn hodc boc bang thép, dong,
nhém hodc hop kim. Cac thanh dan tran phai dwoc cb dinh chac chan véi puly hodc
str cach dién.

1.8.8.7.6 Cac binh clia cac ac quy chi - axit va &c quy kiém khéng dwoc dé ro gi dung
dich dién phan ra ngoai.

1.8.8.7.7 Quy trinh nap &c quy chi - axit va ac quy kiém sau khi lap dat phai tuan theo
yéu cau cla nha ché tao.

1.8.8.7.8 Hé dan dién cua hé thdng Ac quy va cac thiét bi kém theo phai dwoc son
va ghi ky hiéu theo quy dinh trong Diém 1.2.11.
1.8.9 Lép dit bo tu dién
Céc quy dinh trong Diém nay dwoc ap dung dé |1ap cac bd tu dién hodc tirng binh tu
dién dung dé bu coéng suat phan khang cua thiét bi dién hodc lwéi dién xoay chiéu tan
s6 50Hz va dién ap dén 110 kV.
Céc tu dién 1ap riéng 1& doc theo cac DDK dwoc 1ap dat nhw quy dinh cho 1ap dat TBA
trén cot dwoc quy dinh trong Diém 3.2.6.
Céc tu dién |&p tap trung tai cac TBA dwoc I&p dat nhw quy dinh trong Diém 3.2.1.
1.8.10 Lap dat hé théng phong chay chira chay va théng gié
1.8.10.1 Lap dat hé théng phong chay chira chay
1.8.10.1.1 Hé théng phong chay chi*a chay cho MBA Iap dat trong nha:
a) Hé théng thu gom dau va bé chira dau sy cb ctia MBA thwe hién theo cac quy dinh
trong Diém 1.5.3;
b) Ctra (cdng) thoat ra vao phai thuc hién theo cac quy dinh trong Diém 3.2.4.1.
1.8.10.1.2 Hé thdng phong chay chira chay cho MBA |&p d&t ngoai trovi:

a) Hé théng thu gom dau va bé chiva diu sw cb thuc hién theo Diém 1.5.3;

b) Hé théng phong chay chira chay cho MBA thwc hlen theo cac quy dinh phong chay
chira chay hién hanhHé théng phong chéng chay nd phai bdo ddm cac yéu cau sau:
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- Binh chra hop chat chdng chay chuyén dung, hé théng dau ndi phai phu hop
voi MBA;
- Hop giam sat va diéu khién phai b tri theo thiét ké d& ddm bao cac quy dinh
lién quan vé phong chay chira chay.
1.8.10.2 Hé thdng théng gié MBA

a) Hé théng théng gié trong gian MBA phai bao dam thoat nhiét do MBA tda ra va
khéng dwoc théng véi hé thdng théng gié khac.

b) Ong théng gié clia gian MBA lién nha cé twéng khdng chay nhwng mai dé chay thi
phai cach twéng nha it nhat 1a 1,5m hoac dwoc bao vé bang twong chan khéng chay
cao hon mai it nhat 0,6m.

c) MBA c6 b6 lam mat cwdng birc phai ¢ bd tw ddng khéi dong va dirng hé théng lam
mat. Phai ty dong khéi dong bd lam mat theo nhiét dé 1&6p dau trén cung hoac nhiét
dod cudn day MBA va theo tri s6 dong dién phu tai MBA.

d) Hé thdng lam mat dat bén ngoai MBA phai bd tri sao cho khéng can tré viéc chuyén
MBA khdi bé& méng va cé thé tién hanh slra chira ching khi MBA dang lam viéc. Luéng
gi6é néng clia bd lam mat nay khéng dwoc hwéng vao than MBA.

d) Khi bd tri cac van clia hé thdng lam mat MBA phai bdo dam tiép can chung thuan
lgi. B6 lam mat phai bao dam kha nang thao roi khéi MBA, kha nang thao riéng tirng
bd phan va khi van chuyén MBA c6 thé khéng phai x& dau ra khéi MBA.

e) Puwong éng dan dau bén ngoai cia bo lam mat cudng bic phai lam bang vat liéu
khéng gi hodc vat liéu chju an mon. Bé tri 6ng dan dau quanh MBA khéng duwoc lam
can trd viéc van hanh va bao duwéng MBA va bd lam mat. Khi can thiét, phai I&p san
va thang dé tiép can cac van va quat gié dwoc thuan loi.

f) D& kiém tra bom diu va bom nuwéc cta hé théng lam mat cwdng birc, mdi may
bom phai I&p mot ap ké. Néu bom cé 1ap bo loc Iwdi thi ap ké phai lap & ca dau vao
va dau ra cla bd loc.

g) Hé thdng lam mat dat bén ngoai kiéu don hoac kép bbd tri thanh mét hang phai dat
chung trén cing mét bé mong. Hé thdng 1am mat kiéu nhdm cé thé bb tri trwe tiép trén
moéng hoéc trén dwdng ray khi mudn van chuyén trén banh xe.

h) MBA c6 hé théng lam mat cwéng birc phai trang bi tin hiéu bao khi hé thdng tuan
hoan dau, nwéc lam mat, quat gié bi ngirng hodc bao déng tw dong hé théng lam mat
dw phong hodc ngudn dién dw phong.

i) Céc binh hap thu dé 1am sach dau MBA dat & bd lam mat cwéng birc phai dat trong
nha néu nha ché tao yéu cau va co6 kha nang thay thé chat hap thu tai ché.

j) Phai trang bi bd siy bang dién cho ta truyén dong cta bd diéu chinh dién ap dudi
tai.

k) Phai bdo vé chéng nang cho céc bao gian n& chira nito bao vé dau MBA.

1.8.11 Lap dat hé théng chiéu sang

Céc quy dinh trong Diém nay ap dung cho I&p dé&t thiét bi dién cia hé thdng chiéu sang
trong nha va ngoai troi.

Viéc thiét ké, I&p dat, st dung hé thdng chiéu sang can tuan tha cac quy dinh thudc
cac QCVN va TCVN twong trng lién quan.

Chiéu sang cho tirng khu vie phai di cwérng do theo cac quy dinh trong Diém 3.2.1.2.

1.8.11.1 Yéu cau dbéi véi thiét bi chiéu sang

a) Bén chiéu sang phai lap dung chiing loai (chéng 4m, chéng chay, chéng nd, chéng
bui) va quy cach quy dinh cho khu v chiéu sang;
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b) Bén chiéu sang phai l1ap dung d6 cao va dé nghiéng quy dinh trong thiét ké;
c) Thiét bi dong cét thworng dat & 16i di (phia trong hodc ngoai) khéng bi che khuét khi
déng mé ctra. Cac cong téc & budng tdm, nha vé sinh can bé tri & phia ngoai clra.

1.8.11.2 Yéu cau doéi voi lap dat thiét bi chiéu sang

a) Cac bd phan két ciu dé 1ap dat thiét bi chiéu sang nhu: gia d&, moc, hop, can, cac
chi tiét c6 dinh lién két, v.v. déu phai dwoc ma hodc son chéng gi;

b) Cac két ciu cb dinh thiét bj chiéu sang phai tinh toan strc chiu gap 5 1an khéi lwong
thiét bi, ddng thdi phai tinh toan strc bén néu cé ngudi dirng trén né thao tac I&p rap
va stra chiva. Ddi v&i gia hodc cot treo dén chum phurc tap phai tinh cong thém 80 kg;
c) Bén pha phai dwoc cb dinh chac chén vao bd phan quay.

1.8.11.3 Yéu cau doéi v&i day dan dé l1ap dat thiét bi chiéu sang

a) Chuing loai day dan, tiét dién day dan va phwong thirc I&p d&t day dan cho hé théng
chiéu sang duorc tinh toan lya chon theo quy dinh trong Muc 2.2;

b) Day dan cung cép dién cho céac thiét bi chiéu sang phai cé cach dién chiu duwgc mirc
dién ap céach dién I&n nhat ctia mach ngudn dién cp cho thiét bj chiéu sang dé (xoay
chiéu hodc mét chiéu);

c) Cac mébi ndi ctia cap va day dan rudt ddng, nhdm ndi vao cac thiét bi chiéu sang
phai chén chac chan phu hop v&i ciu tao clia dén. Cac dau day ndi vao cac thiét bj,
ta dién va dén phai c6 doan dw phong dé néi lai khi day bj dut.

1.8.12 Lap dat hé théng nodi dat
1.8.12.1 Quy dinh chung

Phan nay ap dung cho viéc I&p dat hé théng ndi dat cac thiét bj dién xoay chiéu dién
ap trén 42 V va trén thiét bj dién 1 chiéu dién ap trén 110 V.

1.8.12.2 Cac bo phan phai néi dat va khéng phai nbi dat
1.8.12.2.1 Cac bo phan cua thiét bi dién phai nbi dat:

a) V& may dién, may bién ap, cac thiét bi, v.v.;

b) Bd truyén doéng cla cac thiét bj dién quay;

c) Cac cudn day nhij thir cia may bién dién do lwdng;

d) Khung cla ti bang dién phan phdi, ta diéu khién va céac ta, bang dién khac;

d) Cac két cAu kim loai ciia tram bién &p va cac thiét bi phan phdi ngoai trdi, vé kim
loai cac hép cap, vé kim loai ctia cap (ké ca cap kiém tra va day dan) éng thép ludn
day dan dién, v.v.;

e) C4c rao chén, luwdi chan hay tAm chan kim loai d& bao vé cac bé phan mang dién,
cac dan, cac xa, cac san thao tac bang kim loai va cac bd phan khac cé thé mang dién
ap,

g) Khi cac may dién d&t trén cac gia trwot thi day ndi dat phai bat vao may, phai bao
dam tiép xuc tét gitva may dién va gia truot;

h) Céac cot thép va bé tdng cbt thép DDK viéc ndi dat cac két cAu phai theo dung quy
dinh cla tai liéu thiét ké.

1.8.12.2.2 Cac bd phan cla thiét bi dién khéng phai noi dat:

a) Céac phu kién va céc thiét bj 1ap dat trén cac két cdu bang gb cta tram bién ap ngoai
trei néu khoéng cd yéu cau phai bao vé tranh qua dién ap khi quyén;
b) Cac thiét bj dat trén cac két ciu kim loai da dwoc ndi dat, nhung bé mét tiép xuc
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gitra thiét bj va két ciu kim loai phai dwoc danh sach va tiép xuc tét;

c) V6 clia cac ddng hé do luweng dién, ro-le dat trén cac bang, ti dién, thanh ta thiét bj
phan phdi;

d) Cac dwong ray & nha may dién, tram bién ap va cac xi nghiép céng nghiép;

d) Céac bd phan thuwdng phai thdo hodc mé ra & cac ta thiét bi phan phéi, cac rao chan
céc td, cac clra cac khung bang kim loai, v.v. clia cac ti da dwoc ndi dat;

e) Cac dung cu s dung dién c6 cach dién cao gap doi.

1.8.12.3 Bién phap ndi dat

1.8.12.3.1 Hé nbi dat an toan, ndi d4t lam viéc va ndi dat chéng sét phai dwoc ndi téi
lwéi ndi dét chinh bang day nhanh riéng. Nhirng bo phan can ndi dat trong cung mét
hé dau v&i nhau va dau vao lwdi ndi dat chinh.

Cho phép thay thé ndi dat cla tirng dong co dién cac thiét bi dién khac dat trén cac
may chinh bang cach truc tiép ndi dat than bd may chinh, nhwng phai bdo dam tiép
xtic tét gitra cac than thiét bi vai than may chinh.

1.8.12.3.2 Tan dung cac vat ni dat ty nhién

Khi thwe hién ndi dat nén tan dung cac vat néi dat tw nhién:

a) Céac 6ng dan nuéc va bng kim loai khac chén trong déat, trir dng dan nhién liéu 16ng,
bng dan nhién liéu khi d& chay nd, éng dan nwéc dén mang an gia suc va dén céac
thiét bj vat sira & trai chan nudi gia suc;

b) Cac éng twdi nuéc;

c) Céc két cAu kim loai clia cac cong trinh xay dwng;

d) Céac tdm clr bang kim loai ctia cac cong trinh thuy loi;

d) Céac vé chi ctia cap chén trong déat (trtr vé nhém clia cap phai cach dién véi dat).

1.8.12.3.3 DAu nbi hé thdng ndi dat tw nhién vai hé théng ndi dét chinh

Céc vat ndi dat tw nhién phai dwoc ndi véi hé théng ndi dat chinh it nhat l1a 2 diém
khac nhau. Yéu cau nay khéng quy dinh cho truéng hop cac ndi dat 1ap lai cta day
trung tinh va cac vo kim loai cta cap.

1.8.12.4 Yéu cau doéi v&i day nbi dat va dién cwe nbi dat

Vat liéu day nbi dat va dién cuc tiép dat thong thworng dung bang thép, ddng, nhém va
vat liéu dan dién khac. Kich thwéc, chat liéu va pham vi st dung quy dinh trong DBiém
1.7.2.1 va biém 1.7.2.2.

Day nbi d4t va dién cuc tiép dt bang thép phai dwo'c ma kém nhing néng. Cam dung
cac day dan tran bang nhém chén trong dat dé lam cac vat ndi dat hay day dan ndi
dat.

1.8.12.4.1 Cac day ndi dat cho nhirng dung cu dung dién di ddng phai nam chung vo
v&i cac day pha va bang tiét dién cla day pha dé. Ruét day dan va cap dung cho céac
dung cu dung dién di déng phai la day mém, cd tiét dién khédng nhd hon 1,5 mmz2.
1.8.12.4.2 Cac duwong ray, dam cau truc dwoc dung lam day nbi dat cac thiét bi dién
clia may truc trong nha hodc ngoai tréi (trir cac gian nha dé nd) phai dwoc ndi chac
chan v&i hé thdng ndi dat & 2 dau, & cac chd giap ndi ctia cac ray dam cau truc phai
dung cau ndéi mém han ép vao dé bao ddm cho mach dién dworc lién thdng.
1.8.12.4.3 Céac bng thép dé ludn day dan dién dwoc dung lam day nbi dat hay dé néi
dat phai dwoc ndi chac chan khi cac 6ng trén dat hé cé thé dung éng nbi cé boi bot
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chi hodc mét loai két ciu khac co sy tiép xuc tét. Khi dng dat ngadm chi dwoc dung éng
ndi c6 bdi bot chi. D& bao dam tinh lién tuc mach néi dat phai thuc hién cac yéu cau
sau:

a) Trong moi trwérng hop 6ng ludn day dat ngam va dbi voi tredng hop cé lwdi trung
tinh ndi dat ma éng ludn day thi dat hé, cac chd ndi dng phai han thém mét, hai diém
vé mdi phia 6ng ndi, ciing cho phép han cau ndi bang kim loai c6 di d6 dan dién;

b) O’ nhirng chd ndi ng vao cac hop, cac thiét bi va vé thiét bj dién phai dung loai “Pai
bc bng nbi” (réc co) dé ndi dat hodc cac bién phap khac bao dam tiép xuc tét vé dién
hay ndi vao hép (hom, t, vé) bang cach han ép cac cau ndi kim loai c6 di dd dan
dién.

1.8.12.4.4 Cac day nbi dat phai dwoc bao vé dé tranh cac tac dong co hoc va hoa
hoc. Tai céc vi tri day ndi dat giao chéo véi cac cap, cac duong 6ng, duwong sat va cac
chd khac cé thé gay ra cac hw héng co hoc déu phai cé phuwong phap bao vé.

1.8.12.4.5 Day ndi dat & nhirng vi tri di xuyén twdng phai dat trong héc twong, trong
dng hodc trong cac vé boc cirng.

1.8.12.4.6 Nbi cac day dat voi nhau, vao két ciu hodc vao vé cac thiét bi, cac may
dién, v.v. c6 thé dung han hodc dung bu 16ng dé& bat ndi chéc chan. Chiéu dai méi han
phai bang 2 14n chiéu rong hon ctia day khi day cé tiét dién chi» nhat hoac bang 6 lan
dwong kinh day khi day cé tiét dién tron. Viéc ndi day trung tinh cGa cac mach dién va
ctia DDK cho phép thyc hién nhuw phwong phap ndi cac day pha. Trong cac gian nha
Am wét va c6 cac hoi hay khi doc hai (3n mon) thi viéc ndi day ndi dat nén ndi bang
phwong phap han, trvdng hop khéng thé han dwoc thi cho phép ndi bang bu 16ng, khi
dé mat tiép xuc cla tAm bét bu 16ng phai bang 2 1an tiét dién day ndi dat va méi ndi
phai cé I&p pha bao vé.

1.8.12.4.7 Viéc ndi day nbi dat véi vat ndi dat kéo dai (duworng 6ng nwdc hodc phan
thép cla két cdu xay dwng) phai thuc hién & bén ngoai nha va bang phwong phap han
hodc bat colié. Ché bét colié vao dng phai dwoc danh sach.

Vi tri va phwong phap ndi phai lwa chon sao cho khi thdo cac éng ra dé stra chiva van
bdo ddm duwoc dién tré ndi dat cin thiét bang cac bién phap ky thuat phu hop. Cac
dong hd do nwéc, cac van, v.v. phai co cac doan nbi dat vong.

1.8.12.5 Lap dat day ndi dat

1.8.12.5.1 Day nbi dat I&p dat dwéi mat dat phai dat ding d6 sau va kich thudc quy
dinh cla thiét ké ciing nhw quy dinh trong Diém 1.7.3.

1.8.12.5.2 Day ndi dat |1ap dat hd bang day tran hodc day boc co thé 1ap d&t dirng
hodc ngang hoac song song v&i cac két cau dat xién cta nha. Dbi voi day nbi dat tiét
dién chir nhat phai dat mat det ctia day song song véi bé mat ctia két cau.

a) Cac day nbi dat cho phép dat truc tiép trén mat bé tdng, trén gach, trén mat twong
& khu vue khd va méi trudng khdng cé yéu td an mon, nhung phai dwoc bat chéat trén
cac chan d&, dat cach mat twong trong cac gian Am wét it nhat 1& 5mm hodc 10mm
trong khu vyc cé hoi an mon;

b) Trong mwong cap, cac day ndi dat phai dat cach méat dwdi cac tdm dan it nhat 1a
50 mm.

Khodang cach gitra cac diém d& day ndi dat tir 600-1000mm:;

c) Day nbi dat dat hé trong nha khi giao chéo véi cac ranh (& nhirng chd co tai trong
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nang di ddng qua lai) phai dwoc bdo vé chac chan dé tranh bi hw hdng co hoc.
1.8.12.6 N6i dat dworng cap

a) Nbi dat cho dworng cap thuwe hién theo quy dinh trong Diém 1.7.3;

b) V& kim loai, dai thép clia cac cap ndi véi nhau, ndi véi vé hop ndi cap, phéu cap va
ndi dat bang day déng mém.

1.8.12.7 Noi dat cho BDK

a) Nbi dat cho BDK thuc hién theo quy dinh trong Diém 1.7.3.

b) Dién tré& ndi dat cla tirng cot tly thudc vao dién tré suét cia dat & chan cot theo
quy dinh & DBiém 1.7.3;

c) Hé théng nbi d4t cho cot va day chéng sét ctia DDK bd tri xung quanh méng cot. O
vi tri c6 dién tré suat clia dat qua cao cho phép kéo dai day nbi dat dén khu vuc cé do
4m cao va dién tré suét thap.

1.8.12.8 Néi dat cho TBPP va TBA

a) Nbi dat cho TBPP va TBA thyc hién theo quy dinh trong Diém 1.7.4, dién tr& nbi dat
cUa tirng tram thy thudc quy mé TBA va dién tré suat ciia khu vwe xay dwng TBA theo
quy dinh theo quy dinh cua thiét ké dwoc tinh toan theo Diém 1.7.4.2 va Phu luc D;
b) S lwong tia nbi dat cta twng thiét bi vao lwdi ndi dat chinh theo quy dinh trong
Diém 3.2.7.2; t4t ca gia d& cla thiét bi, dé & cua thiét bi, vd cac ti bang phai dwoc
ndi vao lwdi ndi dét chinh;

c) Day néi dat, cuc tiép dat bang thép hodc bang déng theo quy dinh cla thiét ké.
Riéng dbi v&i hé thdng lwdi ndi dat, day nbi dat, cwc ndi dat trong TBA 220 kV tré 1&n
st dung day dong tran.

1.8.12.9 Néi dat lwéi dién chiéu sang

a) Day dan cua lwdi dién chiéu sang dat trong bng, thiét bi dién dat trong khung kim
loai da dwoc ndi dat thi khéong phai ndi dét;

b) Dé dén, chan dén cta dén chiéu sang ngoai tréi phai dwoc ndi dét;

c) Day dan dién lén dén bd tri trén cot cé Iap kim thu sét phai dat trong dng thép tiv
dudi dat dén dé den va phai ndi vao hé thdng nbi dat chung.

1.8.12.10 Son hé théng ndi dat

a) Céac day ndi dat hd, cac két ciu, day dan va thanh sét det cha luwéi nbi dat phai
dwoc son theo quy dinh trong DPiém 1.7.2.5;

b) O vi tri ndi v&i day ndi dat lwu ddng phai danh diu bang cach dung son vé ky hiéu
"tiép dat" va biéu twong ndi dat.

1.9 YEU CAU VE VAN HANH HE THONG LUO'l BIEN
1.9.1 Chi huy diéu dé - thao tac
1.9.1.1 Quy dinh chung

Phan nay quy dinh cac diéu khodn, thi tuc can thiét va cac yéu cau kj thuat cho Bon
vi van hanh hé théng dién va thi trwong dién, Trung tdm diéu do hé théng dién mién,
dia phuong va tat ca cac don vi van hanh thiét bi dién cac tram bién ap, dworng day
truyén tai, phan phdi dién, nha may dién, v.v. thwc hién muc tiéu co ban sau:

- Bdo dam cung cAp dién an toan, tin cay.
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- Bdo dam 6n dinh hé théng dién.
- Bdo dam céc tiéu chuan van hanh theo quy dinh.
- Bdo dam hé thdéng dién van hanh kinh té.

1.9.1.2 Chi huy diéu do

Chi huy diéu d6 dwoc thwe hién tlr cac trung tam diéu dd phai dwoc trang bi cac
phwong tién can thiét d& chi huy coéng viéc diéu do, phu hop véi cac quy chuan ky
thuat hién hanh.

Yéu cau vé hé théng SCADA:

- Trung tam diéu khién tryc thudc don vi quan ly lwéi dién, nha may dién phai
c6 két n6i SCADA véi cac Trung tam diéu dd phu hop véi quy hoach tbng thé vé hé
théng SCADA.

- Nha may dién c6 tbng coéng suét tr 10 MW tr& 1&n dau ndi vao lwéi dién va
céac tram bién ap tlr 110 kV tré 1&n phai dwoc trang bi hé théng diéu khién phan tan
DCS, RTU hodc Gateway cé mét (01) hodc hai (02) céng doc lap véi nhau va dwoc
két nbi truc tiép véi hé théng SCADA theo yéu cau clia don vi diéu do.

1.9.1.3 So d6 két ndi thiét bi

Tai cac phong diéu khién cta cac nha may dién va cac tram truyén tai (bao gébm céac
tram truyén tai ddu mdi ma tr day c6 thé kiém tra, kiém soat cac tram khac), cac trung
tam diéu do phai c6 so dd ndi (so dd md phéng) clia cac thiét b dién d&t & noi chi huy
cta nhan vién diéu d6 nha may dién, tram truyén tai va trung tam diéu do do.

Tét ca céac thay dbi trong so dd ndi day cling nhu cac thay dbi vi tri ndi dat can phai
dworc chi rd trén so d6 (hodc so' dd mé phéng) ngay sau khi tién hanh thao tac.
1.9.1.4 Kha niang tai caa thiét bj dién va dwong day dan dién

Kh& nang tai cho phép dbi véi cac thiét bi dién va duwéng day dan dién phai do cac
don vi quan ly van hanh lap ra.

Kha n&ng tai phai dwoc xem xét lai it nhat mot 1an trong mét ndm hodc ngay sau khi
c6 sw thay dbi ctia cac thiét bj dan t&i thay dbi kha nang tai cua thiét bj dién va dudng
day dan dién

1.9.1.5 Biéu dd cong suat phat nha may dién

Biéu dd cong suat phat cac nha may dién phai tinh dén nhu cau st dung dién cla
khach hang, dién tw dung ctia cac nha may dién, tram dién, tbn that trén hé théng dién
va dw phong néng theo yéu cau cla hé théng dién. Biéu db cdng suat phat nha may
thay dién phai phu hop véi quy trinh diéu tiét hd chira trong mua 1 va mua khé.

1.9.1.6 Van hanh theo biéu d6 céng suat phat da giao va dw phong néng cua cac
nha may dién

Cac nha may dién phai hoan thanh cac biéu dd céng suéat phat va dw phong néng da
giao. Néu vi mét ly do ndo d6 khéng thuc hién dwoc biéu db cong suét phat thi nhan
vién tric ca phai bao cdo ngay cho Don vi van hanh hé théng dién va thi truéng dién
va’hodc Trung tdm diéu do hé théng dién mién.

Trong trwéng hop can thiét Trung tam diéu d6 hé thdng dién mién cé quyén thay dbi
biéu dd cdng suét phat clia nha may dién nhung phai gitr nguyén biéu d6 céng suét
phat téng cla toan hé théng do Pon vi van hanh hé théng dién va thi trwong dién 1ap
va phai dwoc Pon vi van hanh hé théng dién va thi truéng dién cho phép.

Don vi van hanh hé théng dién va thj trudng dién va’hodc Trung tam diéu d6 cé quyén
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yéu cau nha may dién tang cwong cong suat hét mirc hodc gidm dén marc thap nhéat
theo didu kién ky thuat caa thiét bi.

1.9.1.7 Ké hoach dai tu stra chira

1.9.1.7.1 K& hoach tdng thé hang nam vé dai tu va stra chira cac nha may dién va
lwéi dién can duwoc dang ky 1én Bon vi van hanh hé théng dién va thj truéng dién
va/hodc cac Trung tam diéu do theo phan cap.

1.9.1.7.2 Truwong hop ké hoach téng thé vé dai tu va sira chiva co6 thay dbi phai dwoc
sy phé chuén clia Bon vi van hanh hé théng dién va thi trwdng dién va/hoac cac Trung
tam diéu do theo phan cép.

1.9.1.7.3 Truwong hop déc biét khi co yéu cau stra chiva thiét bi khdng theo ké hoach
hodc x ly sy ¢b, phai dwoc dang ky va dwoc phé duyét ciia Don vi van hanh hé théng
dién va thi trwéng dién va/hodc cla trung tam diéu d6 theo phan cép.

1.9.1.8 Dirng thiét bj dé stra chira va kiém tra

Mubn dwa céc thiét bj cling nhw hé théng ro-le bao vé va tw dong, diéu chinh tw dong
tan sb va cong suét truyén tai, cac phwong tién chi huy diéu dd va diéu khién cong
nghé ra khai van hanh va du phong dé stra chiva hay thir nghiém, trong bét ky truwdng
hop nao (nam trong hodc nam ngoai ké hoach), phai lam van ban va dwoc trung tam
diéu d6 phé duyét theo phan cap.

1.9.1.9 The&i gian thao tac
Thoi gian thuwc hién cac thao tac lién quan dén viéc dwa cac thiét bj stra chiva hodc

dwa thiét bj hodc duwérng day vao hoat ddng can dworc tinh toan dat théi gian cho phép
theo yéu cau cla trung tam diéu dd theo phan cép.

Truwdng hop thoi gian can thay dbi, phai dwoc trung tdm diéu do theo phan cap phé
duyét.

1.9.1.10 Dirng van hanh

Mac du cac yéu cau da dwoc chap thuan, nhuwng luc dwa thiét bi ra khéi van hanh va
dw phong dé stra chiva hay th&r nghiém déu phai dwoc trung tam diéu dé theo phan
cép cho phép ngay trwdc khi bat dau sira chiva hoac kiém tra.

1.9.1.11 Phwong thirc xtv ly sw cd

O méi trung tam diéu do phai c6 quy trinh x& ly sw c6 dé& cac nhan vién ky thuat ap
dung. Khi xuat hién sy ¢cb, cac trung tdm diéu d6 va nhan vién van hanh lién quan phai
ap dung moi bién phap dé han ché sw lan réng sw ¢ va khéi phuc cung cép dién cho
khach hang ngay khi c6 thé.

1.9.2 Nhiém vu van hanh
1.9.2.1 Nhan vién van hanh

Céc nha may dién, cong ty truyén tai dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap dién
va don vi van hanh lwdi dién can phan cdng ngudi thich hop dap tng céac trinh do
theo yéu cau dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan cd lién quan véi chivc néng va nhiém
vu ngwoi van hanh.

Nhan vién van hanh hé théng dién, nha may dién, lwdi dién bao g?)m:

- Nhan vién truc ca lam viéc theo lich ciia cac bd phan san xuét.
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- Nhan vién van hanh, thao tac, stra chira & bd phan san xuét.
- Can bd trwc ca trong ca van hanh bao gém:
+ Diéu d6 vién qubc gia.
+ Piéu dd vién mién.
+ Diéu d6 vién phan phdi tinh, thanh phd trwc thudc trung wong.
1.9.2.2 Bao dwdng thiét bi

Viéc bao duwdng thiét bj dién do don vi quan ly van hanh thwe hién thuwéng xuyén hodc
dinh ky theo lich quy dinh cho tirng thiét bi hodc nhém thiét bi.

1.9.2.3 Trach nhiém giam sat va bao dwéng thiét bi, may méc

Cac nha may dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap dién phai yéu cau va giam
sat cac don vi van hanh, bdo ddm van hanh an toan va khéng dé xay ra sw cb, déng
thdi phéi duy tri vé sinh méi trworng, sép xép cac dung cu va thiét bi ngan nap phuc vu
cho van hanh, bao dwéng, stra chira theo ding quy dinh.

1.9.2.4 Kiém tra van hanh cua cac thiét bi

Nhan vién van hanh phai dinh ky kiém tra theo dung quy trinh van hanh nhirng thiét bj
céng nghé, phuong tién phong chay chiva chay, tin hiéu bao sw cb, thiét bj théng tin
lién lac luén ludn trong tinh trang lam viéc an toan va 6n dinh.

1.9.3 Cac phwong tién chi huy diéu doé va diéu khién
1.9.3.1 Phwong tién chi huy va diéu khién

Céc co s& chi huy diéu d6 cta cac nha may dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung
cép dién va don vi van hanh lwdi dién phai dwoc trang bi cac phwong tién phu hop
theo dung céac tiéu chuan thiét ké cong nghé cho chi huy va diéu khién cia hé théng
dién. Ngoai ra cac phuwong tién dé phai phu hop vé sé lwong cac thiét bj diéu khién co
khi t» xa va théng tin lién lac trong hé théng dién va thwong xuyén & trang thai lam
viéc tot.

1.9.3.2 Thiét bi thong tin lién lac va hé théng diéu khién tir xa

Céc tram khach hang c6 dién ap 110 kV tré 1én tuy theo quy md va yéu cau diéu do
duoc trang bi hé théng théng tin lién lac va diéu khién tir xa. S6 lwgng hé thdng diéu
khién tir xa ctia cac tram truyén tai dwoc xac dinh dwa trén cac yéu cau vé db tin cay
cho diéu do, diéu khién, thao tac bang cac kénh théng tin va phai phu hop véi hé théng
dién.

Két ciu va ché dé bdo duwéng phuwong tién thdng tin lién lac va diéu khién to xa cla
céac tram truyén tai phai thwc hién theo dung quy dinh.

1.9.3.3 Van hanh mang vién théng, hé théng diéu khién tir xa va hé théng truyén
thong tin

DPon vi quan ly théng tin va diéu khién t» xa bao d&m quén ly va van hanh mang luéi
vién théng cho san xuét, truyén tai, phan phdi dién dap rng cac yéu cau vé dd tin cay
cho diéu do, diéu khién, thao tac bang cac kénh thdng tin phi hop véi hé thdng dién.
1.9.3.4 Tai liéu cho chi huy va diéu khién

Thiét bj ky thuat diéu d6 va diéu khién cong nghé, van hanh may tinh va cac thiét bj
ngoai vi, thiét bj dau cudi ctia may tinh phai co cac tai liéu thiét ké, tai liéu cta nha ché
tao, cac so' d6 va quy trinh van hanh ciing nhw phai c6 tai liéu ky thuat cta thiét bj va
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bién ban kiém tra van hanh.
1.9.3.5 Bao vé thiét bi théng tin hiru tuyén

Céc thiét bj théng tin hiru tuyén phai dwoc bao vé, tranh tac ddong nguy hiém va nhiéu
do cac thiét bj dién ap cao gay ra phu hgp véi quy dinh hién hanh vé bado vé dwong
day vién théng hiru tuyén clia hé théng dién.

1.9.3.6 Nguén dién dw phong cho cac thiét bj diéu dé va diéu khién

Céc thiét bj diéu do va diéu khién cong nghé ciing nhu céac thiét bj ki thuat may tinh
tham gia trwc tiép vao qua trinh diéu khién phai cé nguén dién dw phong tw dong déng
lai khi mat dién lwdi. Cac ngudn du phong dé phai thwe hién theo dung cac yéu cau
hién hanh.

1.9.3.7 Kiém tra phwong tién chi huy va diéu khién

Cac nha may dién, cong ty truyén tai dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap dién
va don vi van hanh Iwéi dién phai dinh ky kiém tra toan bd cac thiét bj diéu d6, dac
biét cha y t&i vi tri cha cac khoa chuyén mach, con ndi mach va tin hiéu bao sw co.

1.9.4 Van hanh MBA va cudn khang
1.9.4.1 Quy dinh chung

Khi van hanh MBA lwc va cudn khang phai duy tri van hanh 6n dinh va lau dai cla
chung théng qua cac hang muc sau:

- Kiém tra nhiét do, ché do phu tai va mac dién ap.
- Kiém tra tiéu chuén vé chat lwgng dau va dac tinh cach dién.
- Duy tri tét cac trang bi 1am mat, diéu chinh dién ap, bao vé dau va céac trang
bi khac.
- Thwdng xuyén giam sat, kiém tra cac ndi dung cu thé theo Quy trinh van hanh
MBA.
1.9.4.2 Trang thiét bi phong chay chira chay

Céc trang bj phong chay chira chay d&t cb dinh phai dwoc kiém tra, bado dwéng thuong
xuyén va dinh ky theo quy dinh d& béo dam luén s8n sang lam viéc. Hé théng thu gom
dau suw cb clia MBA (cudn khang) va cac 6ng xa dau phai dwoc duy tri trong trang thai
san sang lam viéc.

1.9.4.3 Panh sé, ky hiéu

a) Trén tat ca céac thiét bi phai danh sbé va ky hiéu theo quy dinh ctia Diéu do.

b) Trén vé cac may bién ap (cudn khang) 1 pha phai ghi t&n ctia pha. DPanh sé thiét bi
trong hé théng dién Phu luc E.

1.9.4.4 Van hanh MBA va cudén khang

1.9.4.4.1 Ché d6 van hanh

a) Diéu chinh ché d6 va so dd van hanh cta lwéi dién cung cap dwa trén co s cac
sb liéu thu thap duoc;

b) Méi cudn day ciia MBA dwoc phép qua tai 1au dai cao hon dong dién dinh mdc 5%
cla nac dién ap twong trng néu dién ap & nac do khong cao hon dién ap dinh murc.
Tuy theo ché dd lam viéc, MBA duoc phép qué tai thuwdng xuyén, gi¢i han va thei gian
qua tai can clr theo quy trinh va ché dd van hanh MBA phu hop v&i quy dinh ciia nha
ché tao. Phai ghi lai cac s6 liéu dong tai ctia MBA dién ap 110 kV tré [&n theo gi® trong
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mot ndm, két qua dé dwoc tdng hop lai va phan tich d& xem xét cho viéc nang cap
ho&c thay thé MBA;

c) O MBA tw ngdu c6 cudn day dién ap thap ndi véi may phat dién, may bu déng bod
ho&c phu tai thi can kiém tra dong dién & phan chung ctia cudn day dién ap cao.

1.9.4.4.2 Van hanh bo didu ap duwoi tai

B6 diéu chinh dién &p dwdi tai cia MBA phai ludn ludn trong tinh trang lam viéc; théng
thworng bd didu chinh nay lam viéc tw dong. Phai kiém tra tAn suat lam viéc cta bd
diéu chinh c&n c vao tri s6 ghi trén bé dém van hanh.

1.9.4.4.3 Van hanh hé théng lam mat

a) Thueng xuyén kiém tra hé thdng lam mat cia MBA dé bdo dam cho may lam viéc
t6t voi ché do phu tai theo quy dinh;

b) Hé thdng lam mat cia MBA lam mat bang khéng khi va dau tuan hoan cwéng bl
phai dwoc tw ddng dong (cat) ddng thei véi viec déng (cat) MBA. Dau phai dworc lién
tuc tudn hoan ma khéng phu thuéc mirc mang tai;

c) Céac dong co dién cta hé théng lam mat MBA (cudn khang) nén duwoc cép dién to
hai nguén. Dbi véi MBA (cudn khang) cé dau tuan hoan cuéng blc phai trang bi bd
tw ddng dong ngudn dy phong (TBD).

1.9.4.4.4 Heé théng dau

a) Dau trong binh dau phu ctia MBA phai dwoc bdo vé tranh tiép xudc truc tiép véi moi
trwong khdéng khi xung quanh;

b) D4u trong cac st dién cd dau phai duwoc bdo vé chéng 6xy hda va chéng nhiém am;
c) Dau trong binh dau phu ctia MBA (cudn khang) phai & ngang vach danh dau twong
&ng v&i nhiét dd dau trong MBA (cudn khang).

1.9.4.4.5 Kiém tra, stra chira sau sw cd

a) Khi ro-le bdo vé cac hu hdng bén trong MBA (cudn khang) tac dong dé cat MBA ra
khoi lwdi, phai tién hanh xem xét phia ngoai MBA (cudn khang) dé phat hién nhirng
bién dang, déng th&i kiém tra dién tré cach dién va ldy mau khi trong ro-le hoi d& phan
tich va kiém tra tinh chét chay cua khi. Néu dién tré cach dién thap, khi chay duoc,
trong khi cé chira chat do phan hiy cach dién, MBA (cudn khang) sé khéng dwoc dong
dién lai;

b) Trong trwéng hop can stra chiva MBA, phai lap phwong an stra chiva dwoc cap co
thdm quyén phé duyét va phai chuén bi day du cac vat tw, phwong tién va thiét bj sira
chira trwdc khi thwe hién.

1.9.4.4.6 Dong dién lai MBA

Truwdng hop MBA (cudn khang) cat tw dong do tac ddng cla ro-le bao vé hoac sau khi
stra chira chi cho phép dong vao lam viéc tr& lai sau khi da xem xét, thir nghiém, phan
tich nguyén nhan sw ¢, phan tich mau khi, khac phuc nhirng diéu bat thworng da phat
hién va xac nhan khoéng cé can tré ndo tdi viéc van hanh tiép tuc ctia MBA.

1.9.4.4.7 Kiém tra MBA

Phai kiém tra thwéng xuyén va kiém tra dinh ky MBA theo nhitng ndi dung quy dinh
cta nha ché tao va quy dinh trong quy trinh van hanh MBA.

Ché d6 van hanh qua tai may bién ap tham khao Phu luc F.

1.9.5 Van hanh trang bi phan phéi dién
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1.9.5.1 Quy dinh chung

DPon vi van hanh cac TBPP can bdo ddm cac diéu kién lam viéc cda tirng thiét bi dién
v&i cac gia tri danh dinh trong diéu kién hoat ddng binh thwdng va nhanh chéng loai
trir sw ¢ khi ngédn mach hoac qua dién ap.

Nhan vién van hanh TBPP phai nam virng so db va cac chi dan theo cac ché dd lam
viéc cho phép cua thiét bj dién trong diéu kién binh thwdng va sw cb.

Thwéng xuyén gidm sat, kiém tra cac TBPP theo cac ndi dung chi tiét quy dinh trong
Quy trinh van hanh.

1.9.5.2 Kiém tra cac diéu kién van hanh

1.9.5.2.1 Céc két céu bi phat nong khi & gan cac phan mang dién ma nhan vién van
hanh dé tiép xuc phai dwoc han ché nhiét do khéng vwot qua +50 °C.

1.9.5.2.2 Nhiét do trong nha & cac PTN vao mua hé khéng dwoc vwot qua +35 °C,
va phai c6 cac bién phap lam mat khéng khi d& gidm nhiét 6 cua cac thiét bj dién.
1.9.5.2.3 O cac PNT va PTN phai cé cac bién phap ngan ngira khdng cho cac dong
vat va chim chui vao. L&p phl san nha khéng cho phép tao thanh bui. Gilra cay cdi
véi cac phan mang dién trong PNT phai c6 di khoang céach loai trir dwoc khd nang
phong dién.

1.9.5.2.4 Céac muwong va ranh cap & cac hé théng phan phdi phai dwoc day kin bang
cac tAm dan khong chay. O nhirng 16 cap vao nha, xuyén twdng va noi cap ra khoi
muwong cap phai dwoc bit kin bang cac vat liéu khéng chay.

1.9.5.2.5 Cac ham cap, mwong cap phai dwoc gitr gin sach sé, phai co trang bi hé
thdng thai nwé'c dong bang vat liéu cé kha nang chiu Ita.

1.9.5.2.6 Hé théng chira diu, hé thu dau, hé théng thoat thai dau phai bao ddm hoat
dong tét va bao dam khong dé dau thai ra moéi trudng.

1.9.5.3 Kiém tra ché do lam viéc cua thiét bi

1.9.5.3.1 Murc diu & cac may bién ap do lwdng, cac sir c6 dau khong duoc vuot qua
cac gi¢i han chi thi dau theo nhiét d6 méi trwérng. Dau & trong cac thiét bj trén phai
bao vé chéng am va 6xy hoa;

1.9.5.3.2 Kiém tra dinh ky nhiét dé phat néng & cac méi ndi thanh cai c6 dong dién
tr 1000A tré 1én trong cac TBPP bang céc thiét bi chuyén dung;

1.9.5.3.3 Cac TBPP dién ap trén 1 kV phai trang bi cac khéa lién déng dé& ngan nglra
thao tac nham clia dao céach ly, dao tach nhanh, may cat, dao tiép dat, v.v. Nhan vién
van hanh tryc tiép thao tac cac thiét bi trén phai thuc hién theo 18nh va co sy giam sat
cla nhan vién trwc.

1.9.5.4 Van hanh thiét bj dién

1.9.5.4.1 Diéu kién van hanh

a) O cac tram bién ap, tram cét cling nhw cac cong trinh khac I&p dat trén cao khong
c6 hang rao vay quanh thi cac tay truyén déng ciu dao va cac ti phan phéi phai dwoc
khéa. Thang cb dinh dé tréo 1&n san thao tac phai dat bién canh bao cam tréo;

b) O may cat dién va bd phan truyén déng phai cé bo chi thj vi tri déng hoadc cat. O
cac may cét dién co bo truyén dong dat lién véi may cét thi chi can dat bd chi thj vi tri
dong cat hodc & may cat dién hodc & bo truyén dong. O cac may cat dién tiép diém
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lam viéc ctia n6 dé dang quan sat dwoc vi tri ddng hodc cét thi khéng nhét thiét phai
c6 bd chi thi vi tri dong cat clia may cat;

c) O cac bd truyén déng cau dao, dao tiép dat, dao tdch nhanh va cac thiét bj khac co
twdng ngan cach voi cac thiét b thi phai cé bd phan chi thj vi tri "dong" va "Cat";

d) Kiém tra va th nghiém déi véi TBPP phai thwe hién theo quy dinh Quy chudn kj
thuat vé thir nghiém dién.

1.9.5.4.2 An toan van hanh

a) Kiém tra an toan dinh ky theo quy dinh dbi v&i hé théng chéng sét, nbi dét ciia TBPP
so v&i quy dinh va x& ly kip thdi khi khéng dat yéu cau ky thuat;

b) Kiém tra an toan dinh ky theo quy dinh dbi v&i dung cu phong chay chira chay va
hé théng PCCC, lap ké hoach trang bij bd sung va duy tu béo dwéng theo quy dinh;
c) Kiém tra dinh ky theo quy dinh déi v&i cac phwong tién cteu hd, cru nan.

1.9.5.4.3 Bao dwdng va dai tu dinh ky

Bao dwdng va dai tu thiét bj TBPP dwoc thuc hién theo ké hoach da dwoc phé duyét
dé bd tri thei gian bdo dwdng va dai tu hop ly déng thdi van bdo ddm cung cép dién
lién tuc va an toan.

1.9.6 Van hanh hé théng ac quy
1.9.6.1 Ché db lam viéc

1.9.6.1.1 Khi van hanh hé théng ac quy phai bado ddm lam viéc tin cay lau dai véi mire
dién ap can thiét trén thanh cai dién moét chiéu trong ché do van hanh binh thuong va
sw cb.

1.9.6.1.2 Kiém tra cac &c quy maéi cling nhu ac quy dang van hanh theo quy dinh cla
nha ché tao.

1.9.6.1.3 Dién ap & thanh cai dién mét chiéu cung cip dién cho cac mach diéu khién
trang bi ro-le bdo vé, tin hiéu tw dong va diéu khién tlr xa, trong diéu kién van hanh
binh thwd'ng cho phép khdng Ion hon 10% dién ap danh dinh.

1.9.6.1.4 Khi cd cham dét trong hé thdng dién mot chiéu, phai nhanh chéng loai trir.
1.9.6.2 Diéu kién va méi trieéng lam viéc

1.9.6.2.1 Nhiét do cla gian dat &c quy theo hwéng dan clia nha ché tao. Truwéng hop
khéng c6 hwéng dan nha ché tao, nhiét do cla gian dat &c quy nén duy tri tr 10 °C
dén 30 °C dé 4c quy hoat dong hiéu qua va cé tudi tho cao.

1.9.6.2.2 Budng ac quy phai cé hé thdng théng gié cudng birc dé day thoat khi ra
ngoai. Trudc khi vao lam viéc trong bubng ac quy phai bat hé thdng théng gié it nhat
la 30 phit.

1.9.6.2.3 Cac tu I&p &c quy phai c6 6ng thoat khi ra ngoai.

1.9.7 Van hanh dwéng day dan dién trén khéng

1.9.7.1 Kiém tra bao dwéng dinh ky, stra chira I&n

Bao duw&ng DDK phai tién hanh theo quy dinh, phai kiém tra va do lwong dinh ky dé
kip thei xir Iy cac bo phan két cidu DDK bj hu hdng bét thuwong.

Thuwdng xuyén xem xét va dé xuét cac giadi phap tébng thé nham phuc hdi lai cac dac
tinh van hanh ban dau ctia DDK néi chung hodc cac bd phan ctia chiing ndi riéng bang
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cach stra chira cac bd phan bj hw héng hodc thay ching bang nhirng loai cé chéat
lweng va kinh té hon nham cai thién cac d&c tinh van hanh cia dwéng day. Can tién
hanh kiém tra bdo dwéng thiét bi DDK bang phwong phap va chu ky thich hop nham
duy tri d6 tin cay va tinh kinh té khi hoat déng. Khi dwa dwong day vao stra chiva Ién,
phai bdo ddm dé dwa PDK vao trang thai lam viéc nhw ban dau.

Phai trién khai viéc stra chi*a va bao duéng tirng tuyén DDK mét cach théng nhét,
vao cung mot thdi diém dé han ché tbi da thdi gian cat dién.

Co quan quan ly can xac dinh chu ky bdo dwéng kiém tra dwa trén tinh trang va sw cd
xay ra trén thuc té.

1.9.7.2 Bao vé an toan cho céng trinh lwéi dién

Trong quén ly van hanh BDK phai nghiém chinh chap hanh cac quy dinh vé bao vé an
toan cac codng trinh lwéi dién da dwoc néu chi tiét tai Nghi dinhvé Quy dinh chi tiét thi
hanh Luat Dién Iwc vé bao vé cong trinh dién lwc va an toan trong linh vc dién luc.

1.9.7.3 Théng bao vé sw nguy hiém va boéi thwong thiét hai khi stra chira.

Céng tac théng bao vé sw nguy hiém va bdi thwdng thiét hai khi stra chiva phai nghiém
chinh chap hanh cac quy dinh vé bao vé an toan cac cong trinh lwéi dién da dwoc néu
chi tiét tai Nghi dinh v& Quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién lwc vé bao vé codng trinh
dién Iyc va an toan trong linh vyc dién lyc.

1.9.7.4 Lap dit va bao quan cac bién bao va tin hiéu

1.9.7.4.1 Cac cong trinh lwdi dién xay dwng maéi, Pon vi quan ly van hanh lwéi dién
ap cao phai dat cac loai bién cAm, bién bao,...(néu co) theo tiéu chuan, quy chuan ky
thuat hién hanh vwot dwong sat, dudng bd, dwdng thiy ndi dia, dwdng bién dé canh
bao nguy hiém, ngan cac phwong tién giao théng va cham, vi pham khodng cach an
toan vao cong trinh dién va ban giao cho co quan quan ly dwdng quan ly.

Céc cong trinh dwdng sat, dwdng bd, duwéng thily xay méi, co quan quan ly dwdng
sat, dudng bo, dweng thiy cé trach nhiém dat bién bao giao chéo véi dwong dién.
Viéc bao dudng cac bién bao, rao chan do co quan quan ly dwdng sat, dwong bo,
dweéng thiy noi dia, dwéng bién thwce hién.

1.9.7.4.2 Cac bién bao va tin hiéu phai gil» trong diéu kién tét nhat, cac bién canh
b&o, tin hiéu canh bao bi hv héng phai dwgc stra chiva. Cac bién bao dwoc bb tri &
cac vi tri sau:

a) Bién bao dat trén bd cac khodng DDK vuot séng cé thuyén bé qua lai thuweng xuyén
va bién bao BDK di ngang qua dwdng giao théng;

b) Tin hiéu anh sang va son bao hiéu dat & cac cot cao;

c) Cac bién bao, bién hiéu 13p vinh vién trén cac cét ctia DDK.

1.9.7.5 Kiém tra DDK

1.9.7.5.1 Dinh ky theo quy dinh trong Quy trinh van hanh BDK phai kiém tra va tha
nghiém BDK theo cac yéu cau ky thuat dwoc quy dinh trong Muc 2.

1.9.7.5.2 Kiém tra DDK dwoc thye hién theo ké hoach sau:

a) Kiém tra dinh ky;
b) Kiém tra khan cép;
c) Kiém tra b4t thuwéng (sau sy cd, sau khi ky nghi dai, trwdc khi bao, v.v.).
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1.9.7.6 Bién phap xtr ly hw héng

1.9.7.6.1 Nhirng hw héng, thiéu sét phat hién khi kiém tra DDK phai ghi vao nhat ky
hodc hd so' y theo mirc dd hu hdng dé tién hanh stra chira ngay hodc trong stra chira
dinh ky.

1.9.7.6.2 Dinh ky kiém tra dd nhiém ban bé mat vat cach dién cia DDK. Trong trwdng
hop vat cach dién bi 6 nhiém nghiém trong, phai cé ké hoach va bién phap lam sach
thich hop dé bao ddm cho hé thdng dién van hoat déng an toan lién tuc.

1.9.7.6.3 Trong qua trinh bao dwéng, stra chira néu co thay ddi két ciu cot cling nhw
cac két cdu khac clia BDDK phai c6 day du céac tai liéu tinh toan ky thuat phu hop va
duwoc co quan c6 thAm quyén phé duyét.

1.9.7.6.4 Cac co quan quan ly lwéi dién phai dw phong mét sé phu tung, phu kién
thay thé theo quy dinh dé co thé tién hanh thay thé kip thoi khi stra chiva cac hu héng
trén BDK.

1.9.7.7 Phdi hop quan ly van hanh

Khi cac co quan quan ly van hanh khac nhau cé cac mach dwéng day mac chung cot,
phai thda thuan k& hoach van hanh, sira chira cho tirng PDK di chung cot. Trong
trwdng hop stra chiva DDK néu xay ra sy cd can phai thdng bao ngay cho bén lién
quan (cac don vj str dung chung cot).

1.9.8 Van hanh dwong cap dién luc
1.9.8.1 Quy dinh chung

1.9.8.1.1 Trong van hanh cac duwong cap dién lwc phai tién hanh giam sat hanh lang
tuyén cap, bdo dwdng cong trinh cap, theo ddi ché dd van hanh cap nham bdo dam
cho cac dwong cap luén lam viéc tin cay.

1.9.8.1.2 Pé van hanh dwdng cap can phai cé cac tai liéu sau:

a) Ban vé thé hién mat bang tuyén cap (tuy thudc vao dia hinh cac hé théng giao
thdng va vién thdng & khu vuc dwdng cap di qua) thé hién mat bang tuyén cap, cac vi
tri goc, vi tri I&p hdp ndi cap, cac vi tri giao chéo véi coéng trinh khac; Ban vé cét doc
tuyén cap & nhirng diém cap giao cat véi dwdng giao théng va cac dwdng cap khac,
dwong éng (véi cap dién ap tir 35 kV trd 18n) va & nhivng doan tuyén phurc tap (Vi
cap 6-10 kV tré& 1én);

b) Danh muc céac cdng trinh ngam dwai dat, toa dd nhivng diém dwédng cap giao chéo
v&i cac cong trinh khac (cap dién lwe, cap thong tin, 6ng nwéc, v.v.);

c) Bién ban th&r nghiém céap theo nhirng diéu kién ky thuat cta cap;

d) Bién ban phan tich mau dat doc tuyén theo dic diém cla tirng doan tuyén (néu cap
chén truc tiép trong dat).

1.9.8.2 Piéu kién lam viéc
1.9.8.2.1 Phu tai cta cap

Dong dién tai cho phép I&n nhat ctia cap dworc tinh toan theo kha nang tai, theo diéu
kién ngan mach, theo diéu kién méi trwéng 1ap dat cap phu hop hwéng dan clia nha
san xuat hodc tham khao cac Phu luc G-3, Phu luc H-2.
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C6 thé xac dinh dong dién tai tbi da cho phép theo két qua thir nghiém. Trong khi thir
nghiém, nhiét d6 clia cap khong dwoc vwot qua gidi han quy dinh. Nhiét do cla cap
khi thtr nghiém phai dwoc kiém tra tai cac doan cé kha ndng phat nhiét cao nhét.
1.9.8.2.2 Nhiét d6 trong ham cap

Nhiét do trong ham cap khéng dwoc vwot qua 45 °C vao mua hé. Trong trudng hop
nhiét dd vuot qua 45 °C, can xem xét lai cac yéu cau thiét ké cap cho phu hop hodc
c6 gidi phap ha nhiét dd xubng dén mac quy dinh.

1.9.8.2.3 Van hanh qua tai

Céc dwdng cap dwoc van hanh qua tai dén mirc nhiét do téi da cho phép. Pudng cap
van hanh trong tinh trang qué tai khéng cho phép vuot quéa cac thong sbé ki thuat cho
phép cla cap st dung.

1.9.8.3 Giam sat va kiém tra

1.9.8.3.1 Giam sat

a) TAt ca cac dudng cap co dién ap bat ky khi tién hanh thi cong phai théng bao cho
co quan quan ly dién khu vwc biét. Co quan quan ly dién khu vwe phai b tri giam sat
ky thuat theo doi trong qua trinh xay Iép, thir nghiém, nghiém thu;

b) Céac cdng trinh khi thi cdng anh hwéng dén dwéng cép, thi co quan quan ly dwdng
cap phai clr ngwdi giam sat cong tac thi cong dé. Bién phap bao vé phai dwoc trao dbi
va thdng nhét gitra don vi xay 1&p va co quan quan ly dwéng céap.

1.9.8.3.2 Kiém tra

a) Dinh ky kiém tra va th&r nghiém céap theo quy dinh trong Quy trinh van hanh cap;
b) Khi phat hién nhirng b4t thuwdng trén duwong cap dién phai theo ddi, nhanh chéng
phat hién nguy&n nhan va lap bién phap khéc phuc.

1.9.8.4 Bién phap bao vé an toan

1.9.8.4.1 O nhirng viing c6 tuyén giao théng dién khi hda hodc di qua ving dat xam
thwe, cac dworng cap chi dwoc dwa vao van hanh sau khi da cé cac bién phap déi phé
chdng an mon dién phan. Trong cac khu vwc néi trén, trén cac dworng cap phai tién
hanh do cac dong dién ro (dong dién lac), phai thanh 1ap va hiéu chinh biéu dd dién
thé cla lwdi cap (hodc tirng doan cap) va dwa ra cac bién phap khac phuc cho ving
noi trén.

1.9.8.4.2 T4t ca nhirng hoat dong lién quan dén an toan trong hanh lang tuyén duwéng
cap chi dwoc tién hanh khi dwoc phép clia co quan quan ly duwdng cap.

1.9.8.4.3 Trong qua trinh kiém tra, bdo dwéng, sira chira cac dwdng cap va céng
trinh cap phai tuan thd nghiém ngat cac quy dinh vé an toan lao dong.

1.9.8.5 Céng bb thong tin

Co quan quan ly van hanh tuyén cap phai théng bao cho cac co quan va nhan dan
trong khu vuwe vé hanh lang tuyén dwdng cép, nhirng yéu cau bao vé an toan hanh
lang tuyén dwdng cap va dat diu hiéu trén mat dat vi tri tuyén dwong cap.

1.9.9 Van hanh hé théng ro-le bao vé va tw dong dién
1.9.9.1 Quy dinh chung

Céc thiét bj dién cia cac nha may dién va lwéi dién phai dwoc bdo vé chéng ngan
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mach va cac hu héng trong ché dd van hanh binh thwéng bang cac trang bi ro-le bao
vé, may cat hodc ciu chay va cac trang bj tw ddng dién trong dé co tw dong diéu chinh
va tw ddng ngan ngtra sw cd.

1.9.9.2 Quan ly va véan hanh

Céc don vi quan ly van hanh nha may dién, dwong day, tram bién ap chiu trach nhiém
quan ly, van hanh hé théng ro-le bao vé, ty déng dién, thiét bi do lwdng dién va mach
nhi thir.

1.9.9.3 Yéu cau bao dam quy trinh van hanh va théng sé van hanh

Trong van hanh phai bado ddm duy tri cac diéu kién lam viéc binh thuwéng clia céc trang
bi ro-le bao vé, do lwdng va ty déng dién, cac mach nhj thr theo cac quy chuén ky
thuat qudc gia va quy trinh kj thuat van hanh (nhiét do, d& &m, doé rung cho phép va
do sai léch thong s6 so v&i dinh mire, v.v.).

1.9.9.4 Ky hiéu va danh sé

Pon vi thi cdng, don vi quan ly van hanh nha may dién, tram bién ap c6 trach nhiém
ky hiéu va danh sé thiét bj cho cac ro-le bao vé va thiét bi tw déng I&p trén cac t, bang
diéu khién, bao vé&; nhan danh sb thiét bi phai d& nhan dang bang mét thuwéng; nhan
phai dwoc gan & ca hai méat cla thiét bj va tuan theo quy wéc danh sb thiét bj trong
ban vé hoan cdng mach nhi thir.

Trén cac t, bang diéu khién, bdo vé, ban lam viéc phai dwoc gan nhan, danh sb ta,
bang va thiét bj diéu khién theo quy dinh danh s thiét bi cia Bon vi van hanh hé théng
dién va theo so dd hé théng dién ctia nha may dién, tram bién ap. Cac thiét bi nay phai
duwoc ky hiéu & ca hai méat bén trong va bén ngoai cla cac td bang dién, ban diéu
khién, lam viéc do.

1.9.9.5 Kiém tra hoat dong cac thiét bj

Céc don vi quan ly van hanh nha may dién, tram bién ap cé trang bi hé théng ro-le
bao vé va thiét bi tw dong c6 quyén yéu ciu don vij cé trach nhiém kiém tra sy hoat
déng chinh xac cta thiét bi chédng ngédn mach, may cét & trong cac mach diéu khién,
thir nghiém may cat dién va céac thiét bi khac, trao déi tin hiéu béo vé cao tan, do dong
dién khéng can bang clia bao vé so léch thanh cai, thtr nghiém trang bi tw dong dong
lai (TBL), dong nguén dw phong (TPD), tw déng ghi chup ban ghi sw ¢, sw kién va
cac chirc nang bao vé, tw déng khac.

1.9.9.6 Kiém tra ro-le bao vé va thiét bj tw dong

Céc trang bij ro-le bao vé, tw ddng va mach nhi thtr phai dwoc kiém tra va hiéu chinh
dinh ky theo quy trinh ky thuat va cac hwéng dan hién hanh.

Sau méi lan tac dong sai hoac khéng tac déng, cac trang bi nay phai dwoc tién hanh
kiém tra bb sung (sau su cd) theo quy trinh quan Iy van hanh thiét bi do don vi quéan
ly van hanh ban hanh.

1.9.9.7 Cudn day nhj thir cua Tl va TU

Cudn day nhj tht ctia Tl khéng duwgc d& hd. Cudn day nhi th&r cia TU khéng dwoc
ngén mach va phai ¢ diém nbi dat.

1.9.9.8 Yéu cau mach bao vé va thiét bj tw déng

Céc trang bi bao vé (cau chay, may cét) clia mach thao tac (diéu khién) phai sén sang

75



QCVN 26:2025/BCT

hoat dong.
Cau chay va day chay phai cé ky hiéu (chirc nang va dong dién).
O céac bang (cac ti) ma nhan vién thao tac thwc hién chuyén mach béng khéa phai ghi
thém vij tri twong (rng ctia khéa &ng véi cac ché do lam viéc.
Tét ca thao tac chuyén mach trén phai ghi vao nhat ky van hanh.
1.9.10 Van hanh hé théng néi dat
1.9.10.1 Quy dinh chung
Céc trang bi ndi dat phai dap rng cac yéu cau vé an toan cho nguodi va cac thiét b
trong moi ché dé van hanh.
Phai nbi d4t tAt ca cac bd phan bang kim loai cta thiét bi dién va cta cac cong trinh
dién c6 kha nang ro dién khi cach dién cua chung bi hw héng.
1.9.10.2 Thoi diém do dién tré néi dat
Phai tién hanh do dién tr& nbi dat trong cac trwdng hop sau:

- Sau khi 1ap dat, lam mé&i hodc dai tu nhitng cong viéc trong nha may dién,

tram bién ap va dudng day.
- Trong trwéng hop bao duéng ndi dat cac cot tir 110 kV trd 1én vi cach dién bi
hw héng hodc danh thiing bang hé quang dién.

1.9.10.3 N6i dat khu vec ¢6 tinh &n mon cao
Déi v&i cac trang bi ndi dat chia cac cong trinh cling nhw cac cot dién thuwong xuyén bj
hw héng do gi thi viéc dao dat 1én dé kiém tra lwdi nbi dat phai lam thwdng xuyén hon
theo quyét dinh ctia ngwdi chiu trach nhiém.
1.9.11 Van hanh hé théng bao vé qua dién ap
1.9.11.1 Bu dién dung
Trong hé théng dién, cé rat nhiéu cac loai cap ngadm dwoc lap dat, dong dién dung
duoc cdng thém vao dong dién sw cd cham dat. Vi vay, khi dong dién cham dét Ion
c6 thé 1am cho cac thiét bj bdo vé 1am viéc khéng dung hodc gay anh hwéng nhiéu
dién ti trén dwdng day thdng tin. Do do6 sé dung mét cudn khang dé bu lam gidm dong
dién dién dung, cdng suat ctia cudn khang bu dwoc lwa chon dya trén cac anh hwdng
ctia dong dién dung t&i cac chirc nang cla thiét bi bao vé va anh hwdng cadm (rng trén
duwdng day théng tin ndi trén.
1.9.11.2 Cudn khang dap hoé quang
1.9.11.2.1 Cbdng suét ctia cudn khang dap hé quang phai lwa chon theo dong dién
dién dung cua lwdi cé tinh dén dy kién phat trién lwéi dién.
1.9.11.2.2 Ca&c cudn khang dap hd quang ndi dat phai dat trong tram truyén tai nébi
v&i lwdi bu khéng it hon ba dwdong day.
1.9.11.2.3 Khéng dwoc dat cac cudn khang dap hd quang & cac tram cut.
1.9.11.2.4 Cudn khang dap hd quang phai ddu vao diém trung tinh cia may bién ap,
may phat dién hoac may bu ddng bd qua dao cach ly.

1.9.11.2.5 D& d4u cudn khang dap hé quang, théng thudng phai s dung may bién
ap c6 so dd d4u day “sao - tam giac”.
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1.9.11.2.6 CAm d4u céac cudn khang dap hé quang vao cac may bién ap lwc duoc
bao vé bang cau chay.

1.9.11.2.7 C4c thiét bi dap hé quang phai ¢ bd diéu chinh cdng huéng.
1.9.11.3 Khang dién didu chinh bing tay

Khi st dung cudn khang dap hé quang cé diéu chinh dong dién bang tay thi viéc xac
dinh mtre diéu chinh phai thwc hién bang thiét bi do bu cong hwéng. Néu khéng co
thiét bi nay viéc chon mwc diéu chinh phai dwa trén két qua do dong dién cham déat,
dong dién dung, dong dién bu cé tinh dén dién &p léch ctia diém trung tinh.

1.9.11.4 Thao tac déng cat

Trong cac tram truyén tai 110-220 kV, d& ngan ngtra xay ra qua dién ap do ty phat
sinh di l&ch trung tinh hoéc trong qua trinh phat sinh cdng hwéng sat tr nguy hiém, thi
phai b4t dau thao tac ndi d4t diém trung tinh ctia may bién ap dang dwgc dong vao hé
thdng thanh cai khdng mang tai ctia may bién ap 110 kV va 220 kV kiéu cam &ng.
Truwdce khi cat hé thdng thanh cai khdng tai co dat cac may bién ap 110 kV va 220 kV
ra khdi lwéi thi diém trung tinh ctia may bién ap cp dién phai dwoc nbi dat.

O lwdi dién va & nhivng diém dau nbi 6-35 kV trong trworng hop can thiét phai co
nhirng bién phap ngan ngwra ty di l&ch diém trung tinh.

1.9.12 Van hanh hé théng do lwdng dién
1.9.12.1 Quy dinh chung

1.9.12.1.1 Co quan quan ly cac nha may dién, cong ty dién lwc, cac don vi cung cap
dién va don vi van hanh lwéi dién chiju trach nhiém quan ly va giam sat cac trang bi va
hé théng do lwdng dién. Viéc quan ly, giam sat va hiéu chinh cac trang bi do lwong
dwoc phan cap cho tirng cép quan ly.

1.9.12.1.2 Thoi han kiém tra cac trang bi do lwéng dién thuc hién theo tiéu chuén
quéc gia, tiéu chuan co s& va quy dinh hién hanh.

1.9.12.1.3 T4t ca céac trang bi do lwdng dién chi dwoc dat va dwa vao van hanh voi
diéu kién dap ng dwoc cac yéu cau theo quy dinh va huwéng dan clia nha may ché
tao, theo quy dinh hién hanh.

1.9.12.1.4 T6 chirc, phwong phap tién hanh va bao céo khi kiém tra cac trang bi do
lwdng dién thue hién theo dung tiéu chuén quy dinh hién hanh.

1.9.12.2 Lap dat mach cho trang bi do Iwéng dién

Céc trang bi do lwéng dién cho cac may bién ap va dwdng day tai dién co dién ap tir
110 kV tr& 1én dat & cac nha may dién va tram truyén tai cé ngudi trec thuwdng xuyén
phai dwoc dat riéng biét cho tirng mach dau ndi. Khéng cho phép dat chung 1 trang bi
dé do két hop cho nhiéu mach néi.

Déi v&i cac mach do khac cho phép dat cac trang bij do lwong két hop hodc sir dung
cla cac trang bi kiém tra trung tam.

1.9.12.3 Nguyén tac lap dat cong to dién

1.9.12.3.1 Viéc thiét ké, 1ap dat cong to dién phai ddm bao yéu cau ky thuat, my quan
va an toan dién.

77



QCVN 26:2025/BCT

1.9.12.3.2 Cbng to dién dwoc I&p dat trong hodc ngoai dia diém s dung dién (tworng
nha/twédng rao, cot dién/td ky thuat gan dia diém st dung dién ctia khach hang nhét)
do hai bén thda thuan dé thuan loi cho viéc kiém tra va ghi chi s6 cong to.

1.9.12.3.3 Hop dau day, hop bao vé cong to phai dwoc niém phong, kep chi.
1.9.12.4 Do dién nang tiéu thu dién tw dung

O méi tram truyén tai ciia hé thdng dién phai tinh dwoc dién nang tiéu thu cho nhu cau
tw dung clia tram, cho cac hoat ddng ndi bd ctia don vi cling nhw cho cac thanh phan
tiéu thu dién khac, trong d6 cé cong suét tiéu thu cia thanh cai tw dung cta tram truyén
tai.

Can dat trang bi do dém dién nang tw dung cho cac phan t&r lam viéc va dw phong
trong cac nha may dién. Ngoai ra, & cac nha may nhiét dién nén dat trang bi do dém
dién ndng cho cac dong co dién chinh trong day chuyén san xuét ctia méi 16 va tua
bin dé c6 thé xac dinh dwoc dién nang tiéu thu cho tirng phan doan day chuyén coéng
nghé.

110 YEU CAU VE KIEM TRA HE THONG LU0l PIEN

1.10.1 Yéu cau chung
1.10.1.1 Muc dich va pham vi ap dung

Phan nay quy dinh vé kiém tra cac thiét bi, dung cu dién truéc khi dwa vao s dung
va trong qua trinh st dung, van hanh bao gébm céc hoat déng thir nghiém, kiém dinh,
giam dinh va kiém tra dinh ky déi véi dwdng day truyén tai, phan phdi dién va cac tram
bién &p c6 dién ap dén 500 kV theo ndi dung cac yéu cau ky thuat va quy dinh ky thuat
néu trong cac Phan 1, Phan 2, Phan 3 va Phan 4.

Viéc kiém tra hoan thanh cac két ciu xay dwng nhw cot dién va méong nam ngoai pham
vi clia Phan kiém tra nay.

1.10.1.2 Hinh thirc kiém tra

1.10.1.2.1 Don vj quan ly van hanh cong trinh phai quan ly tat c& cac ndi dung kiém
tra theo quy chuan ky thuat hién hanh. Nguyén tic 1a ban than chi dau tw phai tw chi
dao cong tac kiém tra. Pon vi quan ly van hanh céng trinh ¢6 thé hop déng véi T
chirc danh gia sw phu hop thwe hién kiém tra véi diéu kién la chi quan ly cdng trinh
chiu trach nhiém. Trong trd'ng hgp dé don vi quan ly van hanh cong trinh phai yéu
cau Té chire danh gia sw phu hop thwe hién viéc kiém tra phai tuan thd quy chuén kj
thuat hién hanh. Bon vi quan Iy van hanh céng trinh phai giam sat viéc kiém tra, yéu
cau ndp bao cao két qua kiém tra néu rd muc dich, phwong phap va két qua kiém tra.

Co quan chiu trach nhiém thanh tra khéng ké chd quén ly céng trinh phai dwoc néu
trong cac diéu khoan ap dung. Don vi quan ly van hanh céng trinh phai ndm dwoc muc
dich, néi dung, phwong phap, két qua kiém tra va lwu gilr tai liéu dé theo déi khi can
thiét.

1.10.1.2.2 T6 chirc danh gia sw phu hop phai tuan thi cac quy dinh hién hanh cda
phap luat vé danh gia sw phu hop.

1.10.1.2.3 Co quan c6 thdm quyén sé kiém tra don vi quan ly van hanh cong trinh vé
sw tuan thd quy chuén ky thuat hién hanh. Co quan cé thAm quyén lap ké hoach kiém
tra cu thé bao gébm ca kiém tra tai hién tredng va xét duyét cac tai liéu bao cao kiém
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tra. Trong trwéng hop phat hién cé sy vi pham hodc khéng tuan tht ding quy chuan
ky thuat thi co quan c6 thAdm quyén yéu cau don vi quan ly van hanh céng trinh ap
dung cac bién phap can thiét d& khac phuc hoac xt ly theo cac luat va quy dinh lién
quan.

1.10.1.2.4 Phan nay quy dinh nhi*ng y&u ciu nhd nhat cho cac céng trinh va thiét bj
chinh v&i muc dich tranh hiém hoa cho céng déng va sw cb I1&6n cta hé thdng dién.
Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai thwc hién cac kiém tra va diéu tra khac dé
phat hién cac tiém &n hw hdng va phai ap dung céc bién phap ndm ngoai Quy chun
ky thuat nay néu thay can thiét va khong mau thuan véi cac diéu khoan quy dinh trong
Quy chuén ky thuat nay.

1.10.1.2.5 Phan nay quy dinh khung cho cac céng tac kiém tra. Co quan quan ly céng
trinh sé& quyét dinh phwong phap va quy trinh chi tiét dwa vao tinh trang thwc té cla
tirng thiét bi. Phwong phap tién hanh khéng bi bé budc trong khuén khé nhitng quy
dinh trong Quy chuén k§ thuat nay. Viéc kiém tra c6 thé dwoc tién hanh béi cac phuong
phap thich hop néu cé co s& cong nghé dé dat dwoc muc dich cla viéc kiém tra do.

1.10.1.2.6 Phan nay khong quy dinh vé kiém tra thwong xuyén cla don vi quan ly
van hanh céng trinh trong van hanh va kiém tra khan cép sau cac sw kién bat kha
khang nhuw thién tai.

1.10.2 Kiém tra giao nhan hang
1.10.2.1 Quy dinh chung

1.10.2.1.1 Chi du tw cdng trinh phai tién hanh cac bién phap kiém tra vao thoi diém
ban giao thich hop gitra cac bén dé khang dinh sé lwong va chiing loai thiét bj vat tw
trong khi van chuyén, 1ap d&t nham bdo dam khéng bj bat ky hw héng nao khi dwa vao
van hanh trong lwéi dién. Cha dau tw cong trinh phai chiu trach nhiém phap ly trong
viéc xac dinh tinh trang thiét bi dwa trén bién ban kiém tra ctia nha san xuét hodc cua
nha thau.

1.10.2.1.2 Kiém tra san pham khi giao nhan vé sé lwong va ching loai d& bao dam
phu hop véi cac diéu khoan chi tiét trong don d&t hang va bao dam viéc van chuyén
khéng gay bat ky hv héng nao. Bén nhan hang phai kiém tra dwa trén cac bién ban
kiém tra xuét xuwdng, kiém tra theo cac diéu khoan chi tiét trong don hang dé bao dam
san pham dat yéu ciu k¥ thuat.

1.10.2.1.3 Kiém tra trong khi l&p dat dwoc thwe hién dé xac nhan viéc hoan thanh
ctia mbi giai doan thi cdng tai hién trudng ké ca viéc stra chiva va dai tu cho méi thiét
bi (vi du: may bién ap, may cét, v.v.) hodc méi cdng doan (vi du: cdng tac |ap dat duwong
day, thi cdng cap ngam, v.v.). Chli dau tw cdng trinh phai giam sat qua trinh kiém tra.
Chu dau tw cong trinh c6 thé yéu cau nha ché tao ho&c nha thau xay I&p trinh bao céo
két qua kiém tra. Cha dau tw cdng trinh phai kiém tra va ra soat toan bd céng viéc dua
trén cac bao cao nay.

1.10.3 Kiém tra khi lap dit DDK va dwong cap ngam

1.10.3.1 Kiém tra l3p dat DDK

1.10.3.1.1 Kiém tra cot cia DDK

Kiém tra két cdu mong, cot, xa, gia d&, v.v. ctia DDK, kiém tra dién tré néi dat va trang
thai cac day noi dat. BDon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac muc & trén
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phU hop bang cach kiém tra tric quan va do luwong.
1.10.3.1.2 Kiém tra day dan cta DDK
Kiém tra chiing loai, kich thwéc, tinh trang cGa day dan va day chéng sét sau khi hoan

thanh cbng viéc |ap dat. Pon vi quan ly van hanh cong trinh phai xac dinh cac muc &
trén phu hop bang cach kiém tra truwc quan va do lwdng.

1.10.3.1.3 Kiém tra mdi nbi day

Kiém tra diéu kién ép cta cac 6ng ndi dwoc st dung dé ndi day dan va day nbi dat.
Co quan chu quan cong trinh phai xac dinh cac muc & trén phu hgp bang cach kiém
tra trirc quan va do lwdng.

1.10.3.1.4 Kiém tra day chdng sét cé cap quang (OPGW)

Kiém tra tinh trang ctia day OPGW trong qua trinh thi cdng va khi hoan thanh 1ap dét.
DPon vi quan ly van hanh cong trinh phai xac dinh cac muc & trén phu hop bang cach
kiém tra trwc quan va do ludng.

1.10.3.1.5 Kiém tra khoang tréng cach dién

Khodng tréng céach dién gilra cac day dan v&i nhau, gitra day dan véi xa, cot, gitra cac
day dan vé&i két cdu xung quanh can phai kiém tra sau khi hoan thanh viéc rai day,
cang day va dau day. Bon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac muc & trén
phu hop bang cach kiém tra trwc quan va do luong.

1.10.3.1.6 Kiém tra cach dién

Kiém tra quy cach, sé lwong va tinh trang ctia cach dién, bao gdm ca cach dién st va
cach dién composite, d@m bao khéng cé vét nirt, hdng hoc, bam ban, hodc cac dau
hiéu suy gidm chét lwgng anh hwdng dén kha nang cach dién va van hanh an toan
sau khi l&p dat. Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac muc & trén phu
hop bang cach kiém tra trwc quan va do luéng.

1.10.3.1.7 Kiém tra khoang vuot, goc ngang va dé cao nhd nhét so véi mat dat

Kiém tra khoang vuot, géc ndm ngang va do cao nhd nhét thuc té so véi mat dat sau
khi hoan thanh viéc cang day. Pon vi quan ly van hanh cbng trinh phai xac dinh cac
muc & trén phu hop bang cach kiém tra trwc quan va do luvong.

1.10.3.2 Kiém tra dwong cap ngam
1.10.3.2.1 Kiém tra hop nbi cap, hop dau cap

Kiém tra dién tré cach dién, cac ché dd Iap dat hop ndi cap, hop dau cap, v.v. sau khi
hoan thanh céng viéc 1ap d&t. Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac
muc & trén phu hop bang cach kiém tra trwc quan va do luéng.

1.10.3.2.2 Kiém tra déng pha

Kiém tra déng pha duwoc thwe hién khi hoan thanh céng trinh xay dwng cap. Pon vi
quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh cac muc & trén phu hop bang cach kiém tra
triec quan va do lwdng.

1.10.3.2.3 Nbi dat
Kiém tra cac vd kim loai va bd bdo vé cta cap ngam da dwoc nbi dat dung quy cach.

1.10.3.2.4 Cac diéu kién cuia cac gia d& cap
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Kiém tra gia d& cap theo yéu cau ky thuat vé thi céng. Pon vi quan Iy van hanh céng
trinh phai xac dinh sy phu hop cac muc & trén bang cach kiém tra trwc quan va do
lwdng.

1.10.3.2.5 Lé&p dat cap

Kiém tra tinh trang cta cap, strc cang cap, tac dong ngoai lwc va ban kinh cong cho
phép, v.v. sau khi hoan thanh I&p d&t cap. Pon vi quén ly van hanh céng trinh phai xac
dinh sw phu hop cac muc & trén bang cach kiém tra trwc quan va do ludng.
1.10.3.2.6 Dién tré cach dién vé cap

Kiém tra dién tr& cach dién gitra man chan cap va I&p vé kim loai bén ngoai (néu co)
dam khong co sw bat thuwong trong 16p cach dién nay. Pon vi quan ly van hanh coéng
trinh phai xac dinh sw phu hop cac muc & trén bang cach kiém tra trwc quan va do
lwong.

1.10.3.2.7 D6 ubn cong clia cap

Kiém tra cac nhip va khodng ubn cong, vi tri va s lwgng cac dém ham, v.v. sau khi
lap dat. Bon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh sy phu hgp cac muc & trén
bang cach kiém tra trirc quan va do lwong.

1.10.3.2.8 Cac diém ndi dat

Dbi v&i nhivng doan cap ngén dung loai cap mot 16i, mot dau vo cap duwoc nbi dat dé
ngdn chan cac dong dién vong do cam trng dién tir. Phai kiém tra viéc nbi dat da phu
hop theo cac yéu cau cla thiéet ke.

1.10.3.2.9 Khoang trédng cach ly cac cap véi cac cong trinh khac

Kiém tra khoadng cach ly gitra cap lap dat véi cac cong trinh khac nhw (chiéu sang,
dwong cap, duwong éng ga, v.v.). Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai xac dinh sw
phu hop cacmuc & trén bang cach kiém tra trwc quan va do lwong.

1.10.3.2.10 Thi* nghiém cap ngam

Sau khi hoan thanh I&p d&t cap ngam va lap dat hop dau cap phai thtr nghiém chiu
dwng dién ap phu hop ching loai cap dé danh gia do bén dién méi clia cap ngam
trwdc khi dwa vao van hanh.

1.10.4 Kiém tra khi lap dat thiét bi cua TBA
1.10.4.1 Kiém tra may bién ap lwc
1.10.4.1.1 Kiém tra bang mét
Kiém tra may bién ap cé hodc khoéng cé cac hién twong bat thwdng nhw: rd ri dau, nirt
v&, 16ng ¢ vit tai cac bd phan, v.v.
1.10.4.1.2 Kiém tra bang do lwong
Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc ctia may bién ap
dé xac dinh sw phu hop cac yéu ciu kj thuat bang cach kiém tra do luong:
a) Po tinh trang cach dién
- Do dién tré cach dién cua cac cudn day;
- Do tén hao dién méi va dién dung cudn day cho may bién ap cé dién ap tr
110 kV tr& I&n va may bién ap dién ap 35 kV cd cong suat tr 10000 kVA tré 1én;
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- Po tbn hao dién méi st du vao may bién ap dbi voi sir kiéu tu co rén s do
tdn hao;
- Kiém tra tinh trang dau cach dién ctia may bién ap dé khang dinh céac tinh
nang dau phu hop véi quy dinh.
b) Do ty sé bién dbi cho mbi nac phan ap clia may bién ap;
) Kiém tra té dau day ctia may bién ap;
) Do dién tr& cudn day ctia may bién ap bang dong dién 1 chiéu;
) Bo dong dién khong tai;
) Kiém tra bo diéu ap dwéi tai ( OLTC), kiém tra chu trinh 1am viéc, do lwdng cac
thdng sb, v.v. cha bo diéu ap dwdi tai;
g) Kiém tra Tl chan s& MBA: do dién tr& cach dién, thr nghiém dién ap xoay chiéu
tang cao va do dién tr& mot chiéu cudn day nhij thtr, xac dinh dac tinh tr hoa, kiém tra
cuc tinh va do ty sb bién;
h) Kiém tra hé thdng lam mat va hé théng phu tro nhu: bom, quat gio, v.v.

1.10.4.2 Kiém tra TU
1.10.4.2.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra TU c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thuwdng nhw: rod ri diu, nit ve, v.v.

c
d
d
e

1.10.4.2.2 Kiém tra bang do lwong

Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc cia TU dé xac
dinh sw phi hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:
a) Kiém tra tinh trang cach dién:

- Do dién tré cach dién cta cac cudn day: so cip (néu coé diém do), nhj thi;
- Do dién dung va tén hao dién méi may bién dién ap kiéu tu.

b) Do ty sb bién ddi cho méi dau ra cudn day nhi thi;

c) Kiém tra cwc tinh;

d) Do dién tr& cac cudn day nhi thir, cudn so cap (v&i TU kiéu cdm &ng);

d) Do dong dién khoéng tai ctia cudn day nhij thir do lwdng clia cac bién dién ap cam
trng;

e) Thtr nghiém chiu dwng dién ap xoay chiéu cho cac cudn day nhj thr, cudn day so
cap cé dién ap danh dinh dén 35 kV dé xac dinh thiét bi c6 d6 bén dién méi phu hop;
g) Kiém dinh theo quy dinh hién hanh dbi véi TU st dung cho mua ban, giao nhan
dién.

1.10.4.3 Kiém tra Tl

1.10.4.3.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra Tl cé hodc khéng c6 cac hién twong bat thwong nhuw: rd ri diu, nit ve, v.v.
1.10.4.3.2 Kiém tra bang do lwong

Pon vi quan ly van hanh cdng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc cta Tl dé xac dinh
sw phu hop cac yéu cau k¥ thuat bang cach kiém tra do luvéng:
a) Kiém tra tinh trang cach dién:

- Do dién tr& cach dién ctia cac cudn day: so cap, nhij thi;
- Do tbn hao dién méi va dién dung cudn day cho Tl cé dién ap tir 110 kV tr&
lén (khoéng thwe hién véi Tl cach dién khi).
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b) Do dién tré 1 chiéu cudn day nhj thi;

c) Do ty sb bién dbi cac cudn day nhj thi;

d) Kiém tra cuc tinh;

d) Kiém tra dac tinh tr hoa cta TI.

e) Thir nghiém chiju dwng dién ap xoay chiéu cho cac cudn day nhij thir, cudn day so
cép c6 dién ap danh dinh dén 35 kV dé xac dinh thiét bi cé d6 bén dién mdi phu hop.
g) Kiém dinh theo quy dinh hién hanh dbi véi Tl st dung cho mua ban, giao nhan dién.

1.10.4.4 Kiém tra hé théng déng cat cach dién khi (GIS)

Quy dinh cu thé qua trinh kiém tra tai hién trwéng khi 1ap dat GIS (GIS & day khéng
bao gdbm GCB).

1.10.4.4.1 Kiém tra bang mét

Kiém tra GIS c6 hodc khéng cé cac hién twong béat thwong nhw: ro ri khi, nirt v&, 1dng
dc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.4.2 Kiém tra bang do luvdng

Pon vi quan ly van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang 1am viéc ctia GIS dé xac
dinh sw phi hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:

a) Do dién tr& cach dién ctia mach so cip va cla cac mach diéu khién;

b) Do dién tr& mach dan dong chira cac tiép diém ctia may cét, dao cach ly, dao tiép
dat tai cac diém do da qui dinh;

c) Kiém tra thiét bi do mat do khi

Do va kiém tra cac mire ap lwc sau day theo théng sb ki thuat ctia nha ché tao:

- Ap suét khi SF6 khi may do kh&i déng bao tin hiéu;
- Ap suét khi SF6 khi bao tin hiéu va khoa thao tac dwoc giai trir lai.

d) Kiém tra d6 kin va chét lwong khi:

- Kiém tra do ro khi SF6 sau it nhat 24 gior ké tir khi khi dwoc nap da vao GIS;

- Khi nap trong GIS phai dwoc phan tich sau it nhat mét ngay ké tir khi nap day
Khi;

_ Phai do, kiém tra do &m, d6 tinh khiét khi SF6 ddi voi tirng ngan khi dé bao
dam thoéng sb ky thuat;

- Kiém tra méi han chiu ap lwc cia vé GIS tir 110 kV tré 1én bang phwong phap
kiém tra khéng pha hay.

d) Kiém tra cac dac tinh déng, cat clia cac may cat theo cac chu trinh da qui dinh;
e) Tuy theo diéu kién, c6 thé két hop véi thir nghiém dién ap xoay chiéu tdng cao GIS
dé xac dinh dong dién ro dbi véi chéng sét van (néu co).;
g) Kiém tra bién dién ap (TU): do dién tr& cach dién, do dién tr& mot chiéu, do ty s
bién va kiém tra cuc tinh; thir nghiém dién ap xoay chiéu tdng cao cudn day tht cap;
h) Kiém tra TI: do dién tr& cach dién, thir nghiém dién ap xoay chiéu téang cao va do
dién tré mot chiéu cudn day nhj thr, xac dinh dac tinh t hoa, kiém tra cwc tinh va do
ty sb bién;
i) Kiém tra trinh tw hoat dong va khoa lién dong cac bang diéu khién GIS:
- Kiém tra trinh tw hoat déng cta bang diéu khién GIS dé& bao dam cac mach
diéu khién phu hop véi so dd thiét ké;
- Kiém tra riéng biét khoa lién dong dbi véi GIS dé bado dam cac khda lién dong
dién va co khi phu hop véi cac théng sé trong hd so ki thuat.
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k) Kiém tra pha dbi vé&i tirng d4u ra ctia GIS dé bao dam su két ndi mach so cap phu
hop véi thiét ké va dong vi pha véi luwéi dién dwoc ndi téi;

1.10.4.5 Kiém tra may cat dién chan khéng (VCB)

1.10.4.5.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra VCB c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thuwéng nhw: rd ri dau, nit ve,
I6ng bc tai cac bod phan, v.v.

1.10.4.5.2 Kiém tra bang do lwdng

DPon vi quan ly van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc ctia VCB dé xac
dinh sw phu hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:

a) Do dién tr& cach dién ctia mach so cap va cla cac mach diéu khién;

b) Do dién tré tiép xuc cac tiép diém chinh bang dong dién mét chiéu;

c) Thir nghiém chiu dwng dién &p xoay chiéu cho VCB cd dién ap dinh mirc dén 35 kV
dé xac dinh thiét bi c6 d® bén dién méi phu hop.

d) Kiém tra thao tac van hanh déng va mé;

d) Kiém tra do lwdng cac dac tinh dong va mé nhu théi gian déng mé tiép diém, dién
ap lam viéc cuc tiéu, danh gia chu trinh lam viéc, v.v.;

e) Kiém tra thung chira dau hoéc khi thao tac dbi véi VCB truyén dong bang dau ap
lwre hoac khi nén;

g) Kiém tra hé théng lién dong dbéi véi VCB truyén déng bang chat khi d& xac nhan
VCB khéng thé dong hodc mé khi ap suét khi thao tac thdp hon mac quy dinh;

h) Kiém tra van hanh cla van an toan dbi véi VCB truyén déng bang dau hodc khi nén
dé bao dam la van an toan sé hoat déng khi ap suét dau hodc khi sinh ra trong thung
vwot qua ap suét Ién nhat cho phép;

i) Kiém tra Tl (néu cd) : do dién tré mot chiéu, do dién tré cach dién, do d&c tinh to
hoa, thir dién ap xoay chiéu tang cao cho cudn day nhij thir.

k) Kiém tra TU (néu c6): do dién tré mot chiéu, do dién tré cach dién, thir dién ap xoay
chiéu tdng cao cho cudn day nhi thir.

1.10.4.6 Kiém tra may cat dau (OCB)
1.10.4.6.1 Kiém tra bang mét

Kiém tra may OCB c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thwdng nhw: rod ri dau, niet
v&, 16ng ¢ tai cac bod phan, v.v.

1.10.4.6.2 Kiém tra bang do lwong

Pon vi quan Iy van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc ctia OCB dé xac
dinh sw phi hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:

a) Do dién tr& cach dién ctia mach so cip va cla cac mach diéu khién;

b) Do dién tré tiép xuc tiép diém chinh bang dong dién mot chiéu;

c) Th&r nghiém chiu dwng dién ap xoay chiéu cho OCB cé dién ap dinh mirc dén 35
kV dé xac dinh thiét bi cé d& bén dién mdi phu hop véi cac quy dinh cho tirng thiét bi;
d) Kiém tra thao tac van hanh déng va mé;

d) Kiém tra cac d&c tinh dong va mé& nhu thdi gian déng mé tiép diém, dién ap lam
viéc cwe tiéu, danh gia chu trinh lam viéc, v.v.;

e) Kiém tra dau cach dién truwéc khi va sau khi nap vao OCB;

g) Kiém tra thung chira khi nén thao tac déi véi OCB truyén dong bang khi nén;

h) Kiém tra hé théng lién dong dbi véi OCB truyén déng bang khi nén dé xac nhan
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OCB khéng thé déng hodc mé khi ap suét khi thao tac thdp hon mac quy dinh;

i) Kiém tra van hanh cla van an toan déi véi OCB truyén déng bang khi nén. Hé thdng
van an toan phai dwoc kiém tra bao ddm |4 van an toan sé hoat ddng khi ap suéat dau
ho&c khi sinh ra trong thuing vt qua ap suét Ién nhat cho phép;

k) Kiém tra Tl (néu c6): do dién tr& mot chiéu, do dién tré cach dién, do dac tinh tir
héa, thir dién ap xoay chiéu tdng cao cho cudn day nhj th.

1.10.4.7 Kiém tra dao cach ly/dao cat tai/cau dao phu tai
1.10.4.7.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra cau dao (bao gbm dao céach ly va dao phu tai) cé hodc khéng cé cac hién
twong bat thwdng nhw: nirt v&, 1dng dc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.7.2 Kiém tra bang do lwdng

DPon vi quan Iy van hanh céng trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc cla cau dao dé
xac dinh sw phu hop cac yéu ciu kj thuat bang cach kiém tra do luvong:

a) Do dién tr& cach dién ctia mach so cap va cac mach diéu khién;

b) Do dién tré tiép xdc mach chinh bang dong dién mét chiéu:;

c) Th&r nghiém chiu dwng dién ap xoay chiéu cho cau dao c6 dién ap dinh mirc dén 35
kV dé xac dinh thiét bj cé do bén dién méi phu hop;

d) Kiém tra van hanh déng va mé:

- Kiém tra thao tac déng cét bang tay va bang dién;

- Kiém tra thao tac déng va mé tr xa: Kiém tra chac chan rang khéng co sw bat
binh thwérng ndo trong cau dao bang cach dong va mé 3 lan tai dién ap (ap suat) dinh
mUrc bang diéu khién tw xa;

- Kiém tra tinh trang bo tiép diém phu cta dao cach ly va dao tiép dat;

d) Kiém tra hé théng lién déng gitra dao chinh va dao néi dat ctia dao cach ly.
1.10.4.8 Kiém tra ti hop bo
1.10.4.8.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra ti hop bd cé hodc khdng cé cac hién twong bat thwong nhw: rd ri, nit v,
lébng Oc tai cac bd phan, v.v.

1.10.4.8.2 Kiém tra bang do lwdng

DPon vi quan ly van hanh cong trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc cta td hop bo dé
xac dinh sw phu hop cac yéu cu ki thuat bang cach kiém tra do luvong:
a) Do dién tr& cach dién cla mach dan dién chinh (thanh cai, méi ndi thiét bj dién) va
cac mach diéu khién;
b) Thir nghiém chiju dwng dién ap xoay chiéu cho ti hop bd cé dién ap dinh mirc dén
35 kV dé xac dinh thiét bi cé dd bén dién modi phu hop;
c) Kiém tra trinh tw lién dong va khaéa lién dong cla ti bang phan phbi:
- Kiém tra trinh tw lién ddng cta cac bang mach diéu khién ti phan phdi phu
hop v&i so db thiét ké;
- Kiém tra khoa lién déng bang mach diéu khién cda td phan phdi bdo dam cac
khoa lién dong dién va co khi phu hop véi cac yéu cau trong hd so ky thuat;
d) Kiém tra pha cla ti phan phdi dé bdo dam sy két n6éi mach so cap duwoc ndi phu
hop vé&i so db thiét ké;
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d) Tuy theo diéu kién thuc té kiém tra cac thiét bj 1ap trong ti hop bd (may cét, T,
TU... theo cac muc duwgc quy dinh trong cac diéu c6 lien quan.
1.10.4.9 Kiém tra hé thong tu bu céng suat
1.10.4.9.1 Kiém tra bang mat

Kiém tra bu céng suét c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thwong nhw: rd ri dau, nit
v@, 1dng Oc tai cac bo phan, v.v.

1.10.4.9.2 Kiém tra tinh trang cach dién ctia tu bu céng suét:

a) Do dién tré cach dién cyc — vo;
b) Thtr nghiém chiu dwng dién ap xoay chiéu déi véi dbi twong cuc-vd cé dién ap dinh
mirc dén 35 kV dé& xac dinh thiét bj c6 do bén dién méi phu hop.

1.10.4.9.3 Do dién dung tu bu cong suét.

1.10.4.9.4 Kiém tra trinh tw hoat ddng cac mach diéu khién (nhw mach canh bao) bao
dam tuan theo yéu cau thiét ké.

1.10.4.10 Kiém tra thiét bi chéng sét va bo giam sat
1.10.4.10.1 Kiém tra bang mét

Kiém tra chéng sét cé hodc khdng cé cac hién twong bat thuwéng nhu: nivt vé, 1dng bc
tai cac bé phan, v.v.

1.10.4.10.2 Do tinh trang cach dién cta chéng sét.

1.10.4.10.3 Do dong dién ro cla chdng sét dbi véi chdng sét cd cap dién ap danh
dinh dén 35 kV, nén do & cap dién ap 110 kV tr& |&n néu diéu kién cho phép.

1.10.4.10.4 Kiém tra cac dién ap phong dién déi v&i cac chdng sét loai cd khe hé.
1.10.4.10.5 Kiém tra bo giam sat theo huwéng dan nha ché tao:

a) Kiém tra chirc nang do dong dién ro
b) Kiém tra bd dém sb 1an hoat dong.

1.10.4.11 Kiém tra hé théng ac quy
1.10.4.11.1 Kiém tra bdng mét

Kiém tra hé thdng &c quy c6 hodc khéng cd cac hién twong bat thuweng nhw: ro ri &
dién cuwc, nirt v& dién cuc, v.v.

1.10.4.11.2 Do dién ap ctia mdi phan t&r &c quy.
1.10.4.11.3 Do tdng tré clia cac ngdn ac quy.

1.10.4.11.4 Kiém tra nap can bang dé hiéu chinh dién ap khéng can bang va ty trong
dung dich va dé& ddng nhét cac I6p trén va Iép dudi ctia chét dién phan. Tha tuc kiém
tra can tuan theo cac yéu cau ky thuat ctia nha san xuét.

1.10.4.12 Kiém tra thiét bi ro-le bao vé va diéu khién
1.10.4.12.1 Kiém tra don chiéc

Déi v&i cac dong hoé do va ro-le bao vé phai thuc hién cac kiém tra chirc nang va dac
tinh, kiém tra tri s6 chinh dinh ro-le bao vé. Khi thwe hién kiém tra don chiéc, phai tach
biét cac mach déng cat cta ro-le bao vé, mach may bién dong dién va mach may bién
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dién ap.

a) Kiém tra sai s6 déng hd do;

b) Kiém tra tri s6 tac déng ro-le bao vé;

c) Kiém tra d&c tinh dién ap va dong dién;
d) Kiém tra dac tinh géc pha;

d) Do th&i gian tac dong ro-le bao vé.

1.10.4.12.2 Kiém tra mach mot chiéu

N— N N N

a) Kiém tra trinh tw tac ddng trong mach mét chiéu;
b) Do dién tr& cach dién;
c) Do tai.

1.10.4.12.3 Kiém tra mach xoay chiéu

a) Kiém tra mach th& cap;

b) Kiém tra mach xoay chiéu (Thi nghiém mé phéng).

1.10.4.12.4 Kiém tra tinh twong thich cla thiét bj

Déi voi cac thiét bi dwoc I&p dat tai nhiéu tram bién ap c6 lién két théng tin véi nhau,
phai thuc hién thi nghiém kiém tra van hanh tdng hop ké ca kénh truyén théng tin.
1.10.4.12.5 Kiém tra mach tbng hop

a
b
c
d

1.10.4.12.6 Thi nghiém tdng hop mach may bién dién ap

Do dién tr& cach dién;

Kiém tra thao tac déng va mé;

Kiém tra khoa lién dong;

Kiém tra thiét bj ro-le bao vé va tin hiéu canh bao.

N— N N N

a) Do dién tré cach dién;
b) Kiém tra cuc tinh;

c) Kiém tra ty sé bién dbi;

d) Do tai;

d) Kiém tra thr tw pha

1.10.4.12.7 Kiém tra tbng hop mach may bién dong dién
a) Do dién tré cach dién;

b) Kiém tra cuc tinh;

c) Kiém tra ty sé bién dbi;

d) Do tai;

d) Kiém tra dau nbi;

e) Kiém tra thir ty pha.

1.10.4.13 Kiém tra may cat dién khi (GCB)

1.10.4.13.1 Kiém tra bdng mét

Kiém tra GCB c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thwong nhw: rd ri dau, nit ve,
I6ng bc tai cac bod phan, v.v.

1.10.4.13.2 Kiém tra bang do lvong

DPon vi quan ly van hanh cong trinh phai kiém tra tinh trang lam viéc cia GCB dé xac
dinh sw phu hop cac yéu cau ky thuat bang cach kiém tra do lwong:
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a) Do dién tr& cach dién ctia mach so cip va cla cac mach diéu khién;

b) Do dién tré tiép xuc cac tiép diém chinh bang dong dién mét chiéu;

c) Th&r nghiém chju dwng dién ap xoay chiéu cho GCB c6 dién ap dinh mic dén 35
kV dé xac dinh thiét bj c6 do bén dién méi phu hop.

d) Kiém tra thao tac van hanh déng va mé;

d) Kiém tra do lwdng cac dac tinh ddng va mé& nhw thdi gian ddng mé tiép diém, dién
ap lam viéc cuc tiéu, danh gia chu trinh lam viéc, v.v.;

e) Kiém tra cac mach lién dong (cénh bao, khda thao tac) cta thiét bj giam sat ap luc
(hodc mat dd) khi cach dién. Khi diéu kién thiét bj thir nghiém va thiét bj giam sat ap
lwc (hodc mat dd) khi cach dién ciia GCB cho phép, hoac khi cé yéu cau d&c biét, phai
do va kiém tra cac ap suét sau day thod man yéu cau kj thuat ctia nha ché tao:

- Ap suét khi SF6 canh bao va khoa si van hanh ctia GCB.
- Ap suét khi SF6 canh bao va khoa sy van hanh ctia GCB dwoc cai dat lai.

g) Kiém tra do ro khi cach dién sau it nhat 24 gio ké tir khi khi dwo'c nap di vao GCB;
h) Kiém tra cac cudn day dong cat va déng co tich nang.

i) Kiém tra thung chra dau hoéc khi thao tac dbi véi GCB truyén dong bang dau ap
e hoac khi nén;

k) Kiém tra hé théng lién dong dbi véi GCB truyén dong bang chat khi dé xac nhan
GCB khéng thé déng hodc mé khi ap suét khi thao tac thdp hon mac quy dinh;

) Kiém tra van hanh cla van an toan déi véi GCB truyén dong bang dau ho&c khi nén
dé bao dam 1a van an toan sé& hoat dong khi ap suat dau hodc khi sinh ra trong thiing
vwot qua ap suat Ién nhat cho phép;

m) Kiém tra Tl (néu cd) : do dién tr& mét chiéu, do dién tré cach dién, do dac tinh tir
héa, thir dién ap xoay chiéu tang cao cho cudn day thi cap.

n) Kiém tra TU (néu c6): do dién tr& mot chiéu, do dién tré cach dién, thir dién ap xoay
chiéu tang cao cho cudn day thi cap.

1.10.5 Kiém tra hoan thanh
1.10.5.1 Quy dinh chung

Khi hoan thanh céng viéc I&p dat phai tién hanh kiém tra va kiém dinh dé xac dinh chéat
lwong tdng hop clia cong trinh trudc khi bat dau van hanh trong diéu kién méi thiét bi
duoc két nbi véi toan bd hé thdng. Viéc kiém tra va kiém dinh phai thuc hién riéng biét
véi TBA, DDK va cap ngam theo ndi dung quy dinh tai Diém 1.10.3, 1.10.4 va cac quy
dinh khac.

DPon vi quan ly van hanh céng trinh phai giam sat viéc kiém tra va kiém dinh.
1.10.5.2 Kiém tra hoan thanh BDK

1.10.5.2.1 Kiém tra bdng mét cdng trinh xay dwng dwoc hoan thanh tuan theo ding
cac yéu cau k¥ thuat va cac quy chuan k¥ thuat.

1.10.5.2.2 Kiém tra pha
Kiém tra th tw va déng vi pha ctia duwéng day.
1.10.5.3 Kiém tra dwéng cap ngam

1.10.5.3.1 Kiém tra bdng mét cdng trinh xay dwng dwoc hoan thanh tuan theo dung
cac yéu cau ky thuat va cac quy chuén ky thuat.

1.10.5.3.2 Do dién tré cach dién phai co gia tri phu hop.
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1.10.5.3.3 Kiém tra pha

Kiém tra th&r tw va ddng vi pha ctia dwdng cap ngam.
1.10.5.4 Kiém tra thiét bi TBA

1.10.5.4.1 Kiém tra bang mat

a) Kiém tra trang thai Iap dat cua thiét bj c6 thé tao ra hé quang dién

Khoang cach an toan giira cac thiét bi cé thé phat sinh hd quang dién nhuv may cét,
dao cach ly véi cac vat dé bat Itra. Khodng cach an toan cac phan dwoc mang dién
(ngoai trir thiét bj kin cé vé ndi dat, vi du GIS), phan dwoc mang dién gdm ca st d&
cach dién khéng duwoc bao quanh bang rao chan. Khodng cach cach dién gitra phan
mang dién v&i hang rao, twéng phai duwoc kiém soat va phai bao dam cac khoang
cach phu hop;

b) Kiém tra hang rao, twdng chan

Kiém tra hang rao, twdng bao quanh tram bién ap da dwoc trang bi khoa ngan ngtra
nhirng ngwoi khdng co thdm quyén xam pham tram bién ap dé dang. Chiéu cao cla
hang rao, twdng xung quanh tram phai dwoc kiém tra khéng thap hon 2,0m tinh tir
chan. Cac khoang cach cach dién gitra phan mang dién véi hang rao, twéng phai dwoc
kiém soat va phai bado dam céac gia tri phu hop.

1.10.5.4.2 Do dién tré ndi dat bdo ddm c6 gia tri phu hop yéu cau ky thuat.
1.10.5.4.3 Kiém tra hé thdng giam sat va diéu khién

a) Kiém tra déng m&

Kiém tra thao tdc may cat, dao cach ly t&r phong diéu khién, bao ddm méi thiét bi 1am
viéc thich hop véi nhivng tin hiéu chi thi trong phong diéu khién thay dbi twong (ng.
Ngoai ra, can kiém tra bd phan chi thi chuyén mach cta céc thiét bi cé lam viéc dung
hay khéng;

b) Kiém tra bd diéu chinh dién ap dwdi tai may bién ap;

Kiém tra 1énh thay déi diéu chinh nic tlr phong diéu khién t&i b diéu chinh dién ap
dwdi tai cla may bién ap cé thay dbi nac twong (rng véi Iénh dwa ra hay khong:

c) Kiém tra thiét bj bao vé, kiém tra chi thj bao tin hiéu

Kich hoat cuwé&ng birc ro-le véi moi thiét bi bao vé hay thiét bi bao tin hiéu va kiém tra
hoat ddng clia cac thiét bi co lién quan c6 dung nhu so dd thiét ké trong phong diéu
khién;

d) Kiém tra mang tai thuwc cho ro-le bao vé va thiét bj diéu khién;

d) Khi kiém tra cudi cung, bang dién ap va dong dién cla hé théng dién thwc, can tién
hanh cac thir nghiém sau day:

- Kiém tra dién ap va thr tw pha;

- Bo dién ap, dong dién va goc pha;

- Kiém tra huéng;

- Po dong dién va dién ap dw;

- Kiém tra dong dién khéng can bang ctia mach so léch.
1.10.5.4.4 Kiém tra khoa lién dong

Kiém tra kho4 lién dong gitra may cat va dao cach ly lién quan dé& bao dam rang déi
twong cua khoa lién dong hoat ddng dung nhuw mé ta trong dac tinh ky thuat cta nha
san xuét va yéu ciu thiét ké.

1.10.5.4.5 Do murc 6n va dd rung
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Kiém tra mic 6n va rung & vung bién ngoai khu vwe tram bién ap, gia tri do dwoc
khéng vwot qua cac gia tri cho phép theo quy dinh hién hanh.

1.10.6 Kiém tra dinh ky
1.10.6.1 Quy dinh chung

Viéc kiém tra phai dwoc thue hién dinh ky bang mét thwong, két hop véi thiét bi cong
nghé (UAV, camera, robot,...) va do lwdng theo quy dinh, thiét bj cdng nghé chuyén
nganh (néu cé) dé duy tri sy lam viéc binh thwdng déng théi ngdn chan cac sw cb cé
thé xay ra véi lwdi dién.

Khéi lwong cac hang muc kiém tra trong dinh ky cé thé cho phép thay dbi (gidm cac
hang muc thir nghiém khéng can thiét va ting cac hang muc thir nghiém bé trg chuyén
sau c6 tinh chan doan hiéu qua) nhung quy dinh khéng dwoc it hon khéi lwong toi
thiéu da néu cho tirng loai thiét bi da néu trong Quy chuén nay.

1.10.6.2 Tan suat kiém tra dinh ky

Tan suat kiém tra dinh ky dwa trén hai yéu t6 chinh: chat lwong hodc tinh trang thiét bj
va yéu ciu vé do tin cay cla thiét bi ddng thei dwa ra quy dinh théi han chudn ma thiét
bi can phai tién hanh kiém tra d& bdo dadm sw van hanh an toan va tudi tho ky thuat.
Co quan quan ly hodc ngudi cé trach nhiém quan ly phai quy dinh tan suat kiém tra
dwa trén cac yéu té da néu.

1.10.6.3 Kiém tra dinh ky DDK

Kiém tra dinh ky DDK dé phat hién tinh trang bat thwéng nhu: xam pham hanh lang
an toan, sy &n mon, thay dbi hinh dang, ran nit, 1dng bc¢ bat, v.v.

1.10.6.4 Kiém tra dinh ky dwong cap ngam

Kiém tra dinh ky dwéorng cap ngam dé phat hién tinh trang bat thwong nhw xam pham
hanh lang bdo vé an toan, thay déi hinh dang, &n mon, phan cb dinh bj 1dng, v.v. ddi
v&i cap, hop nbi cap, hdp dau cap.

1.10.6.5 Kiém tra dinh ky thiét bj TBA

1.10.6.5.1 Kiém tra dinh ky MBA

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra may bién ap c6 hoac khéng cé cac hién twong bat thweéng nhw: rd ri dau, nat
v&, 16ng bc tai cac bd phan, v.v.;

b) Kiém tra tinh trang cach dién twong ng Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

c) Kiém tra ty s bién déi cia may bién ap twong rng Diém b Khoan 2 Piém 1.10.4.1
khi cac hang muc c6 lién quan khong dat;

d) Do dién tré cudn day

Dién tré cudn day clia may bién ap kiém tra twong rng Diém d Khoan 2 1.10.4.1;

d) Kiém tra tinh trang cach dién ctia dau may bién ap dé khang dinh céac tinh nang dau
phu hop v&i quy dinh;

e) Phan tich khi hoa tan

Muc dich ctia phan tich nay la nham chuan doan nhirng bat thwong clia may bién ap
béng cach phéan tich loai va ham lwgng khi bi hoa tan trong dau cach dién. Hang muc
nay chi ap dung cho may bién ap cé dién ap tir 110 kV tré 1én;

g) Kiém tra bo diéu ap dwéi tai (OLTC)

Kiém tra b truyén déng co khi, thir nghiém cach dién, v.v. cla bd diéu ap dwdi tai
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bao dam cac gia tri do phu hop véi quy dinh;

h) Kiém tra Tl chan s twong tng quy dinh trong Diém f Khoan 2 Diém 1.10.4.1 (ngoai
trtr hang muc thir nghiém dién ap xoay chiéu ting cao, i sé bién);

i) Kiém tra hé thdng lam mat va hé thdng phu tro nhw: bom, quat gid, hé théng bao vé,
v.v. twong (rng Diém g Khoan 2 Piém 1.10.4.1;

1.10.6.5.2 Kiém tra dinh ky TU

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra TU c6 ho&c khéng ¢ cac hién twong bat thwdng nhw: ro ri dau, nirt v, 16ng
bc tai cac bd phan, v.v.;

b) Do tinh trang cach dién cta TU twong (rng Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.2;

) Do ty sb bién dbi ctia TU twong rng Diém b Khoan 2 Diém 1.10.4.2;

) Do dién tr& 1 chiéu cia TU twong trng Piém d Khoan 2 Piém 1.10.4.2;

) Kiém tra mirc dau so v&i vach chi thi trén may dbi véi cac loai it dau va kiéu kin;
e) Do dién dung va tén hao dién mdi may bién dién ap kiéu tu;

g) Kiém dinh dinh ky theo cac quy dinh hién hanh déi véi TU s dung cho mua ban,
giao nhan dién nang.

1.10.6.5.3 Kiém tra dinh ky Tl

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra Tl c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thwdng nhw: ro ri dau, nit ve, 1dng
bc tai cac bo phan, v.v.;

b) Do tinh trang cach dién

Kiém tra tinh trang cach dién cta Tl twong (ng Diém a Khodn 2 Muc 1.10.4.3;

c) Do dién tr& 1 chiéu cudn day twong rng cudn day twong rng Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.3;

d) Kiém tra mirc diu so v&i vach chi thi trén may;

d) Kiém dinh dinh ky theo cac quy dinh hién hanh di v&i Tl st dung cho mua ban,
giao nhan dién nang.

1.10.6.5.4 Kiém tra dinh ky GIS

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra GIS c6 hodc khéng cé cac hién twong béat thwdng nhw: ro ri khi, nirt v&, 1dng
bc tai cac bd phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién cha GIS twong (rng Diém a Khoan 2 Diém 1.10.4.4;

c) Do dién tré tiép xuc cha tiép diém GIS bang dong dién mét chiéu twong rng Diém
b Khoan 2 Diém 1.10.4.4;

d) Do céac dac tinh déng, cat ctia cac may cat theo cac chu trinh da qui dinh.

d) Do va phan tich khi phan ra trong khi SF6 dé xac dinh gia tri do dwoc phu hop véi
quy dinh. Tiéu chuan danh gia khi théng qua dd 4m va khi phan ra;

e) Kiém tra van hanh déng va mé dao céach ly twong (rng Diém ¢ Khoan 2 Diém
1.10.4 .4;

g) Kiém tra cac thiét bj chdng sét twong &ng v&i dién ap st dung;

h) Kiém tra TU twong &ng Diém 1.10.4.4;

i) Kiém tra T| : do dién tr& cach dién; dién tré mot chiéu; ddc tinh tir héa cudn thir cap
(ngoai trr hang muc thir nghiém dién ap xoay chiéu tang cao).

1.10.6.5.5 Kiém tra dinh ky VCB

a) Kiém tra bang mét

c
d
d
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Kiém tra VCB c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thuwéng nhuw: rd ri khi, niet v, 1dng
c tai cac bd phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién twong ng véi Diém a Khodn 2 Diém 1.10.4.5;

c) Do dién tré tiép xic bang dong dién 1 chiéu twong (rng v&i Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.5;

d) Kiém tra thao tac dong va mé twong rng véi Diém ¢ Khoan 2 Diém 1.10.4.5;

d) Po dac tinh déng va mé twong rng véi Piém d Khoan 2 Diém 1.10.4.5;

e) Kiém tra tinh trang budng chan khdng bang thir nghiém chiu dung dién &p theo qui
dinh cla nha ché tao;

g) Kiém tra Tl chan st (néu c6) twong ng vé&i Diém f Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

h) Kiém tra TU chan s (néu cd) twong &ng véi Diém g Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

i) Kiém tra cudn day déng cat va déng co tich nang.

1.10.6.5.6 Kiém tra dinh ky OCB

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra OCB c6 hodc khéng cé cac hién twong bat thwong nhw: rd ri dau, nit ve,
l6ng bc tai cac bd phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién twong ng véi Diém a Khoadn 2 Diém 1.10.4.6;

c) Do dién tré tiép xic bang dong dién 1 chiéu twong (rng v&i Diém b Khoan 2 Diém
1.10.4.6;

d) Kiém tra thao tac dong va mé twong rng véi Diém ¢ Khoan 2 Diém 1.10.4.6;

d) Po dac tinh déng va mé twong rng véi Diém d Khoan 2 Diém 1.10.4.6;

e) Kiém tra dau cach dién dé khang dinh céac tinh nang dau phu hop véi quy dinh;

g) Kiém tra bién Tl chan s (néu cé) twong rng véi Diém f Khoan 2 Diém 1.10.4.2;
h) Kiém tra bién TU chan st (néu cé) twong (rng véi Diém g Khoan 2 Diém 1.10.4.2;
i) Kiém tra cuén day dong céat va dong co tich nang.

1.10.6.5.7 Kiém tra dinh ky dao cach ly

a) Kiém tra bang mét

Kiém tra dao cach ly cé hodc khdng co cac hién twong béat thuwong nhw: nirt vé, 16ng
bc tai cac bd phan, v.v.;

b) Po dién tr& cach dién

Kiém tra dién tr& cach dién ctia dao cach ly twong (rng v&i Diém a Khoan 2 Diém
1.10.4.7;

c) Do dién tré& tiép xic mach chinh ctia dao cach ly bang dong dién mét chiéu;

d) Kiém tra thao tac dong va mé twong rng véi Diém ¢ Khoan 2 Diém 1.10.4.7.

1.10.6.5.8 Kiém tra dinh ky t0 dién hop bd

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra tO hop bd c6 hodc khdéng cé cac hién twong bat thuwdng nhw: niet vé, 1dng bc
tai cac bé phan, v.v.;

b) Do dién tré cach dién cla ti hop bd twong tng véi Diém a Khoadn 2 Diém 1.10.4.8;
c) Kiém tra trinh tw lién déng va khda lién dong cua ti hop bd twong rng véi Diém b
Khoan 2 Diém 1.10.4.8.

1.10.6.5.9 Kiém tra dinh ky tu bu cong suét

a) Kiém tra bang mét
Kiém tra hé tu cé hodc khéng co cac hién twong bat thwong nhuw: nirt vo, 16ng Oc tai
cac bd phan, v.v,;
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b) Do dién tr& cach dién

Do dién tré cach dién gian tu. Trwdng hop céd bat thwdng, the hién do cach dién tirng
phan to.;

c) Do dién dung cua tu twong &ng v&i Khoan 3 1.10.4.9 khi gian tu khdng duoc trang
bi TI khédng can bang.

1.10.6.5.10 Kiém tra dinh ky chéng sét van twong (rng v&i Diém 1.10.4.10 (Khéng
can thye hién hang muc do dong dién rd néu chéng sét da dwoc lap ddng hd do dong
ro online).

1.10.6.5.11 Kiém tra dinh ky hé thdng &c quy twong (rng v&i Diém 1.10.4.11.
1.10.6.5.12 Kiém tra dinh ky thiét bj ro-le bao vé va diéu khién

Kiém tra cac ro-le bao vé va thiét bj diéu khién can thwc hién cac thir nghiém néu dudi
day twong &ng véi Piém 1.10.4.12.
a) Kiém tra don chiéc

- Kiém tra tri s6 tac dong ro-le bao vé;

- Kiém tra d&c tinh dién ap va dong dién:;
- Kiém tra dac tinh géc pha;

- Do thoi gian tac déng.

b) Kiém tra mach mét chiéu
- Do dién tr& cach dién.
c) Kiém tra mach xoay chiéu

- Kiém tra mach thr cép;

- Kiém tra mach do luwdng va ro-le;

- Do dién tr& cach dién;

- Kiém tra mach xoay chiéu (Thi nghiém mé phéng);
- Kiém tra mé phéng sw cb.

d) Kiém tra tdng hop
Kiém tra tbng hop sw hoat déng cla ro-le va céc tin hiéu canh béo.

1.10.6.5.13 Kiém tra dinh ky hé théng do dém

Yéu cau tbi thiéu tan suét kiém tra dinh ky hé thdng do dém nhw sau:

a) Cong to, TU, Tl duoc kiém dinh dinh ky theo quy dinh hién hanh;

b) Hé théng do dém dworc kiém tra dinh ky theo thda thuan, hoac khi cé yéu ciu, su
cd.

1.10.6.5.14 Kiém tra dinh ky GCB

a) Kiém tra bang mat

Kiém tra GCB c6 hodc khéng c6 cac hién twong bat thworng nhw: rd ri khi, niet v, 16ng
bc tai cac bo phan, v.v.;

b) Do dién tr& cach dién: Phai tién hanh phu hop véi Diém 1.10.4.13.

c) Do dién tré& tiép xuc bang dong dién 1 chiéu: Phai tién hanh phu hop véi Diém
1.10.4.13.

d) Kiém tra thao tac dé6ng va mé: Phai tién hanh phu hop véi Diém 1.10.4.13.

d) Do dac tinh déng va mé: Phai tién hanh phu hop véi Diém 1.10.4.13.

e) Thi&r nghiém chiu dwng dién ap: Phai tién hanh phu hop véi Diém 1.10.4.13.
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g) Kiém tra cac mach lién ddng (canh bao, khéa thao tac) cla thiét bj giam sat ap luc
(hodc mat d6) khi cach dién. Phai tién hanh phi hop voi Diém 1.10.4.13.

h) Kiém tra ap lwc (hodc mat do) khi cach dién ctia GCB: Phai tién hanh phu hop véi
Piém 1.10.4.13.

i) Kiém tra cac cudn day dong cat va ddng co tich nang: Phai tién hanh phu hop véi
Piém 1.10.4.13.

k) Kiém tra Tl chan st (néu c6) twong &ng véi Diém e Khoan 2 Diém 1.10.4.1;

) Kiém tra TU chan s (néu cd) twong (rng véi Diém g Khodn 2 Diém 1.10.4.1.
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2 YEU CAU KY THUAT POI VO'I HE DAN DIEN

2.1 YEU CAU KY THUAT BOI VOl HE DAN DIEN BANG CAP DIEN AP DEN 500
KV

2.1.1 Yéu cau chung

2.1.1.1 Pudng cap dién ap dén 35 kV duoc thiét ké va Iap dat theo cac quy dinh trong
Quy chuén ky thuat nay.

2.1.1.2 Buong cap dién dién ap 110 kV, 220 kV va 500 kV dwoc thiét ké va 1ap dat
theo phwong thirc quy dinh trong Quy chuan ky thuat nay, cac chi tiéu ky thuat cla
cap duwoc xac dinh cho tirng cdng trinh cu thé, cac yéu cu I&p dat chi tiét thye hién
theo yéu cau cla loai cap dwoc cung cap va yéu cau cla to chirc/don vi thiét ké.
2.1.1.3 Thiét ké va xay dung dwdng cap phai dwa trén co sé tinh toan kinh té - kj
thuat co tinh dén sw phat trién ca lwéi dién, tm quan trong ctia dwong cap, déc diém
cda tuyén, phwong thirc dat cap, ciu tao clia cap va huwéng dan ctia nha ché tao cap.
Dé tranh cho dwong cap khéi bi hw hdng va bi cac lwc co hoc nguy hiém trong qua
trinh 18p dat, van hanh, phai thuc hién cac giai phap lap dat cap phu hop véi ching
loai vat tw va diéu kién mdi truong.

2.1.2 Yéu cau doéi véi lwa chon va phan biét cap

2.1.2.1 Cép dién phai dwoc lwa chon phu hop véi nhu cau tai dién, vi tri 1ap dat va
mdi trwdng.

2.1.2.2 Dbi véi duwong cap trong lwdi dién 3 pha cho phép ding cap 1 ruét cho tirng
pha.

2.1.2.3 St dung ma mau hoac danh sb cho cac day boc va cap ha ap trong cac mach
diéu khién, mach dién xoay chiéu, mach dién mét chiéu, v.v. @& dé phan biét va tranh
nham 1&n khi I3p dat va x@ Iy.

Ma mau cla day boc va cap xem Phu luc G-1.

2.1.3 Lwa chon tiét dién cap

2.1.3.1 Déi v&i cap dién dién ap dén 1 kV, tiét dién day dan duoc lwa chon theo phat
nong cho phép va dé sut ap cho phép.

2.1.3.2 Déi v&i cap trén 1 kV Iya chon theo mat do dong dién kinh té, dong dién lau
dai cho phép va dwoc hiéu chinh theo cach |&p dat, vi tri I&p dat, diéu kién mai trwong
va hé sb ddng thoi.

2.1.3.3 Dong dién ngén mach cho phép cla cap theo nhiét dé van hanh va nhiét dé
ngan mach bao ddm cho cap khéng bi pha hiy trong ché dé xac 1ap.

2.1.3.4 Dong dién lau dai cho phép cua cap dién ap dén 35 kV theo quy dinh trong
Quy chuén ky thuat nay, dong dién lau dai cho phép clia cap dién &p to» 110 kV trd 1én
theo yéu cau cla tirng cong trinh va quy dinh ctia nha ché tao cap.

Dién tré 1 chiéu cua 16i day dan dién xem Phu luc G-2.

Chi tiét dong dién lau dai cho phép cuia cap dién ap dén 35 kV xem Phu luc G-3.
2.1.4 Yéu cau doéi v&i cac diéu kién méi trwong khac nhau

Tuyén cap dai dwoc 1ap trong nhitng khu vue c6 diéu kién méi trudng 1ap dat khac
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nhau thi phai chon tiét dién va két cu cta cap twong (ng véi mbi doan.

Chiéu dai cta doan tuyén di qua ngan hon chiéu dai ché tao cltia cap, néu cé diéu
kién mai trweng 1ap dat khac nhau thi phai lwa chon két ciu va tiét dién cap theo doan
tuyén c6 diéu kién khéc nghiét nhat.

2.1.5 Yéu cau doéi v&i dic tinh ky thuat va vj tri lap dat
2.1.5.1 DPac tinh ky thuat

a) Cap dat trwc tiép trong dat hoac trong nuwéc phéi cé 16p béo vé chiu va dap co hoc;
b) Cap dé&t trong hdm cép, tAng cap, mwong cap, mang cap, giéng cap phai la cap co
vé boc bang vat liéu khé chay;

c) Cap dat trong khéi cap va éng cap phai dung loai cé vé boc tang cwdng dé chéng
swot khi kéo cap. Di véi dwong cap dat trong doan khéi cap va éng cap ngén, cho
phép dung loai cap khéng cé vé boc tang cwong;

d) Cap dat trong nha may dién, tram bién ap, xwéng san xuét, noi cé nhiéu nguy co
hw hédng do co hoc phai dung loai cap boc dai thép, noi it nguy co hw hédng do co hoc
nén dung loai cap khéng cé dai thép nhung phai ¢ I6p boc ngoai cling bang vat liéu
c6 kha nang chiu Itra;

d) Dong dién lau dai ctia cap dwoc diéu chinh theo vi tri 1ap dat.

Hé sb diéu chinh dong dién |au dai cho phép theo vi tri 1ap dat xem Phu luc G-4.

Chi tiét tinh toan dong ngan mach cho phép cta cap xem Phu luc G-5.

2.1.5.2 Cép |&p dat trong gian cdng nghiép

Trong gian cong nghiép, can bd tri hé dan dién c6 cap bao vé IP00 (day tran) & do
cao I&n hon 3,5m so vé&i san nha hodc san lam viéc, con déi véi hé dan dién co cap
bao vé IP31, d6 cao nay phai l&n hon 2,5m.

Khoéng quy dinh dé cao lap dat dbi véi hé dan dién cé cip bao vé IP20 tré [&n véi cac
thanh dan cach dién, ciing nhw déi véi hé dan dién c6 cap bao vé IP40 tré 1én. Ciing
khéng quy dinh d6 cao lap dat hé dan dién cac kiéu vai dién ap téi 42V xoay chiéu va
téi 110V DC.

2.1.5.3 Cap lap dat trong gian khd va am

Khi cac day boc va cap di xuyén qua gitra cac gian khé vé&i nhau hodc gian am vaéi
nhau, cho phép dat tat ca cac day dan trong cung mét 6ng cach dién.

Day boc va cap di xuyén tir gian khdé sang gian rat &m hodc tr moét gian di ra bén
ngoai, mbi day dan phai dwoc dat trong dng cach dién riéng. Khi di xuyén tr gian khd
ho&c &m sang gian rat Am hoéc khi di xuyén ra bén ngoai tda nha, mdi nbi day dan
phai thuwc hién trong gian khé hoéc it &m hon.

2.1.6 Bao vé khéi dong dién lac mach

Néu trén dworng cap xuat hién dong dién lac mach co tri s gay nguy hiém, phai cé
bién phap bao vé nhuv sau:

2.1.6.1 Thay dbi tuyén cap di tranh ving nguy hiém dé.

2.1.6.2 Trwdng hop khong thé thay ddi tuyén cap, phai cé bién phap gidm tdi da dong
dién lac mach hoac str dung vé cap co6 do chéng &n mon cao hodc cé bién phap ndi
dat vd cap phu hop.
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2.1.7 Théng gié va chiéu sang

2.1.7.1 Ham cap, tang cap, bubng cap, hanh lang cap van hanh thuwéng xuyén phai
trang bi théng gié tw nhién hoac nhan tao va phai phan chia thanh nhiéu ngan doc lap
vOi nhau;

2.1.7.2 Ham cap, tang cap, bubng cap, hanh lang cap van hanh thuwéng xuyén phai
trang bi hé théng chiéu sang duoc cap dién tir 2 ngudn, cac béng dén duoc bb tri xen
ké& dén 2 ngudn dé va hé théng 6 cdm dién dung cho thiét bj cAm tay.

2.1.7.3 Dbi v&i hdm cap, tAng cap, budng céap, hanh lang cap khéng c6 nguwdi thudng
xuyén lam viéc va rét it lui t&i, chi 1dp 6 cadm dién doc hanh lang dé khi can thiét mai
théng gid cwdng brc va chiéu sang tam th&i phuc vu van hanh, stra chira.

2.1.8 Phong chdng chay né

2.1.8.1 Phai trang bi thiét bi va phwong tién phong chéng chay né trong céng trinh cap
theo quy dinh cia co’ quan quan Iy nha nwéc vé phong chay, chira chay.

2.1.8.2 Gan Ibi ra, clra thoat va céac giéng théng giod (trong vong ban kinh khéng qua
25m) trong nha may nhiét dién phai d&t cac hong chira chay bang hop chat chat chira
chay chuyén dung. Déi v&i ciu cap, hanh lang cap phai tinh toan sao cho tat ca cac
diém c6 khodng cach khéng qua 100m dén hong chiva chay bang hop chat chét chiva
chay chuyén dung gan nhét.

2.1.8.3 Ddi voi td hop dwdng cap cla nha may dién cong suat tlr 25 MW tré 1én, thiét
bi phan phédi va tram bién ap c6 dién ap 220-500 kV, cling nhw dbi véi cac thiét bj phan
phdi va tram bién &p cé nhiém vu dac biét phai thyc hién yéu ciu:

DPéi voi so db6 dau day chinh, so db tw dung va so do thao tac diéu khién, cac loai
thiét bj va t& hop cap ctia nha may dién hodc tram bién ap phai l&p dat sao cho khi cd
hod hoan bén trong hay ngoai t6 hop cap thi mét sd t& may cia nha may dién van
hoat ddng binh thuwéong, khéng 1am gian doan viéc ndi dw phong cla cac thiét bi phan
phdi va tram bién ap cling nhw hé théng canh bao va chira chay;

b) D6i v&i cac dwong cap dién:

- O nhirng vi tri dwdng cap dién ndi thiét bi ddng cét ngoai tréi vao phong diéu
khién hodc d4u ndi véi cac ti bang diéu khién va bao vé tai chd phai cé cac vach
ngan cé murc chiju Itra khéng nhd hon 45 phut;

- O nhirng noi cap di qua twéng ngdn hodc mai che phai cé cac vach ngan
bang vat liéu cé kha nang chiju Itra, d& khoan duc va c6 mrc chju Itra khédng nhd hon
45 phut, thuan tién cho viéc thay thé, dat thém cap;

- Trong nha may dién, cho phép cong trinh cap cdé mirc chju Itra la 15 phut trong
khu vire cla td may phat dién, nhwng phai ngdn cach véi cac thiét bj cong nghé co
thé la ngudn phat sinh chay (thung chira dau, tram chira dau, v.v.) bng cac tm che
c6 murc chiu Itra khdng nhé hon 45 phut;

- TAng cap, hAm céap dat cac loai cap cla cac td may khac nhau, ké ca tang cap
va ham cap phia dwdi ti bang diéu khién cta cac té6 may phai phan chia theo tirng to
may va ngan cach riéng cac phong khac nhau vao tang cap, ham cap, giéng cap, hop
cap, muwong cap va cac diém cap di qua bang vach ngan, tAm che c6 murc chiu Ira
khéng nhoé hon 45 phut;
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- T6 hop cép clia nha may dién can ngan cach véi ham cap cla mang lwéi cap
di ra tlr nha may va thanh gép bang cac tdm ngan chéng chay cé mirc chiu Itra khéng
nhd hon 45 phut;

- Céc tang cap, ham cap, hanh lang cap, ciu cap va giéng cap phai phan cach
v&i cac phong khac va cac cong trinh cap bén canh bang vach ngdn chéng chay véi
murc chiu Itba khong it hon 45 phut;

- Giéng cap dai can ngén cach tirng ngan khéng dai qua 20 m bang cac vach
ngdn chéng chay cé mac chiu Ira khdng it hon 45 phat. Cac giéng cap phai duwoc
trang bi 16i vao va thang hodc méc dé ngudi cé thé 1én xubng;

- Clra ra vao cong trinh cap va tang ngan cla céc thiét bi dién dién ap 220-500
kV phai cd mrc chiu Itra 45 phat va 36 phut trong céac thiét bj dién con lai;

- Nhirng tang cap, hanh lang cap ngoai trdi va cac két ciu xay dung chiu luc
(cot, cong son) bé téng cbt thép cd mirc chiu Ira khéng nhé hon 45 phit hodc bang
thép cé murc chiu Itra khéng nhé hon 15 phut.

21.9 Dwong cap dw phong

Céac dwong cap du phong phai dwoc lap dat sao cho khi xay ra hda hoan, ching
khéng bi hdng cuing mét ltc. Vi vay céac té hop cap phai chia thanh cac phan nhém
nhd va cach ly ching véi nhau. Viéc phan chia thanh cac nhém tuy thudc diéu kién
cua twrng codng trinh.

2.1.10 Lap dat day trung tinh

Trong lwéi dién xoay chiéu dién ap dén 1 kV 3-pha-4-day c6 trung tinh ndi dt, cho
phép dung cap 3 rudt cé vd boc nhdm va dung vé nhém lam day trung tinh ndi dat,
trir cac trwdng hop sau day:

- D&t & nhirng noi cé méi trwong dé nd (trong nha ciing nhw ngoai trdv).
- Pat & nhivng noi ma trong diéu kién van hanh binh thuwéng, dong dién trong
day trung tinh vuot qua 75 % dong dién cho phép cua day pha.
2.1.11 Lap dat cap

2.1.11.1 Phuong thirc |ap dat cap

a) Cap phai c6 dw phong theo chiéu dai du dé co6 thé co gian dwoc khi dat bi dich
chuyén ho&c bién dang do nhiét dd ctia ban than cap ciing nhw két ciu dat cap. Cam
dw phong cap theo kiéu khoanh thanh vong tron;

b) Cap dat nam ngang trén cac két cau, twong xa, phai dwoc cb dinh chat & diém
cudi, & ca hai phia ctia doan cap udn va tai hdp nbi;

c) Céap dat thdng dirng theo cac két ciu, theo twdng phai duwoc kep, gia cb dé khong
bi bién dang vé boc, khdng lam héng céap va ché néi do tac dong cua trong luwong ban
than cap;

d) Két cdu d& cap bang thép can phai tranh hw hdng co hoc cho vé cap, tai cac diém
dat cap nén c6 dém 16t mém:;

d) Cac loai cap (ké ca cap boc thép) dat & nhirng chd 6-t6 qua lai, chuyén ché may
mdc, hang héa, nguoi qua lai v.v. phai dwoc bao vé chbéng va cham; vi du: véi cac
cap dat thang ding theo cac két ciu, theo twdng, st dung éng chiu lwc dé& bao vé
cap dén do cao 2 m trén mat dat va dén do sau 0,25 m dwdi mét dat.

e) Khi d&t cap méi bén canh cap dang van hanh phai cé bién phap dé khéng lam héng

98



QCVN 26:2025/BCT

cap dang van hanh,;

g) Cap tir ngoai troi vao trong nha phai cé bién phap ngan khéng cho nuwéc hoac sinh
vat (chuét, rén, v.v.) theo dwdng cap vao nha, vao ham;

h) CAm dat cap giao chéo nhau dudi nwéc (trir cap vwot bién); i) Phai bao dam
khodng cach clia cap dén ngudn nhiét dé tranh 1am cap ndng qua mirc cho phép, phai
c6 bién phap bao vé cap khéng dé chat néng ban vao chd dat cac hop ndi;

i) Cap luc dién ap dén 1 kV va cap kiém tra nén dat phia trén cap c6 dién ap cao hon;
k) Cap lwc dién ap thdp nén dé&t phia trén cap cé dién ap cao hon;

) Cap ubn cong phai cé ban kinh udn cong theo loai cap st dung.

Ban kinh uén cong cho phép clia cap xem Phu luc G-6.

2.1.11.2 Lap dat cap lwc dén 35 kV

a) Trong mot hao cap khodng dét qua 6 soi cap lwc. Néu sb lwong soi cap 1én hon,
nén dat trong cac hao riéng cach nhau I&n hon 0,5 m hoac trong cac mwong cap, hép
cap, khéi cap;

b) Khi sé cap lwc di cling tuyén nhiéu hon 20 sgi cap nén dat trong hAm cap, mwong
cap, cau cap, hanh lang céap;

c) Dét cap trong khéi cap khi mat d6 cap theo tuyén I&n, tai cac diém giao chéo voi
duwdng sat, dwdng 6t6 phai cé bién phap dé tranh kha nang gay dit gay vé cap, v.v.;

2.1.11.3 L&p dat cap lwc tir 110 kV tré 18n theo quy dinh cta td chirc/don vi thiét ké
va nha ché tao cap.

2.1.11.4 L&p dat cap trong khu vic clia nha may dién

Cac duong cap duorc lap dat trong ham cap, hdp cap, muwong cap, khdi cap, san kép,
cau cap, mang cap va hanh lang cap. Chi cho phép lap dat cap lwc trong hao céap &
cong trinh phu tro' cach xa nha may (kho nhién liéu, xwdng) véi sb lwong cap khong
I&n hon 6 va trong khu vre nha may dién ¢ cong suét dén 25 MW.

2.1.11.5 Léap dat cap trong khu vuc xi nghiép cdng nghiép

Céc duong cap duorc lap dat trong hao cap, ham cap, khdi cap, mwong cap, san kép,
cau cap, hanh lang cap, mang cap va cac twong clia toa nha.

2.1.11.6 Lap dat cap trong cac tram bién &p va tram cét

Cac duong cap duoc lap dat trong mwong cap, san kép, dng cap, cau cap, hanh lang
cap, mang cap va hao cap.

2.1.11.7 Lap dat cap trong khu déng dan cw

Trong khu vwc ddng dan cw cé nhiéu cong trinh ngam, néu sb lwong cap trong nhém
la 10 hodc nhiéu hon, nén dat trong khéi cap, dng cap, hao cap va mwong cap. O cac
dwong phd, quang trudng (cé6 mat dd xe qua lai cao) phai phdi hop véi co quan quan
ly céng trinh céng cong cla dia phwong dat s&n mwong cép, khdi cap hoac éng céap
trwdc khi hoan chinh 6p lat mat dworng dé di cap khi can thiét.

2.1.11.8 Lap dat cap bén trong tda nha

Bén trong toa nha cé thé dat cap truc tiép theo clu tric ciia nha (dat hé va dat trong
hop, 6ng), trong mwong cap, hdm cap, 6ng cap dwéi san nha, dwdi san che, dudi
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moéng cla cac thiét bj va trong cac san kép.

2.1.11.9 Lap datcap 1 pha

Cap 1 pha dung cho dién xoay chiéu, néu d&t trong dng thi dng phai bang vat liéu
khéng tr tinh. M&i pha clia dwéng cap phai dat trong tirng 6ng riéng biét.

2.1.12 Nhirng noi khéng cho phép lap dit cap

Khoéng cho phép xay dwng cong trinh cap & nhirng noi cé thé co kim loai ndng chay,
chét 16ng cé nhiét dd cao chay vao cap hodc cac khu vuc c6 hda chét co thé lam hw
héng vé cap. Tai cac vi tri d6 cling khéng cho phép d&t clra ra vao cla budng cap,
ham cap.

2.1.13 Lap dat hop néi cap va hop dau cap

2.1.13.1 Hop nbi cap va hop dau cap phai bao dam két cAu phu hop véi sw lam viéc
cla cap va mdi trwéng xung quanh, phai bao ddm khéng lot &m va chét co hai vao
trong cap va phai chiu dwgc dién ap th&r nghiém theo quy dinh.

2.1.13.2 Khi lap d&t hop ndi cap, khoadng cach tir hop ndi cap dén cap gan nhat phai
I&n hon hodc bang 250 mm hodc phai cé cac bién phap bao vé an toan.

2.1.13.3 Hop ndi cap khong dwoc bbd tri trén cac tuyén nam nghiéng. Néu bét budc
phai b tri, thi phai tao mét doan nam ngang dé bb tri.

2.1.13.4 Dé thay thé mot hop ndi cap bi hw hdng, can phai dwoc bd tri chiéu dai cap
dw tri trén ca hai bén cta hop nbi cap.

2.1.13.5 Hop ndi cap trong giéng cap phai l&p dat bd treo ham toan bd hodc mét nira.
2.1.13.6 Hop ndi cap dat trong hao cap phai dwoc pht dat min hodc cat.

2.1.13.7 O vung c6 cac phuong tién giao thdng chay dién (xe dién ngam, tau dién)
hodc vung dat cé hai dén vé kim loai clia cap va hop ndi cap thi hop ndi cap phai bd
tri dé dé kiém tra.

2.1.14 Lap dat khoi cap, 6ng cap va mang cap

2.1.14.1 Sé lwong ngén trong khéi cap, khoang cach gira cac ngan va kich thwédc
ctia ngan phai dwoc lwa chon theo diéu kién phat nhiét.

2.1.14.2 Méi khéi cap phéi cé 15 % ngan dy phong nhung khéng duwoc nhé hon mot
ngan.

2.1.14.3 Chiéu sau dat ng va khdi cap trong dét phai lay theo tinh hinh thyc té, nhung
khéng duwoc nhd hon chiéu sau dét cap theo quy dinh.

2.1.14.4 Khdng quy dinh chiéu sau dat 6ng va khbi cap & nhirng ché khéng cé nguoi
ho&c phwong tién qua lai hodc dwdi nén nha san xuét.

2.1.14.5 Khéi cap va 6ng cap khi d&t phai cé d6 dbc it nhat 1a 0,2 %.

2.1.14.6 TBPP ngoai trdi & viing c6 muwe nwdc ngam cao, can dung phwong phap dét
cap ndi (frong mang hodc hop cap). Mang cap va tdm day phai lam béng bé téng cbt
thép. Cac mang cap phai dat trén tru d& cé d6 déc it nhat 0,2 % theo tuyén dé dé thoat
nudc. Néu trén mang cap ndi cé cac 16 thoat nwdc thi khéng can tao dd nghiéng.
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2.1.15 Yéu cau déi vé&i cong trinh cap

2.1.15.1 Céng trinh cap phai dy trir thém khodng 15 % danh cho muc dich 1ap dat
thém cap.

2.1.15.2 Céc cong trinh cap phai c6 bién phap chéng chay va phai cé thé tiép can dé
dang.

2.1.15.3 Céc tang cap, ham cap, hanh lang cap, cau cap va giéng cap phai phan cach
v&i cac phong khac va cac cong trinh cap bén canh bang vach ngan chéng chay.

2.1.15.4 Giéng cap dai can ngan cach tirng ngan khéng qua 20 m bang cac vach ngan
chéng chay.

2.1.15.5 Ham cap dai, tAng cap dai, hanh lang cap dai phai chia thanh tirng doan, c6
clra ra vao va ctra thoat hiém cach nhau khéng qua 50 m.

2.1.15.6 Hanh lang cap ngoai tri cé tirng doan dugc che kin khdéng can theo quy
dinh néu trén.

2.1.15.7 Cira vao cong trinh cap phai la loai tw dong va cé gioang kin. Cac ctra thoat
phai m& ra phia ngoai va phai mé& duwoc tir phia trong cong trinh cap ma khéng can
chia khéa, ctra gitra cac ngan mé vé phia I6i thoat gan nhét va phai tw dong duoc.

2.1.15.8 Cac cau cap, gia d& cap c6 san kj thuat phai cé 16i vao bang thang. Khoang
céach gitra cac 16i vao khéng qua 50 m. Khoang cach tr chan cau thang dén 16i vao
khéng duwgc qua 25 m.

2.1.15.9 L&i ra tir cong trinh cap phai bd tri hwéng ra phia ngoai trdi hodc ra phong
c6 dd an toan cao vé phong chay chiva chay. S6 lwong va vj tri cac 16i thoat (cac clra
thoat) khdi cdng trinh cap xac dinh tai chd nhwng it nhat [a 2. Néu d6 dai cta cong
trinh cap khéng qua 25 m cho phép c6 1 16i thoat. Li vao phai c6 ctra ngan khéng cho
ngwdi ngoai ra vao ty do. Cac clra phai co 6 khoa dé mé tir phia trong khéng can chia
khoa.

2.1.15.10 Trong hdm va mwong cap phai cé bién phap ngan nglra nwdc thai cdng
nghiép, dau chay vao va cé hé thdng tw xa nwéc l1an dat cat ra ngoai, hodc phai cé
bom thoat nwédc diéu khién déng mé tw dong tuy theo mwe nwéce. Kich thudc va trong
lwong cho viéc 1ap dat cong trinh cap phai tinh dén kha nang st dung strc ngudi.

Chi tiét cong trinh cap xem Phu luc G-7.

2.1.16 Yéu cau déi véi giéng cap

D6 cao cla giéng cap phai du dé 1ap dat hdp ndi, hop ndi ham hoac ban ham.

Giéng cap trén bd, noi cac dwdng cap chuyén sang di ngam trong nwéc phai co kich
thwdc phu hop dé dat dwoc cap du phong va thiét bi khac.

Céc giéng cap phai cé thang hoac mdc thang l1én xudng.

Ctra l&n xudng cla giéng va hdm cap phai c6 dwdng kinh khéng dwoc nhd hon 650
mm va nép day bang kim loai cé khoa mé dworc tir phia trong ra khéng can chia khéa.
2.1.17 Yéu cau déi véi gia d& cap

Gia d& cap trong ham cap, tang cap, budng cap, giéng cap, ciu cap, mwong cap, san
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kép dwoc bd tri theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.1: Khoang tréng nhé nhét giira cac gia dé& cap trong céng trinh cap

Khoang tréng nhé nhat (mm)

M6 ta khoang cach Trong cac ha“am cap, Trong cac muwong cap,
tang cép, buong cap, mang cap, giéng cap
cau cap va san kép
3 1800 (1500*") 1800
Chiéu cao (nhé nhét) (nhé hon)
200 dbi v&i dd sau dén
Khoang tréng gilra cac gia cap 800 0.6 m
khi dat cap & ca hai phia 300 doi v&i db sau lén
hon 0,6 m
200 dbi v&i dd sau dén
Khoang tréng tir gia cap dén 800 0.6 m
twong khi dat cap & mét phia 300 doi v&i dd sau lon
hon 0,6 m
Dé d&t cap dén 10 kV 100 100
. bé dat cap tw
th?ang 29 §én 35 kV 200 200
t‘flCh D& dat cap tir 250 250
dz:g 110 KV dén 220 kV
. - Cap nhij thw, cap
gitra L
cacgia | MO0
cap - Cap lyc co tiét dién 100
la 3x25mm? va cap
lwc dién ap dén 1 kV
Khoang cach gilra cac gia d&
(céng son) theo chiéu dai céng Tw 500 dén 1000
trinh*?
Ghi chu:

- (*1) Sé liéu trén cho hAm cap c6 chiéu dai nhd hon 100 m & ché hep va cé clra ra &
cudi.

- (*2) Khodng céch trén dung cho gia d& cap cé chiéu dai nhé hon 500 mm & tuyén
thang.

Bé tri gia d& cap trong ham cap va mwong duoc thé hién trong cac hinh sau:
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Ham cap Mwong cap
Kich thuwéc (mm) Kich thuwdc (mm)
A
7}
21800 <1800
v
Ham cap Mwong cap
(Gia cap 2 bén) (Gia cap 2 bén)
® >800 P >200
200 1: e 200:1:I «—>—2
o —0 l@ @
Ham cap Muwong cap
(Gia cap 1 bén) (Gia cap 1 bén)
=800 >200
@ .. =
200 1: <ordipy 200 :I:
O N o
— Dén 10kV
100 Pén 10kV o
1© B 22-35kV
200 150 [ '22-35kv 200 R
loe—s0o—"" 110-220 KV
250 250 | | 110-220kv P50 S

Hinh 2.1: So d6 b6 tri gia d& cap

2.1.18 Yéu cau lap dat cap trong céng trinh cap

Khoang céach gitra cac cap lap dat trong cdng trinh cap phai 4p dung theo yéu cau
clia nha san xuét hodc don vi thiét ké hé thdng cap. Trong trwéng hop nha san khong
quy dinh thi phai thi'c hién nhw quy dinh trong bang sau:
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Bang 2.2: Khoang cach nhé nhét giira cac cap

Cac cap song song hoac giao chéo

Vi tri lap dat

Khoang tréng
nhé nhat (mm)

- Gitra cac cap dién co dién ap dén

10 kV

- Gitra cap dién co dién ap dén 10 kV va
cap nhij thr, cap théng tin

Trong ham cap, tang
cap, mwong cap,
mang cap, giéng cap,
san kép

Khéng nhd hon
dwdong kinh cda cap

Trong dét, trong nwéc

100

- Gilra cac cap dién co6 dién ap tw 22 kV
dén 35 kV

- Gitra cap dién co dién ap ttr 22 kV dén

Trong ham cap, tang
cap, mwong cap,
mang cap, giéng cap,
san kép

150
Khéng nhé hon
dwong kinh cla cap

- Gilra cap clia cac co quan khac nhau

Trong dat, trong nwéc

35 kV va cap nhj thiv, cap théng tin Trong dét, trong nwéc 250
_ Giiva céc cap c6 dién ap 110 kV va Trong ham cap, tang
220 KV cap, muong cap, 250

mang cap, giéng cap,
- Gilba cap c6 dién ap 110 kVva 220 san kép
kV £ . 500
va cap dien khac Trong dat, trong nuéc

500

- Gilra cac cap nhj thr, cap théng tin

Tat ca cac vj tri

Khéng quy dinh

2.1.19 Yéu cau lap dat cap giao chéo v&i cac cong trinh khac

2.1.19.1 Khoang céach giira cac cap di gan hodc giao chéo:

a) O nha may dién va tram bién ap, cho phép d&t cap v&i khodng cach dén moéng cot
PDK trén 1 kV khéng duwoc nhd hon 0,5 m néu trang bi ndi dat ctia cot dé da duwoc

ndi voi lwdi nbi dat cha tram;

b) Khi giao chéo vé&i dwérng séat va duworng 6td, cap phai dat trong khéi cap hodc trong
bng cap subt chiéu ngang cia dwdng cdng thém mébi phia 0,5 m tinh t mép dwdng;
chiéu sau chén cap it nhat 1a 1m ké tlr mat dwong va thap hon day muwong thoat nwée

& hai bén dwong it nhat1a 0,5 m;

c) Khi giao chéo v&i duwdng sét chay dién, cac khéi cap hodc dng cap 14 loai cach dién;
ché giao chéo phai cach chd bé ghi va cach chd ndi day dién (day am) vao dwdng ray
khéng dwoc nhd hon 3 m. Viéc 1ap dat cap giao chéo véi duwdng sét chay dién nén

b tri géc giao chéo tir 75° + 900.

2.1.19.2 Puong cap dién dwoc dat song song va giao chéo véi cac déi twong khac
nhw: dwdng éng, duwéng dng dan nhiét, dwong sét, dwong xe dién, cac dwong cap
phai bdo ddm dwoc khoadng cach an toan nam ngang gitra ching va cac dbi twong
khac va phai co bién phap bao vé ngan ngtra nhirng tac déng co hai.

2.1.19.3 Khoang céach tir cdng trinh cap dén cac céng trinh xay dwng

Trong trwdng hop lap dat trong pham vi chi gi¢i cha dbéi twong khac, phai co thod
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dwong day dién cua dwong

. . . i Kho3a ach
Cach | c4c cong trinh M6 ta khoang cach oang cac
bo tri nhoé nhat (m)
Mép mong toa nha o Lz
< . R T cap, mwong cap, ong
va cong trinh xay . L 0,6
cap, khdi cap
dwng
Goc cay to trong Tw cap, mwong cap, 6n
rirng (gdc cay to - ¢ap, MUong ¢ap, ong 2,0 (0,75)
. cap, khoi cap
trong vuon)
Céc tda nha va Tw cau cap va hanh lang
cong trinh cé twong | cap dén twdng nha va twong Khéng quy dinh
kin cbng trinh
Cac tda nha va Tw cau cap va hanh lang
cong trinh cé twong | cap dén twdng nha va twdng 2,0
c6 16 cong trinh
Giao 9T RN
] - Cau cap va hanh
cheo lang cap c6 nguoi di
theo | Budng sat khéng T cau cap va hanh lang ..g
3 a S 2k x . <, | lai: 3,0
chiéu | dién khi héa trong | cap dén cho ngoai gan nhat N
N . o . - Cau cap va hanh
nam | khu viec nha may cua cong trinh X n ;
naan lang cap khéng c6
9ang nguoi di lai: 1,0
Puwdng 6 t6 trong Tw cau cap va hanh lang
nha may va duwdng | cap dén mép ngoai cla ranh 2,0
chira chay thoat nwéc cia duwdng
Tw cau cap va hanh lang
DPuwdng cap treo cap dén mép ngoai cla 1,0
phan van chuyén
Puong 6ng dét trén TEJ eau cap, hanhA Ian,g cap
cr xA dén phan gan nhat cua 0,5
mat dat R ;
dwdng Ong
DDK Tw cau cap va hanh lang Khoang cach hanh
cap dén day dan dién lang an toan cia BDDK
Puong sat khéng | Twr diém thdp nhéat cla cau
. dién khi héa trong | cap va hanh lang cap dén 5,6
Giao . < s .
, khu viee nha may mat cua dwong ray
chéo ey z X, X
Tw diem thap nhat cua cau
theo s Y
x . < cap va hanh lang cap dén 7.1
chiéu | BPuwdng sat chay cr s .
2 n mat cua dwong ray
thang | dién trong khu vyc = % J PR
dona | nha ma Tw diém thap nhat cua cau
g y cap va hanh lang cap dén 3,0
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Cach

i Cac cong trinh
bo tri

Mo ta khoang cach

Khoang cach
nhé nhat (m)

A
<

sat

Tw diém thap nhét cia cau

Duong 0101rong 1 1 hanh lang cap dén mat

cap dén day dan dién

nha may va dwong | 4 ,ang 6 6 hodic dudmng 4.9
chira chay - .
chira chay
bPudng 6ng dat trén TE’ cauxcap,x hantl Ian’g cap
ey ok dén phan gan nhat cua 0,5
mat dat R x
dwdng Ong
DDK Tw cau cap va hanh lang Khoang cach an toan

phéng dién cua DDK

Puwdng dién thoai
va dudng truyén
thanh

Tw cau cap va hanh lang
cap dén day dan dién

0,5

Bang 2.4: Khoang cach nhé nhéat tir dwéng cap dién dén déi twong khac

M6 ta khoang cach

Khoang cach nho
nhéat (m)

Khoang cach tir dworng cap dién cé dién ap dén 35 kV dén
éng (6ng nuéc va kénh nuéc) va dudng 6ng dan khi cé ap
suét tr 0,0049MPa dén 0,588MPa.

1,00
(0,50*1, 0,25%2)

Khoang cach tir dworng cap dién cé dién ap dén 35 kV dén
duwong 6ng dan khi co6 ap suét tr hon 0,588MPa dén
1,176MPa.

2,00
(0,50*1, 0,25%2)

Khodng cach tr cac duong cap dién dén 35 kV dén cac

*3

dweng 6ng dan nhiét. 0,50
Khoang cach tir dwdng cap dién co dién ap 110 kV va 220 kV
dén cac dwdng bng (trlr dwdng bng nhién liéu 16ng va khi),

ch A e e g, C LA s <A . 0,50
dwoc dat gan cac dwdng ong & doan co chiéu dai déen 50m co
cac vach ngan dé tranh tac dong co hoc.
Khoé?g cach tir cac dwong cap dién dat trong ranh gi¢i dwdng 3 o5+
sat dén truc tam clia dwong ray. ’
K’hoéng cach tlr cac dwdng cap dién dén truc tdm ctia dwdng 10.75%
sat chay dién. ’
Khodng cach tir cac duwong cap dién dén truc tam cua cac 0 7544
dwdng tau dién. ’
Khodang céach tir cac dworng cap dién dén mép dudng 6 té cap 0.70%

I va ll.

Ghi chu:

- (*1) Nhirng sb trén ap dung cho khodng cach tir cac dwéng cap dién co dién ap dén
35 kV dén cac duwong dng (trr dwdng dng nhién liéu 1dng va khi) & nhirng ché hep.
- (*2) Nhirng sb trén ap dung cho cac dueng cap dwoc dat trong dng doc theo toan
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bd chiéu dai.

- (*3) Ong dan nhiét cé 1&p boc cach nhiét subt chiéu dai giao chéo cong thém méi
phia 2 m.

- (*4) Buong cap dién lap dat trong hanh lang dwdng sat, dwdng séat chay dién, duwong
0 t6 dién phai dwoc thoa thuan clia cac co quan quan ly cac cong trinh do.

- (*5) Khodng céach nay c6 thé gidm néu dwoc théa thuan cla co quan quan ly duwdng
bo.

2.1.19.4 Néu dat dwong cap dién giao chéo véi cac dbi twong khac nhu: dweng bng,
dwong 6ng dan nhiét, dwong sat, dwong 6 t6, nha dé xe, subi, mwong nuwdc hoac bai
phu sa duwdng cap dién phai bdo dam vé khoang cach an toan thang dirng gitra dwdng
cap va cac dbi twong khac, vé do sau an toan tinh tr b& méat dwéng va cac dbi twong
bao vé dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 2.5: Khoang cach nhé nhat giira day cap va déi twong khac

‘ Khoang céch
Boitwong | | 5 cap Piéu kién oang cac
khac nhé nhat (m)
Tw mat 5 at t ong, t h3
‘u’ ma& Cac cap duoc C’ap du’g’c fia rong ‘ong,n rong elwm
dwong sat, bao vé cap, khoi cap doc toan bd doan giao 10
duong 6 to ' cat va dai thém 0,5 m vé ca hai phia. ’
Cap khong di | - B4t xung quanh cap 6n dinh 1,0
T4t ca cd trong khoi cap
atca cac va 6ng - D4t xung quanh cap khong 6n dinh 1,5
duwdng Ong, _ _
trir ng déin | AP AIWONG | yisn binh thuong Khong
nhiét khoi cap i quy dinh
Cap ditrong | pia ) kisn binh thueng 0,25
éng
Cép khong di difu kién dat xung quanh cap 6n 10
trong khéi ca i ;
\?é 6n| PI- Diéu kién dat xung quanh cap 15
9 | knéng 8n dinh !
- Ong nhiét c6 cach nhiét toan bd
phan giao nhau va thém 2m & ca hai
. x bén.
Ong dan x X
g9¢ L - Ong dan nhiét dwoc cach nhiét dé .
nhiét Cép di trong S e 1k Khong
Khéi o4 nhiét dd cua cap xung quanh mat dat uv dinh
P khéng tang thém 10 °C so véi nhiét quy d
do cao nhat vao mua heé va 15 °C so
v&i nhiét do thap nhat trong mua
dong.
TAt ca cac cap .
. £ - Nhw trén 0,25
di trong 6ng
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2.1.20 Giao chéo v&i dwdng cap vién théng di ngam

2.1.20.1 Cap vién thdng ngadm khi vwot qua cap dién lwc phai di bén trén cap ngdm
dién lwc. Trudng hop mét trong hai cap c6 vé boc bang kim loai hodc dwoc dat trong
dng kim loai thi khoang céach tai ché giao chéo Ia 0,25 m.

2.1.20.2 Khoang cach ngang gitra cap vién théng va cap dién lwc ap cao cung chén
truc tiép trong dat theo quy dinh trong bang sau:
Bang 2.6: Khoang cach giira cap vién théng va cap dién lwc cung chén truc
tiép trong dat

Khoang cach (m)
Dat 6n dinh D4t khoéng 6n dinh
1,0 (0,5%) 1,5 (0,5

Ghi chu: (*) Khoang cach ndm ngang duwoc gidm, néu 2 duwong cap déu dat trong éng.
2.1.21 Lap dat dwong cap dién trong gian san xuat

2.1.21.1 Puwong céap dién trong gian san xuéat phai dwoc 1ap dat dé dé tiép can khi sira
chira hodc khéng gian h& dé quan sat duoc.

2.1.21.2 Cap l&p d&t & nhirng noi thwdng cé6 may mac, thiét bi, hang hoa xe cd qua
lai phai dwoc bdo vé tranh hw hdng bang cach chon cap cé vé chiu dwoc tac dong co
hoc hoac dat cap trong 6ng chiu lwc.

2.1.21.3 Khoéng cho phép dat cap song song phia trén hodc phia dwéi cac éng dan
dau va cac 6ng nhién liéu 1dng theo mat phang thang ding; trong ham théng gio, dat
cap h& trong bubng cau thang, trwérng hop cap di chéo qua cac ham théng gié, cap
phai dwoc dat trong éng.

21.22 Do sau chén cap

Puong céap dién 1ap dat & dé sau dwoc quy dinh trong bang sau theo cp dién ap. Khi
cap di gan cac tda nha hodc cau tric dudi long dat, néu chiéu dai cla tuyén cap nhd
hon 5 m, d& sau chén cap co6 thé gidm xubng con 0,5 m, nhwng cap phai dwoc bao
vé chéng lai cac tac dong co hoc.

Bang 2.7: D6 sau chdn cap nhé nhat

Dién ap ( kV) Do sau nhé nhat (m)
Dén 22 0,7
35 1,0
110
1
220 9

Déi véi dwdng cap dién ap nhd hon 1 kV cho phép I&p d&t trong 6ng theo TCVN 7997:
20009.

2.1.23 Lap dat cap trong dat (trong hao cap)

2.1.23.1 Khi lap dat cap trong hao céap, phia dwdi va phia trén cap dwoc phi &p cat
hodc dat min khéng 1an séi, da, xi quing hodc rac.
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2.1.23.2 Subt chiéu dai dwdng cap phai dat tAm béo vé tranh tac déng vé co hoc va
bang bao hiéu cé duwdng cap dién phia duwoi:

a) Bi voi cap dién ap 110 kV tré 1én phai dat cap trong 6ng hodc trong khéi cap, phia
trén cé cac |&ép bao vé va bang canh bao theo quy dinh cla td chirc/don vi thiét ké;
b) Dbi v&i cap dién ap 35 kV, phia trén cap trong hao cap phai phi cac tAm dan bé
téng v&i chiéu day khéng dwoc nhd hon 50 mm;

c) DBéi v&i cap dién ap dwdi 35 kV, phia trén cap trong hao cap lat bang tAm dan hoac
pht 1&p gach ndm ngang véi dudng cap hodc bang vat liéu cé dod clrng twong duong;
d) Béi v&i cap dién ap dén 22 kV néu Iap dat dwdi dat sau hon 1 m thi khéng can phai
bao vé tranh tac dong vé co hoc, trir cap cla lwéi dién dd thi, cap chui qua dudng
sat, dwong xe dién va dwdng 6t6;

d) DBéi voi cap dién ap dén 1 kV, chi can bao vé tranh tac déng vé co hoc & nhirng
doan cé kha nang bi cac tac déng vé co hoc.

Céc quy dinh trén day khoéng ap dung déi véi cac trueng hop thi cong bang phuong
phap khoan ngam.

2.1.23.3 Tuyén cap ngam trong dat hodc trong nuwéc phai cé ban vé mat bang ghi rd
va day di cac toa dd twong (rng so v&i cac mbc co sdn cla cong trinh da xay dung
ho&c so v&i cac mébc xung quanh hién cé. O’ nhirng chd cé hdp cap, chd chuyén huéng
va khodng 50m trén tuyén cap phai dat dau hiéu danh dau cap phia dwoi.

2.1.24 Lap dat dwong cap dién trong nwéc

Puwong cap dién di qua sdng ngoi, kénh rach, v.v. can d&t & doan c6 day va bo it bj
nwdc lam x6i 1&. Trwdng hop dat cap xudng nwdc ma dong chay thuéng thay déi va
cac bd thwdng bi ngap nwdc va xoi 1&, phai chon vi tri an toan dé dat cot trén bo.
Tai cot trén ber khoéng cé ké hoan chinh thi ché cap chuyén tiép xubng nwéc phai cé
dw phong chiéu dai khéng dwoc nhé hon 10 m dbi véi séng ngdi va 30 m khi dat &
bién.

Tai cot trén b da dwoc ké dp hoan chinh thi phan cap trén b& va doan chuyén tiép
xudng nwéc phai dat trong 6ng cap hodc giéng cap.

Cap phai chén sau dwoi day khong dwgc nhé hon 1 m khi di qua séng ngoi, kénh
rach, v.v. va khéng duwoc nhd hon 2 m khi di qua khu vuc tau thuyén qua lai.

Tai khu vwe thwong hat nao day theo chu ky va cac khu vwe tau thuyén tha neo, do
sau dat cap phai dwoc sy thoa thuan ctia co quan quan ly.

2.1.25 Lap dit dwong cap dién dwéi bién

Lap dat dwong cap dién dwdi bién phai chi y dén d6 sau, tbc do va luc day cha nuérc,
cla gid tai viing cap bat dau chuyén tir bo xudng nwéc. Phai chi y dén thanh phan
hoa hoc va diéu kién dia hinh cia day bién, cling nhw thanh phan hoda hoc ctia nuéc.
Puong cap dién 1ap dat dwdi bién thue hién theo quy dinh clia té chirc/don vi thiét ké
va nha san xuét cap.

2.1.26 Giao chéo cap dat dwéi nwéc

Khéng cho phép dwdng cap dién giao chéo v&i duwdng cap khac trong nwdc. Trwong
hop d&c biét dbi voi dworng cap dién dwdi bién giao chéo véi duwong cap khac phai
c6 bién phap chdng anh hwéng 14n nhau va phai thda thuan véi tb chirc/don vi thiét
ké, nha san xuét cap va nhixng don vi quan ly lién quan.

2.1.27 Bién canh bao trén bo
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Tai diém cap vuwot kénh, sdng, bién phai cé bién bao & trén be theo quy dinh cla luat
giao théng dwdng thuy va dudng bién hién hanh.

2.1.28 Lap dat dwong cap dién trong nha may dién

Lap dat dwong cap dién trong nha may dién nhu cach lap dat duwéng cap dién trong
gian san xuét.

2.1.28.1 Trong khu vuc cla td may phat dién, cho phép dat cap bén ngoai cong trinh
cap chuyén dung vé&i diéu kién cap dé chac chan khéng bi hw héng do co hoc, bui, tia
ICra trong khi stra chiva cac thiét bi cong nghé va bao ddm van hanh cap thuan tién.

2.1.28.2 Can xay dung cac 16i di cé cac diém dirng dé tiép can voi dwong cap dat &
dd cao trén 5m. Dbi voi loai cap mdt sei va nhdm cap nhd (dén 20 soi) khéng nhét
thiét phai xay cac diém dirng, nhwng phai c6 kha nang thay thé nhanh va stra chiva
dwoc cap trong qua trinh van hanh.

2.1.28.3 Khi d&t cap trong vung ctia mot té may phat dién & bén ngoai cong trinh cap
chuyén dung, can bao d&m kha nang phan nhém nhé cap di theo cac tuyén khac nhau.
O nhirng noi cap di qua twdng ngdn, vao phia dwéi ti bang diéu khién, v.v. phai cé
vach ngan chdng chay.

2.1.29 Lap dat cap di theo cau

2.1.29.1 Cap di theo cau da, ciu bé tdng cbt thép, ciu sat phai lap dat & vj tri theo
thda thuan clia co’ quan quan ly cau va phai dat cap trong mwong cap hodc trong éng
chéng chay.

2.1.29.2 Cap di theo cau bang gb (ké ca di qua cac bén db tau thuyén, v.v.) phai lap
dat trong &ng thép (trudng hop str dung cap don pha thi phai st dung éng duoc ché
tao bang vat liéu phi tir tinh) hodc éng bang vat liéu cé kha ndng chiu Itra.

2.1.29.3 Tai chd cap di qua khe gian né cla cau, gitra két ciu ctia ciu va cia duwong
cap phai cé bién phap dé tranh cap bi huv hdng co hoc.

2.1.29.4 TAt ca duwdng cap khi di theo cau sét, cau bé téng cbt thép, phai dwoc cach
dién v&i cac phan séat thép cla ciu.

2.1.29.5 Duwdng cap dat theo cau nén dung loai cap c6 vo nhém boc dai thép.

2.2 YEU CAU KY THUAT DOI VOl HE DAN PIEN BANG PDK PIEN AP BEN 1 kV
2.2.1 Yéu cau déi véi day dan dién
DPDK dién ap dén 1 kV dung day dan trdn mét soi hay nhiéu soi bén hoac cap van
x0&n c6 tiét dién phu hop v&i nhu ciu cta phu tai. Di véi nhanh ré tlr dwdng day
chinh t&i dau vao ho st dung dién, tiét dién day dan tly thudc vao phu tai va chiéu
dai day dan.

Bang 2.8: Tiét dién nhé nhat hodc dwong kinh nhé nhat cta day dan caa DDK

dién ap dén 1 kV

Tiét dién nhé nhat hoac dwong kinh
nhé nhat (mm?)

16

Loai day dan

- Day nhém bén
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Tiét dién nhé nhat hodc dwong kinh

Loai day dan nhé nhat (mm?)
- Day nhém bén co 16i thép 10
- Day hop kim nhém bén cé 16i thép
- Day déng bén 4
- Day déng mot 6 3 mm
- Day déng boc cach dién cho cac
duong day nhanh cé chidu dai dén 10 4
m 6

- Day doéng boc cach dién cho cac
duwong day nhanh cé chiéu dai tlr hon
10 m dén 25 m

2.2.2 Yéu cau doéi v&i cap van xoan

2.2.2.1 Cép van xoan cho DDK dién ap dén 1 kV st dung rudét nhdm hodc déng. Cap
van xoan cho BDDK 1 kV viing ven bién va hai d&o nén st dung ruét déng.

2.2.2.2 Cép van xoan khéng duoc chén truc tiép dudi dat.

2.2.2.3 Céc phu kién ctia cap van xoén phai ddng bo va phu hop véi cac yéu ciu cla
cap va cla nha ché tao. Théng sé kj thuat ctia cap van xoan ha ap rudt nhém sir dung
bang 1 cia TCVN 6447.

2.2.3 Cac phwong phap va diéu kién tinh toan Iwa chon tiét dién day dan:

Tiét dién day dan phai dwoc lwa chon theo diéu kién phat ndng cho phép, ton that
dién ap cho phép, dong dién lau dai cho phép.

Chi kiém tra theo ché d& ngan mach déi v&i bang phan phéi, dwdng dan dién va ta
dong lyec.

2.2.4 Yéu cau bé tri day dan dién
2.2.4.1 B6 tri day dan trong khu vuc

a) Khodng cach an toan thang ding tlr day dan thap nhat cia DDK dén 1 kV trong
ché doé van hanh binh thworng dén mat dat theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.9: Khoang cach thang dirng nhé nhét tir day dan dén mat dat

Khoang cach thiang dirng nhé nhat (m)

Khu vwe dan cw | Khu vire khéng c6 déan cuw Ré trén mat via he
5 3,5

6
b) Khoang cach nhd nhét tlr day dan dién ngoai trdi giao chéo véi mat dwdng cho
ctu hoa, tai phan cho xe di qua khéng dwoc nhd hon 6 m, tai phan xe khéng di qua
khéng dwoc nhé hon 3,5 m;

c) Khoang cach an toan nhé nhét tr day dan dén tda nha theo quy dinh trong bang
sau:
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Bang 2.10: Khoang cach nhé nhat tir day dan dén cac toa nha

Khoang cach

Hwéng Noi lap dat nhé nhét (m)
. Phia twong nha xay kin 0,75 (0,5)%
BO tri ; o X
nm naan Hwéng vé ctra s 1,0 (0,5)%
989 "Héng vé ban cong 1,0 (0,5)"
thl'a tr‘én Pan céng, cau thang va mai cla 15 (1,0
] tda nha cbng nghiép
BO tri A - 2z *
. . Phia trén clra so 1,0 (0,5)"
thang ding _
Phia dwoi ctra sb (tinh tir bau ctra) 1,0 (0,5)")
Phia dw&i ban cong 1,0 (0,5)"
Chiéu cao | Tt mat dat (noi dwdng day dau vao nha) 2,75

Ghi chu: *) Dung cho day boc va cap
2.2.4.2 B6 tri day din, day trung tinh va thiét bi
a) Day pha va day trung tinh ctia DDK dién ap dén 1 kV khoéng cuing d6 cao, phai bb
tri day trung tinh phia trén day pha;
b) Day mach chiéu sang mac chung cot véi DDK dién ap dén 1 kV bbd tri dwdi day
trung tinh;
c) Cu chay, dao cach ly phan doan, v.v. dat trén cot phai bb tri thdp hon day dan
dién.
2.2.4.3 Bb tri day dan trén cot
Khoang cach nhé nhét giira cac day dan dién ctia DDK 1 mach va nhiéu mach bé tri
trén cot khéng dwoc nhd hon cac tri sé quy dinh trong bang sau:

Bang 2.11: Khoang cach nhé nhét giira cac day dan gan nhat trén cét DPDK

< Khoang
Bo‘t" treAn Khoang cach giira cac day dan cach nhé
dwoéng day nhét (m)
Bé tri - Gilra cac day tran 0.40
thdng ding | - Gilra day tran véi day boc va cap ’
- Gilra cac day boc hoac gitra cac cap 0,20
- Gilra cac day tran khi khoang cot dén 30 m 0,20
- Gilra cac day tran khi khoang c6t trén 30 m 0,30
. - Gilra day tran v&i day boc va cap 0,20
BO tri — — ——— - S %
> - Gilra cac day boc hoac cap khi khoang cét den 6
nam ngang m 0,10
- Gilra cac day boc hoac cap khi khoang cot qua 6 015
m H

2.2.4.4 Bb tri day dan di chung cot

a) Cho phép BPDK dén 1 kV di chung c6t véi DDK dién ap dén 35 kV. BDK dén 1 kV
phai d&t dwéi day dan ctia DDK dén 35 kV va phai bdo ddm khoang cach an toan nhuw
sau:
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- Néu BDK dén 1 kV st dung day tran, khoang cach khéng nhé hon 2 m;
- Néu BDK dén 1 kV sir dung day boc, khoang cach khéng nhé hon 1 m;

b) Cho phép dwong day théng tin trén khéng (DTT) va tin hiéu trén khéng (BDTH) di
chung cét voi BDK dén 1 kv, nhwng phai thirc hién cac yéu cau sau:

- Bbi véi DDK dén 1 kV dung day tran, DTT va BDTH phai dat dwéi day dan dién
cua BDK khéng dwgc nhé hon 1,0 m;
- Bbi v&i DDK dén 1 kV dung day boc hoac cap, DTT va DTH phai dat cach day
dan dién cta DDK khéng dwgc nhd hon 0,5 m.
2.2.4.5 Bb tri day dan giao chéo hodc song song

a) Cac DDK dén 1 kV giao chéo v&i nhau cé thé thuc hién trén cot giao chéo. Khoang
cach cac day dan giao chéo bang khoadng cach gitra cac pha ctia day dan trén cot.
Cho phép giao chéo v&i nhau & trong khoang cét, khi dé khoang cach gitra cac day
gan nhau nhét cta cac tuyén DDK c6 dién ap dén 1 kV giao chéo & nhiét do khéng
khi cao nhét, khéng cé gid, phai bado d&m theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.12: Khoang cach giira cac day dan dién gan nhau nhat

Loai day dan Khoang cach nhé nhéat (m)
Day boc va cap 0,5
Day tran 1,0

Day tran giao chéo v&i day trdn hodc day boc, néu khéng bao dam khoang cach theo
quy dinh la 1 m thi tirng day tran phai b sung I&p boc cach dién méi phia 0,5 m;

b) Day boc va cap giao chéo, song song véi dwdng 6ng va 6ng néng phai duwoc bao
vé khdi tac dong cla nhiét dé cao hoac phai c6 dac tinh ky thuat phu hop va phai bao
dam khoang cach theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.13: Khoang cach nhé nhét tir day boc va cap dén éng

Vi tri ctia day cach Loai éng Khoéng cach
dién, cap va é6ng i nhé nhat (mm)

) . 250
Day boc va cép Cac Ong (trtr nhikng 6ng dwéi day) (50%)

cat ngang 6n . x 250
JANIONI | cac bng dan nhién ligu va khi chay *
(100%)
Day boc vacap di | Céac dng (trlr nhivng éng dwéi day) 100
song song gan 6ng | Cac 6ng dan nhién liéu va khi chay 400

Ghi chu: (*) Ap dung cho céac day boc va cap dwoc bao vé chdng tac ddng co hoc co
chiéu dai hon 250 mm & méi phia ctia 6ng.

2.2.5 B6 tri thiét bj dong cat va thiét bj bao vé

Déi v&i cac hé dan dién trong nha va ngoai trovi cé dién ap dén 1 kV, thiét bi déng cat
va bado vé phai duoc b tri trwe tiép trén dwdng day dién hoac trong tt phan phdi.
Thiét bi dong cét va bao vé phai duwoc bé tri sao cho loai trir kha nang tiép xuc ngau
nhién t&i cac phan cé dién.

Dé thao tac t&i diém khong tiép xuc dwoc khi dirng trén méat dat, phai trang bi cac
phwong tién thich hop va phai nhin thay rd trang thai ctia thiét bj déng cét.

113



QCVN 26:2025/BCT

2.2.6 Néi day dan

Day dan cta DDK dén 1 kV phai thuc hién bang cach ndi ép, han, hoac kep nbi day.
Day dan mét soi phai ndi van xoén truwdc khi han, khéng cho phép han dinh hai dau.
N6i cac day dan bang kim loai khac nhau ho&c day dan cé tiét dién khac nhau dién
ap dén 1 kV phai thuc hién & l&o, cac mdi ndi nay khéng chiu lwc, khdng bi an mon
dién hoa.

Viéc ndi nhirng 6ng kim loai cé chirc ndng lam day nbi dat hoac day trung tinh phai
dap rng cac yéu cau quy dinh trong phan nbi dat.

2.2.7 Yéu cau doéi véi vat cach dién

Hé sb an toan co hoc (ti sb gitra tai trong co hoc pha hdy véi tai trong tiéu chuén 16n
nh4t) cta vat cach dién khéng dwoc nhd hon 2,5.

2.2.8 Yéu cau doéi véi cot
2.2.8.1 BDK dén 1 kV c6 thé dung cac loai cot sau day:

Cot d&, cot néo thang, codt néo goc, cdt cudi, cot nhanh, cot giao chéo. Cot nhanh va
cot giao chéo co thé ding moi loai cot néu trén.

2.2.8.2 T4t ca céac loai cot déu co thé dung thanh chéng hoac day néo dé tang cudng
kha nang chiu Iwc. Day néo khéng dwoc lam can tré viéc di lai cia nguwdi va phwong
tién.
2.2.8.3 T4t ca cac loai cot chi can tinh theo tai trong co’ hoc (rng v&i ché do 1am viéc
binh thwdng ctia DDK (day dan khéng bi dirt) trong trwdng hop: ap lwc gié Ién nhét
va nhiét do thap nhat.
Trong tinh toan, cho phép chi tinh cac tai trong cha yéu sau day

a) Doi v&i cot do: tai trong do gi6 tac ddng theo phwong nam ngang thdng goc voi
tuyen day dan va két ciu cot;
b) péi V@i cot néo thang tai trong do gi6 tac dong theo phwong nam ngang thang goc
VOi tuyen day dan va két cAu cot, tai trong doc day dan theo phwong nam ngang do
lwe cang chénh I&ch clha day dan & cac khoang cot ké tao ra;

c) Béi vé&i cot goc: tai trong theo phwong nam ngang do lyc cang day dan hop thanh
(hu’o’ng theo truc cua xa), tai trong theo phwong nam ngang do gi6 tac dong 1én day
dan va két cau;

d) Poi voi cot cudi: tai trong theo phuO’ng nam ngang tac dong doc tuyén DDK do lwc
cang vé moét phia cla day dan va do gio tac dong;

2.2.8.4 DPDK co6 thé dung cot thép, cot bé tdng cbt thép.

2.2.8.5 Khi dat cot & doan tuyén bi ngap nudc, co thé bi xoi I&, phai cé bién phap
chdng x6i 1&.

2.2.9 Khoang cach tir mép méng cua cot dén cac vat thé khac

Khodang céach tlr mép ngoai moéng cot clia cac DDK dén 1 kV téi cac vat thé khac phai
bao dam khoang cach an toan.

Bang 2.14: Khoang cach nhé nhat tir mép ngoai ciia méng cot dén vat thé khac

Vit thé khac Khoang cach nhé nhat (m)

Puong éng dan nuwéc, khi, hoi nwédc, thai nhiét

hoac nuwéc 0,5
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Vit thé khac Khoang cach nhé nhat (m)
Hong chira chay, hao nwéc hodc giéng nwéc 2,0
Tram xang dau 10,0
Cép ngam (trir cap thong tin va cap tin hiéu) 1,0 (0,5%)
Céap ngam dét trong 6ng 0,5

Ghi chu: (*) Ap dung cho méng cét cé bién phap khéng gay nguy hiém cho cap ngam.

2.3 YEU CAU KY THUAT DOI VOl HE DAN DIEN BANG PDK DIEN AP TREN 1 kV
2.3.1 Quy dinh chung
2.3.1.1 Day dan

a) DDK dién ap trén 1 kV dén 35 kV sir dung day dan tran, day boc cach dién, cap
van xoan hodc cap boc;

Da&c tinh ky thuat cap trung &p van xodn va cap boc trung ap xem Phu luc G-9.

b) Cac pha cua BDK dién ap 110 kV dén 500 kV st dung cac day dan tran don pha
hodc nhiéu day phan pha.

2.3.1.2 Diéu kién sir dung

a) Tiét dién: Theo sirc bén co hoc dwa vao diéu kién khi hau va céng suat truyén tai;
b) Sé lwong day dan nhiéu sgi: Theo céng suét truyén tai va vang quang;

c) Khodng céach giira cac day dan nhiéu soi: Theo lwc dién tir trong trwdng hop ngan
mach va kha nang chiu Iyc cla vat do.

2.3.2 Day dan dién

2.3.2.1 Diéu kién tinh toan va Iwa chon day dan dién

2.3.2.1.1 Phwong phép tinh toan vé dién

a) Mat do dong dién kinh té;

b) Tén théat dién ap cho phép;

c) B phat ndng cho phép;

d) Dong dién lau dai cho phép;

d) biéu kién vang quang;

e) Diéu kién ngan mach;

g) biéu kién 6n dinh dong, dn dinh tinh, 6n dinh nhiét.

2.3.2.1.2 Phwong phap tinh toan vé co ly

a) Day dan: tinh theo phwong phap rng suét cho phép;

b) Cach dién va phu kién: tinh theo phwong phap tai trong pha huy;

c) Cot va mong: tinh theo phwong phap trang thai gi¢i han.

Tai trong tac déng phai theo TCVN 2737:2023.

2.3.2.1.3 Diéu kién tinh toan vé khi hau

a. Ché d6 binh thuong:
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- Nhiét d6 khoéng khi cao nhat Tmax, ap lwc gié q = 0;
- Nhiét d6 khoéng khi thap nhat Tmin, ap luc gid q = 0;
- Nhiét dé khong khi trung binh nam Ttb, ap lwc gi6é q = 0;
- Ap lyc gié 1&n nhat gmax, nhiét dd khong khi T = 25 °C.

b. Ché d6 suw cb:

- Nhiét d6 khoéng khi thap nhat Tmin, &p lwc gid q = 0;
- Nhiét dé khong khi trung binh nam Ttb, ap lwc gi6é q = 0;
- Ap lyc gié 1&n nhat gmax, nhiét dd khong khi T = 25 °C.

Trong ché d6 sy cb ctia BDK, ap lwc gié tinh toan Ién nhat gmax cho phép lay theo
Tiéu chuén tac dong va tai trong TCVN 2737:2023.

2.3.2.1.4 Diéu kién tinh toan vé co hoc

a) Ché do binh thwong cua BDK la ché do lam viéc khi day dan hoac day chéng sét
khong bi dut;

b) Ché d6 sw cb dit day ciia DDK Ia ché do 1am viéc khi mot hodc mot sé day dan
hodc day chdng sét bj dut;

c) Ché d6 lap dat cla DDK la trang thai ctia dwdng day trong qua trinh dwng cot, 1ap
dat day dan hodc day chéng sét.

2.3.2.1.5 Tinh toan co ly cho trwdng hop khu vuc cé bang tuyét:

- Tai trong bang: Tai trong bang thiét ké ap dung theo céng thirc:
g= 27.7 t (d+/1000)

t: chiéu day xuyén tdm 1&p bang, giad dinh la ddng nhat xung quanh day
dan (mm)

d: dworng kinh day dan (m)

g: Tai trong don vi bang bam trén thiét bi (N/m).

- Nhiét dé tinh toan: Tbang = -5°C

- Ap lyc gié khi tinh toan: g=25daN/m2

- Hé sb khi ddong hoc: Cx = 1.2;

- Tai trong tinh toan, hé sé tin cay trong két cAu xay dwng: Tuan tha theo Tai
trong va tac dong - Tiéu chuan thiét k& TCVN 2737:2023. Trong t6 hop cac thanh
phan tinh toan nay déi véi khu vue bang tuyét thi: trong lwong day dan da duoc b
sung thém thanh phan trong lwong bang, thanh phan ap lwc gié tac dung I&n day dan
duwoc tinh toan cho trudng hop day dan cé bang bam theo dwdng kinh quy déi do
bang bam.

2.3.2.2 Lwa chon tiét dién day dan theo mat dé dong dién kinh té
Phai lwa chon day dan va cap co dién ap trén 1kV theo mat doé dong dién kinh
té bang cong thirc:
S I
Jkt

Trong do:

- 1a dong dién tinh toan I&n nhat ctia dwdng day trong ché d6 l1am viéc binh
thwdng co tinh dén tang trudng phu tai theo qui hoach, khéng ké dén dong dién tang
do sw cb hé thdng hodc phai cét dién dé stra chiva bat ky phan t&r nao trén lwdi.

J- mat d6 dong dién kinh té tham khao bang 2.15.
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Sau dé6 tiét dién tinh toan duwoc quy vé tiét dién tiéu chudn gan nhat va kiém tra
theo diéu kién phat néng lau dai, tn that dién dién ap, diéu kién 6n dinh nhiét khi ngén
mach, diéu kién co hoc cho phép va diéu kién mdi tredng va cach 1ap dat.
2.3.2.21 Luwa chon tiét dién day dan theo mat do dong dién kinh té dwoc quy dinh
trong bang sau:

Bang 2.15: Mat d6 dong dién kinh té

Mat d6 dong dién kinh té Jkt (A/mm?)
o S6 gi® str dung phu tai I&n nhat trong nam (h)
Vat liu dan dign T 1000 | Twrtrén3000 |
dén 3000 dén 5000 ren
Thanh va day tran:
- bbéng 2.5 2.1 1.8
- Nhém (nhém 16i thép) 1.3 1.1 1.0
Day boc cach dién:
- bbng 3,5 3,1 2,7
- Nhém (nhém 16i thép) 1,9 1,7 1,6

2.3.2.2.2 Khi st dung cac sb liéu theo quy dinh & bang trén, duwoc phép diéu chinh
nhw sau:
a) Néu phu tai I&n nhat xuat hién vao ban dém thi Jkt dwoc tdng thém 40%;
b) V&i day boc cach dién cé tiét dién dén 16 mm? thi Jkt dwoc tang thém 40%;
c) DBbi véi BDK tiét dién ddng nhét cé n phu tai ré nhanh doc theo chiéu dai thi Jkt &
doan diu dwdng day duoc tang K1 1an. K1 xac dinh theo céng thirc:
I7.L

2 2 2

L+ LL+. +10

1

Trong do:

- I1, l2, ... In la cac dong dién cua tirng doan dwdng day

- 11, I2, ... In la chiéu dai tirng doan dwdng day

- L 14 chiéu dai toan bd dworng day
d) Néu PDK dai cé nhiéu phu tai phan bd doc dwdng day thi nén chia dwdng day
thanh 2 doan dé lwa chon 2 loai tiét dién khac nhau. Khéng nén chon t&i 3 loai tiét
dién trén mot truc ctia BDK;
d) Khi chon tiét dién day dan cho nhiéu hé tiéu thu cung loai dw phong 1an nhau (vi du
bom nwéc, chinh lwu, v.v.) gébm n thiét bi, trong d6 m thiét bi lam viéc déng thdi, sb
thiét bj con lai 1a dw phong, thi Jkt dwoc tdng K2 1an. K2 xac dinh theo céng thirc:

e) Trong qua trinh cai tao nang cAp va van hanh trong thdi gian ngén khi chwa co thé
tang s6 dworng day hodc sé mach, cho phép tdng mat dd dong dién kinh té 1&n hon
mirc néu trén, nhwng phai kiém tra theo diéu kién phat néng cho phép va tinh toan
kinh té k¥ thuat;

g) Dong dién tai dwoc tinh theo phu tai st dung va hé sb dong thei khi str dung déng
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thori nhidu phu tai.
2.3.2.2.3 Hé sb ddng thoi cho tinh toan (Ho tiéu thu thuan)

Hé sb dbng thdi dé tinh phu tai I&n nhat cla cac ho tiéu thu thuan lay nhw sau:
Phu tai chiéu sang céng cong: k = 1

Phu tai sinh hoat: k = 0,9

Phu tai thwong mai, dich vy, van phong: k = 0,85

Phu tai tiéu tha céng nghiép: k = 0,4 - 0,5

2.3.2.2.4 Cong thire cho tinh toan:

Néu khoéng cé co s& lwa chon hé sb déng thei chac chan do phu tai hén hop, co thé
ap dung coéng thirc gan dung sau:
Pmax = Kdt (Passh + Pcn,tcn+ Pnn) = KAtzP
Trong do:
Passh: tdng nhu cau céng suat cho 4nh sang sinh hoat
Pcn,tcn: tdng nhu cau céng suéat cho céng nghiép, tiéu thd cong nghiép
Pnn: tdng nhu cau céng suét cho ndng nghiép
Kdt 1a hé sb dong thdi cong suét clia cac phu tai, co thé chon nhw sau:
Khi Passh < 0,5 2P, thi ldy Kdt = 0,6
Khi Passh = 0,7 ZP, thi Iéy Kdt=0,7
Khi Passh = =P, thi 14y Kdt = 0,9
Cac trworng hop khac, Kdt cé thé ngoai suy.

2.3.2.2.5 Hé sb dong thoi dé tinh toan (Pwdng day dién)

Hé sb dong thdi dé tinh phu tai ciia dwdng day cé dién ap tir 6 kV dén 35 kV:
DPéi voi dwdng day co 3-5 tram bién ap, lay Kdt = 0,9

Déi voi duwdng day coé 6-10 tram bién &p, l1ay Kdt = 0,8

DPéi voi dwdng day c6 11-20 tram bién ap, 14y Kdt = 0,75

Déi v&i duwdng day co trén 20 tram bién ap, lay Kdt = 0,7

2.3.2.2.6 Khéng tinh toan lwa chon theo mat d& dong dién kinh té trong cac trudong
hop sau:

a) Thanh cai moi cap dién ap;

b) Day d&n dén bién tré, dién tré khéi dong;

c) Lwai dién tam thoi va lwdi dién co thdi gian sir dung duwdi 5 nam.
2.3.2.3 Lwa chon theo ton that dién ap cho phép

Tén that dién ap Ion nhét trén day dan (AUmax) dwoc lwa chon theo tbn that dién ap

cho phép (AUcp) va kiém tra lai theo diéu kién phat néng lau dai cho phép, diéu kién

dn dinh nhiét khi ngdn mach, diéu kién co hoc va diéu kién méi trwéng va lap dat:
AUmax < AUcp

Tén théat dién ap cho phép cu thé tirng truéng hop phu thudc vao yéu cau cla loai

hinh phu tai, k& ca khi kh&i dong cac déng co dién va co tinh dén viéc tang truédng

phu tai trong twong lai. Chi tiét tinh toan d6 tén that dién ap xem Phu luc H-1.

2.3.2.4 Lwa chon theo d6é phat néng cho phép

2.3.2.4.1 Céc trwdng hop day dan dwoc lya chon theo nhiét dd phat nong cho phép:
a) Cac trwdng hop sau day day dan dwoc lwa chon theo nhiét dd phat nong cho phép,
sau do kiém tra thém cac chi tiéu khac, nhw d6 sut &p cho phép, dd 6n dinh dién dong,
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gi6i han tiét dién vé tén that vang quang:

- Thanh cai moi cép dién ap;

- Day dan dén bién tr&, dién tr& khéi dong;

- Lwdi dién tam thoi va lwdi dién cé thoi gian st dung dwdi 5 nam;

- Céac trwdng hop khac thi d6 phat néng cho phép chi dung dé kiém tra lai day
dan sau khi da dwoc lwa chon theo mat doé dong dién kinh té hodc ton that dién ap
cho phép.

b) Nhiét d6 phat ndéng cho phép clia day tran hodc cap dwoc xac dinh theo cach b
tri, theo vo boc cach dién, theo dién ap cua cap.

2.3.2.4.2 Nhiét d6 do phat nong cho phép cta day dan va cap theo diéu kién ngén
mach:

Phai kiém tra nhiét dd phat néng cho phép ctia day dan va cap dé khéng bi pha huy
hay bj bién dang khi ngédn mach, bdo d&m cho cdng trinh van tiép tuc van hanh binh
thwong.

Chi tiét xac dinh d6 phat nong cho phép khi ngan mach xem Phu luc H-2.

2.3.2.5 Lwa chon theo dong dién lau dai cho phép

Lwa chon tiét dién ctia hé dan dién trong nha va ngoai trdi theo dong dién lau dai cho
phép phai bdo dam & diéu kién binh thuwong va sau sy cd. Phai tinh dén kha nang
tang phu tai, nhwng khéng cao hon 25-30 % dong dién tinh toan.

Chi tiét xac dinh dong dién lau dai cho phép cla day dan dién trAn xem Phu luc H-3.
DPa&c tinh k§ thuat va dong dién lau dai cho phép ctia dan dién tran ACSR xem Phu luc
H-4.

2.3.2.6 Lwa chon day dan tran va thanh dan véi tiét dién Ion

Chon day dan va thanh dan voi tiét dién Ion thi phai chon theo mat do dong dién kinh
té va phai c6 cu hinh thich hop dé gidm t6i da tbn that do hiéu (rng bé mat, hiéu (rng
& gan va phai bdo dam lam mat tét nhat.

Chi tiét xac dinh dong dién lau dai cho phép cla thanh din xem Phu luc H-5.

2.3.2.7 Lwa chon theo dd bén co’ hoc

Theo d8 bén co hoc, dbi véi BDDK cé dién ap trén 1 kV, phai dung day dan hoac day
chdng sét nhiéu soi loai bén cé tiét dién nhé nhat theo bang sau:

Bang 2.16: Tiét dién nhé nhat cua day dan dién va day chéng sét ctia PDK dién

ap trén 1 kV
Tiét dién nhé nhat (mm?)
A oz A Hop kim
M6 ta DDK Nhém | nhém hoic Thép | Déng

nhém 16i thép

Trong khoang cét binh thwong

ciia DDK 35 25 25 16

Trong khoang cét clia BDK vuot
sbng va kénh & nhirng noi cé 70 35 25 25
tau thuyén di qua
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Tiét dién nhé nhat (mm?)

Hop kim

M6 ta DDK Nhom nhém hoic Thép Déng

nhom 16i thép

Trong khoang cét cia BDK giao
cat voi duong day théng tin,
duwéng 6ng trén mat dat, duwong
cap va duong sat.

70 35 25 25

2.3.2.8 Lwa chon theo rng suat cho phép
2.3.2.8.1 Phai tinh &ng suat day dan hoac day chdng sét theo cac diéu kién sau day:

a) Tai trong ngoai I&n nhét;

b) Nhiét do thadp nhat va khéng co tai trong ngoai;

c) Nhiét do trung binh nam va khéng co tai trong ngoai.

ng suét cho phép I&n nhéat clia day dan hodc day chdng sét theo cac diéu kién trén
ghi trong bang sau:

Bang 2.17: P'ng suat cho phép cta day dan va day chéng sét tinh theo % trng
suat kéo durt

ng suat cho phép tinh theo %
) ' Tiét dién _ “L'Png suat k‘(?o dl:l’t- _
Day dan va day chong sét (mm2) K!" tai EVQHFJ ng_c:al K[" nhiét
I&n nhat va nhiét do trung
dd thap nhat binh nam
16 + 35 35
) . 50 +70 40
Day nhém 95 0 25
>120 45
Day hop kim nhém 16+ 95 40 30
' >120 45
Day chéng sét bang thép Khoéng quy dinh 50 30
16 + 25 35
35+95 40
A A : 2120 1
Da}/ nhorn |0vl thép Ya hop kim (A:C=6.11+6,25) 40 (50*") 25
nhém thép tang cwong
>120 45 (50")
(A:C=4,29+4,39)
> 150 45 (50*1)
Day dbng Khéng quy dinh 50 (40*2) 30

Ghi chu:
- (*1) Bbi v&i BDK dung day nhém 18i thép c6 tiét dién 120 mm? tré 1én (rng suat
cao nhat dwoc phép ldy dén 50% trng suat kéo dut khi ap lwc gié tinh toan q
>100daN/m2.
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- (*2) Day déng c6 tiét dién dén 95 mm? trong khu vc dan cw va tai chd giao
chéo v&i cong trinh khac, trng suat cho phép 14y bang 40% (rng suéat kéo dit clia day
dan.

2.3.2.8.2 ng suét phat sinh & diém méc day cao nhét trén moi cot cia PDK ké ca
& khodng vuot 16n khong dwoc vuot qua 110% dbi véi day nhdm 16i thép, 105% dbi
v&i cac loai day dan khac so véi ting suét cho phép.

2.3.2.9 Diéu kién khi hau tinh toan anh hwéng déi véi day dan

2.3.2.9.1 Diéu kién khi hau dé tinh va lya chon két cdu DDK phai cin ctr vao Quy
chuan k§ thuat Québc gia vé sé liéu tw nhién dung trong xay dwng QCVN 02:2022/BXD.

2.3.2.9.2 Ap lyc gi6

Gia tri cia ap luc gié co s& theo ving theo Quy chuan Viét Nam QCVN 02:2022/BXD.
Gia tri tiéu chuén cua tai trong gi6 phai dwoc tinh toan cu thé cho tirng vi tri theo diéu
kién gié khéng déng déu, theo diéu kién khi hau, theo d6 cao treo day, theo dac tinh
khoang vuot, v.v.
Gia tri tiéu chuan cua tai trong gi6 ap dung cho cac day dan dién va day chdng sét
cua BDK cé dién ap trén 1 kV phai dwoc tinh theo cong thirc sau:
P=a*Cx*Ki*q*F *sin?p™* k(ze)
P : Ap luc gi6 tiéu chuan (daN)
a: Hé sb6 khéng ddng déu ap lwc gié trong khodng cot
C.: Hé sb khi dong luc
- 1,1: Buwong kinh day dan dién va day chdng sét la 20 mm va I&n hon.
- 1,2: Pudng kinh day dan dién va day chéng sét nhé hon 20 mm.
K, : Hé sb bién dbi co tinh dén anh hudng cla khoang vuot 1én ap luc gid
¢: 14y bang gia tri ap lwc gi6 co s& Wo theo phan viing gié trén lanh thd Viét Nam
theo QC 02:2022/BXD.
F : Dién tich can gi6 cta day dan dién hodc day chéng sét (m?)

4 : Goc gilra hwéng giod va truc cla tuyén dwdng day.
k(ze): 1a hé sb ké dén sw thay dbi ap lwc gié theo dé cao va dang dia hinh tai
do cao twong duwong Ze lay theo TCVN 2737:2023.

Bang 2.18: Hé s6 “a” ap lwc gié khéng dong déu

Ap Iwc gi6 (daN/m?) Hé sé ap lwc gié khéng déng déu ()
27 1,00
40 0,85
55 0,75
76 va lon hon 0,70

Ghi chu: (*) Cac gia tri trung gian tinh ndi suy.

Bang 2.19: Hé s6 “K1” bién d6i c6 tinh dén anh hwéng cua khoang vwot 1én ap

lwc gid
Chiéu dai khoang vwot (m) Hé so bién doi )
Pén 50 1,20
100 1,10
150 1,05
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Chiéu dai khoang vwot (m) Hé so bién doi )
250 va lén hon 1,00

Ghi chu: (*) Cac gia tri trung gian tinh ndi suy.
2.3.2.9.3 Gia trj tinh toan cua tai trong gi6 1&n day dan, day chéng sét

Hé sb do tin cay cua tai trong gio 14y bang 1,2 dbi véi cong trinh c6 thdi gian st dung
dw kién la 50 nam. Khi thoi gian st dung du kién khac di thi gia tri tinh toan cuda tai
trong gié phai thay dbi bang cach nhan véi hé sé trong bang sau:

Thoi gian st dung dw kién, ndm 5 10 20 30 40 50

Hé sb diéu chinh tai trong gi6 0,61 | 0,72 | 0,83 | 0,91 | 0,96 1

Thoi gian s dung dw kién &p dung theo céc gia tri cho trong bang sau:

Bang 2.20: Thi gian sir dung dw kién

Pién ap ( kV) Th&i gian st dung dw kién (nam)
Trén 1 dén 35 15

110 20

220 30

500 40

2.3.2.9.4 Yéu ciu d&c biét ctia ap luwc gio tiéu chuan

Ap lwc gié tiéu chuan cia cac DDK co dién ap trén 1 kV dén 22 kV 1én day dan & do
cao dudi 12 m dwoc phép gidm 15 %, trir trwéng hop da van dung hé sé che chén
dé gidm ap lwc gié trong cac vung khuét gid.

2.3.2.9.5 Chiéu cao quy dbi ciia day dan dién va day chdéng sét

a) Day dan & khoang cét binh thwong
Ap luc gio tac dong vao day dan ctia DDK dwoc xac dinh & do cao trong tam quy dbi
cUa tat ca cac day. Po cao trong tam quy doi ciia day dan xac dinh theo cong thirc:

2
hy =hy, _Ef

hqa : D6 cao quy dbi vé diém trong tam cla tat ca cac day dan (m)

hw: D6 cao trung binh méc day dan vao cach dién (m)

f 1 D6 véng I&n nhét cla cac day dan (& nhiét do cao nhat) (m)
b) Day chéng sét & khoang cét binh thwdng
Ap luc gi6 tac dong 1én day chéng sét phai dwoc xac dinh theo d6 cao bb tri trong tam
cla cac day chdng sét;
c) Ap luc gié tac dong lén cac day dan va day chdng sét & khoang vuot I6n phai duoc
xac dinh theo cac quy dinh bd sung sau:

- Trong treong hop khoang vwot chi c6 mét khoang cét, dd cao trong tam quy
dbi chia cac day dan dién va day chdng sét duoc tinh theo céng thirc sau:
_hy +h,

h, 5

2
_Ef
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hqa: D6 cao quy dbi vé diém trong lwc clia cac day dan dién va day chdng
sét & khoang vuwot (m)

h1, h2: D& cao tir diém mac day dan dién hodc day chdng sét tinh tr mat
dat hoac mat nwdc binh thwdng ctia séng, vinh, vv. (m)

f: D6 vdng I&n nhat cia cac day dan (& nhiét dd cao nhat) (m)

- Trong trwérng hop khodng vuwot bao gdm nhiéu khodng cot, dd cao trong tam

quy dbi cla day dan hodc day chdng sét phai tinh chung cho ca khoang vuwot (giGi
han béng 2 cot néo ham), theo céng thirc:

[

_ hqdlll +hqd212 +"'+hqdn n

qd

L+ ++

hqd, hgaz, ...hgdn : DO cao quy dbi vé diém trong lwc cha cac day dan dién
va day chdng sét & tirng khoang vuot (m)
I1, I, ... In: Chiéu dai tirng khodng vuwot (m)
2.3.2.9.6 Huwdng gio tinh toan
- Gi6 tac dong vao day dan dién va day chéng sét phai lay hwdng goc 90°, 45°
va 0° v&i tuyén dwong day;
- Gi6 tac dong vao cot dién phai lay hwdng gid hop véi tuyén duwong day goc
90° va 45°.
2.3.2.9.7 Cac ché do thiét ké theo diéu kién khi hau
Diéu kién khi hau khi thiét k& DDK c6 dién ap trén 1 kV phai tuan tha cac ndi dung
trong bang sau:

Bang 2.21: Nhiét dé khéng khi va ap luc gi6 khi thiét ké

Pidu kién Nhiét dé khong khi Ap lwc gid
Cao nhat Tmax q=0
. . Thép nhét Tmin q=0
Ché doé - =
N . Trung binh nam T q=0
binh thuwdng
25°0C qg=Wo
-5 °C (néu c6 bang tuyét) g=25 daN/m?2 (néu c6 bang tuyét)
L Thép nhat Tmin q=0
Ché doé . _
B Trung binh nam Tw g=0
sy cO
25°C q=Wo

Ghi chi: WO la gia tri 4p lwc gié co s& theo phan ving gio trén 1anh thd Viét Nam I3y
theo QCVN 02:2022/BXD.

2.3.2.9.8 Diéu kién kiém tra khoang cach tlr cac phan mang dién dén cac két ciu cot

Khoang cach tlr cac phdn mang dién ctia DDK cé dién ap trén 1 kV dén cac phan
khéng mang dién ctia cac két cdu cot phai dwoc kiém tra bang tinh toan trong cac
diéu kién khi hau cho trong bang sau:

Bang 2.22: Nhiét dé khong khi va ap lwc gié khi kiém tra khoang cach
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Pién ap Nhiét dé khéng khi Ap Iwc gié
Dién ap lam viéc 25°C q=Wo
q=0.1Wo
Qua dién ap khi quyén 20 °C (khédng nhd hon
6,25 daN/m?)
Q=0.1 Wo
Qua dién ap nd6i bo 20°C (khéng nhd hon
6,25 daN/m?)

Goc léch y theo hwéng thang dirng clia chudi st treo do tac déng cla gid dwoc
tinh theo cbng thirc sau:

KP,
9= G 105G,

7. Géc léch theo hwéng thang ding clia chudi st do tac dong cua gié

K: Hé s6 dao ddng cuia day dan. Gia tri nay phu thudc vao ap luc gié cho trong
bang tiép theo.

P2: Gia trj tinh toan cla ap lwc gié tac dong 1én day dan cé tinh dén lwc nam
ngang do kéo cang trong tredng hop géc d& (daN/m2)

Gd: Tai trong cta day dan tac dong 1én chudi st (daN)

Gc: Trong lwgng cia chudi st (daN)

Bang 2.23: Hé s6 dao dong “K” cua day dan

Ap lwc gi6 (daN/m?) Hé s6 dao dong cua day dan K
40 1,00
45 0,95
55 0,90
65 0,85
80 0,80
100 va I&n hon 0,75

2.3.2.10 Kiém tra theo diéu kién vang quang

Déi voi cip dién ap 110 kV tré |én, day dan phai dwoc kiém tra theo diéu kién vang
quang, theo nhiét dé trung binh va mat dé khong khi phu thudéc dé cao so véi mat
bién. D6 cao dén 1000m so v&i muc nwéc bién, day dan khéng phan pha phai cé tiét
dién khéng dwoc nhé hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.24: Tiét dién nhoé nhat cua 1 day dan dién theo diéu kién vang quang

Dién ap (kV) Tiét dién nhé nhat (mm?)
110 70
290 240
500 330
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Chi tiét kiém tra theo diéu kién vang quang xem Phu luc I.
2.3.2.11 Kiém tra theo diéu kién ngan mach
2.3.2.11.1 So db tinh toan dong ngdn mach

Phai tinh dong ngan mach & so dd phat trién ngudn, lwdi it nhat cho giai doan 10 nam
sau khi dwa thiét bi vao van hanh (cho phép tinh gan dung).

Phai xét dén cac trworng hop ngan mach sau:

a) Ngan mach 3 pha dé kiém tra 6n dinh dién dong cta thiét bj, thanh dan, day dan
va két cau de;

b) Ngan mach 3 pha dé kiém tra &n dinh nhiét cla thiét bj, thanh dan, day dan. O dién
ap may phat, chon dong ngan mach 3 pha hodc 2 pha theo dang nao gay phat nhiét
l&n hon;

c) Dong ngén mach 3 pha va 1 pha cham dét, chon gia tri I&én hon dé kiém tra kha
nang déng ct dong ngédn mach cuda thiét bi. Néu may cat co hai trj sé dong cét 3 pha
va 1 pha thi phai chon c& hai dong ngén mach trén.

2.3.2.11.2 Tinh toan thoi gian 6n dinh nhiét

Khi kiém tra 6n dinh nhiét, thdi gian tinh toan bang téng thoi gian tac dong cta ro-le
va thoi gian cét clia may cét bao gdbm ca thdi gian dap hé quang. Néu b bao vé chinh
c6 vung chét (theo dong dién, dién ap, dién tr&, v.v.) thi phai kiém tra 6n dinh nhiét
theo thdi gian tac ddng cuia bd bdo vé dy phong cong thém thdi gian cat clia may cét.

2.3.2.11.3 Kiémtra tang nhiét do do thiét bi tw dong lai khéng thanh cdng

Khi kiém tra 6n dinh nhiét ctia thiét bi va day dan cta dwong day cé thiét bj tw déng
lai tdc ddng nhanh, phai tinh dén viéc tang nhiét d6 do tang tbng th&i gian ngén mach
khi dong lap lai khdng thanh cong.

2.3.2.11.4 Kiém tra day dan phat néng theo diéu kién ngén mach, cac day phan pha
dwoc coi nhw moét day co tiét dién bang téng tiét dién cac day phan pha.

2.3.2.11.5 Chon dong dién ngén mach

a) Céc thiét bj va day dan ctia mach dién phai chon theo dong dién ngan mach I&n
nhat chay qua va phai chiu dwoc dong dién ngén mach Ién nhét trong thi gian 1 giay;
b) Dong dién ngan mach I&n nhét tai mét diém phai tinh tat ca cac nguén dién néi vao
diém do khi xay ra sw ¢d ngan mach 3 pha;

c) Phai kiém tra kha nang hé dan dién mém bj chap nhau khi ngén mach, kiém tra kha
nang bi pha huy hay bi bién dang dé cong trinh van tiép tuc van hanh binh thuwéng;
d) Lwc dién dong tac déng 1én day dan, truyén dén cach dién va két cdu d& phai dwoc
tinh toan kiém tra theo dong dién ngan mach 3 pha trc thdi 16n nhat, c6 xét dén sy
léch pha gitra cac dong dién va bd qua dao ddng co hoc clia két cdu thanh dan;

d) Luc co hoc do dong dién ngén mach truyén qua day dan, thanh dan dén cach dién
khéng dwoc vuot qua 60 % lwe pha huy nhd nhat ctia cach dién néu la cach dién don
va khéng duoc qua 100 % lwc pha huy cla cach dién néu la cach dién bb tri kép.

2.3.2.11.6 Phai kiém tra theo diéu kién ngan mach:

a) Thiét bj dién, cap, day dan, két ciu d& va két ciu chiu lwc cla chang;

b) DDK c6 dong dién ngdn mach xung kich tir 50 kA tr& 1&n dé tranh chap day do luc
dién dong khi ngan mach. Ngoai ra, dbi véi dwdng day phan pha con phai kiém tra
khodng céach gilra cac khung dinh vj trong tirng pha. Dbi véi DDK ¢ thiét bi tw déng

125



QCVN 26:2025/BCT

lai tdc ddng nhanh, phai kiém tra vé 6n dinh nhiét.
2.3.2.11.7 Khéng phai kiém tra theo diéu kién ngén mach:

a) On dinh déng cho day dan dwoc bado vé bang cau chdy cé dong dién danh dinh
dén 60A va 6n dinh nhiét déi véi day dan dwoc béo vé bang moi loai cau chay;

b) Cac day dan cép dién cho cac hd dung dién 18, k& ca cho cac may bién ap phan
xwdng c6 tdng céng suat dén 1 MVA, dién ap so cap dén 22 kV, néu dong thdi thoa
man cac diéu kién sau:

- Ho tiéu thu da co bién phap dw phong dé khong lam anh huéng téi qua trinh
céng nghé khi mét dién;

- Khi ngan mach, du day dan co bj hdng ciing khéng gay né;

- C6 thé thay day dan dé dang;

c) Day dan cac BDK trir cac day dan néu & Khoan 6 Diéu nay;
d) Thanh dan va thiét bi cia mach bién dién ap d&t trong ngan riéng biét hodc dat sau
dién tré phu.
Chi tiét kiém tra theo diéu kién ngdn mach cho thanh din xem Phu luc K.
2.3.2.12 Day dan dién hop kim nhém chiu nhiét
Day dan dién hop kim nhém chiju nhiét cé 4 loai véi cac dac tinh ky thuat nhw sau:
2.3.2.12.1 Cho phép lam viéc lién tuc trong thdi han 40 nam véi nhiét do:
Loai 1: 150 °C; Loai 2: 150 °C; Loai 3: 210 °C; Loai 4: 230 °C;
2.3.2.12.2 Cho phép lam viéc trong th&i han 400 gio v&i nhiét do:
Loai 1: 180 °C; Loai 2: 180 °C; Loai 3: 240 °C; Loai 4: 310 °C.

Chi tiét dac tinh ky thuat ciia day dan hop kim chiu nhiét theo quy dinh cla nha ché
tao.

2.3.2.13 Luwa chon day chéng sét

Day chdng sét, ngoai viéc bdo dam céac diéu kién vé tinh toan co ly, phai kiém tra diéu

kién 6n dinh nhiét trong trworng hop xay ra ngan mach 1 pha.

Trén doan DDK c6 mac day chdéng sét qua cach dién thi khéng can phai kiém tra 6n

dinh nhiét. Day chéng sét cap quang (OPGW) duoc chon theo dd bén co hoc va kiém

tra &n dinh nhiét nhw v&i day chdng sét thwong.

Tinh toan lwa chon day chéng sét dwoc quy dinh nhw sau:

Day chéng sét dwoc chon phai thda man diéu kién &n dinh nhiét khi ngédn mach 1 pha.

Dong dién ngan mach cho phép trong day chdng sét dwoc tinh theo céng thirc sau:
K*S

=

Trong dé:
I: Dong dién ngén mach cho phép (A)
t: Thoi gian ngan mach (s)
S: Tiét dién cta day chdng sét (mm?).
K: Hang sbé phu thudc vao vat liéu ctia day chdng sét:
Déi voi day nhém 16i thép: k = 93.
Péi voi day thép ma kém: k = 56.
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Déi véi day thép phd nhém: k=91-117.
Nhirng day & trén thworng dworc str dung lam day chdng sét két hop véi cap soi quang.
Kha nang 6n dinh nhiét cta day chéng sét khi ngan mach 1 pha dwoc so sanh bang
dai lwong dac treng (kA2s).
Trong thuc té, c6 thé st dung biéu d6 dé tinh dong dién tirc thdi cho phép va so sanh
né v&i dong dién ngédn mach IN(1) cia 1 pha cla lwdi dién tai vi tri kiém tra. Tinh 6n
dinh nhiét sé dwoc bao dam khi | < IN(1).
Dong dién tire thdi cho phép cla day chdng sét bang thép ma kém (kA), cta day
nhém 16i thép va day thép phi nhém (kA) xem Phu luc L.

2.3.3 Lap dat day dan va phu kién
2.3.3.1 Bao vé chdng rung

Day dan va day chéng sét ciia DDK phai dwoc bao vé chdng rung khi (rng suét & nhiét
do trung binh ndm cé gia tri I&n hon quy dinh trong bang tiép theo.

Déi v&i nhitng doan DDK khéng bi gié tac dong theo hwdng ngang vao day (dwéong
day doc thung liing, qua rirng cay, v.v.) thi khédng phai chéng rung.

Déi véi BDK c6 phan pha 3 day tré 1én, néu (rng suét day dan & nhiét do trung binh
nam khong vwot qua 67,5 N/mm?, khoang cach gitra cac khung dinh vi khong vwot
qua 60m va khoang vuot khdng I¢n hon 500m thi khéng can bao vé chéng rung.

Bang 2.25: Quy dinh Iwa chon bao vé chéng rung

Chiéu dai o 5 e ng suat caa day
N ~ Loai day dan dién hoac Tiet dién o L
khoang cét . < ) dan dién hoac day
day chong sét (mm?) B )
(m) chéng sét (N/mm?)
. . Khéng quy
Day nhém >40
y dinh
Day nhém 16i thép va day <
, R beén 95 > 60
120 + 500 | hop kim nhém 16i thép
Nhuw trén >120 > 50
Az s . Khong quy
Day chong sét bang thép , > 240
dinh
TAt ca cac loai day dan Khong qu ]
Hon500 | o o caciodl day < g ady Tt ca
dién va day chong sét dinh

2.3.3.2 Lap dat khung dinh vi

Trén DDK c6 phan pha, trong khodng cot va tai day 1&o trén cot néo day dan phai lap
cac khung dinh vi. Khoang cach gilra cac khung dinh vi dwgc xac dinh theo tinh toan
thiét ké.

2.3.3.3 Lap dat mdéi ndi va phan nhanh cua hé dan dién trong nha va ngoai troi

2.3.3.3.1 Day dan va day chdng sét dwdng day 110 kV tré 1én phai ndi bang éng nbi
chuyén dung ma khéng duwoc dung kep buldng.

a) Trong khoang cot giao chéo v&i dwong cao tdc, dwdng 6 t6 cép |, II, di qua séng
ngodi, kénh rach khu vwc cé tau thuyén qua lai, day dan va day chdng sét khéng duoc
c6 méi nbi trir tredng hop day dan co tiét dién tr 240 mm? tré 1én dwoc phép cd mot
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mbi ndi trén mbi day dan trong mét khoang cot;

b) Trong khoang cot giao chéo v&i dworng 6 t6 cap Il tréd 1én, day dan va day chdng
sét dwoc phép c6 mot mdi ndi trén mbi day trong mot khoang cét;

c) Trong khodng vuot bén trén duwéng dng dan, dwong cap van chuyén trén khong,
dwong sat, day dan va day chdng sét khéng dwoc cd mébi ndi trir truérng hop day dan
c6 tiét dién tir 240 mm? tr& 1én dwoc phép cd mot mbi ndi trén méi day dan trong mot
khoang vuot.

2.3.3.3.2 Céac mdi ndi va ré nhanh clia day dan va cap dién cta hé dan dién trong
nha va ngoai tr&i phai dwoc 1ap theo phwong phap han, éng néi, dau cbt, kep cuc thiét
bi, kep ré nhanh, v.v. d& bdo dam dd bén va do chiu lwc. Mi ndi cac ré nhanh hé dan
dién mém cho phép ap dung kiéu kep ép hoac kep ré bat buldng. Trong trwéng hop
can thiét déi véi hé dan dién dén 35 kV duwoc I&p dat trong hop ré nhanh hodc hop nbi
dé dé bao tri, kiém tra va stra chira.

2.3.3.3.3 Mbi ndi cac dwdng day dan dién trong nha va ngoai trdi bang vat liéu khac
nhau phai loai trir hién twong an mon bé mat tiép xuc.

Nhiét d6 t6i da ctia bé mat tiép xtc tham khao Phu luc M.
2.3.3.4 Két cau va vat lieu cia moi ndi, hdp ré nhanh va dau kep noi

Két ciu ctia mdi ndi, hop ndi, hop ré nhanh va dau kep ndi phai phu hop véi phuong
phap 1ap dat va diéu kién mai truwong.

Hop nbi, hdp ré nhanh, vé cach dién ctia dau kep ndi phai duwoc ché tao bang vat liéu
c6 kha nang chiu Itra.

2.3.3.5 Pao pha

Pé han ché dong dién va dién ap khéng dbi xirng clia BDK, day dan cia PDK dién
ap 110-500 kV dai trén 100 km phai dao pha mét chu ky tron ven; chiéu dai ctia mbi
budc trong mét chu ky ddo pha phai gan bang nhau. Trong lwéi dién 110 — 500 kV,
bao gém nhiéu doan DDK chiéu dai dwdi 100 km thi viéc dao pha c6 thé thuc hién
truc tiép tai cac tram dién (& thanh cai, & cac khoang cot cudi dwdng day vao cot cdng
tram, v.v.), trong dé viéc dao pha phai thwc hién sao cho chiéu dai cia méi buwéc trong
1 chu ky dao pha phai gan bang nhau.

Viéc ddo pha cac DDK nham muc dich chdng anh huéng ctia DDK dbi véi duwéng day
thdng tin can c6 tinh toan riéng.

2.3.3.6 Do cao lap dat

Do cao Iap dat day dan va day chdng sét ctia hé dan dién trong nha va ngoai troi dién
ap trén 1 kV dén 500 kV thyc hién theo diéu kién 1ap dat, khu vuc 1ap d&t, méi trwong
l&p dat va dwoc quy dinh chi tiét trong Diém 2.3.4 ctia Quy chuan ky thuat nay.
2.3.3.7 Khoang cach giira cac day dan trong ciing mét mach

Khoang céach gilra cac day dan BDK sl dung day dan tran trong cung mét mach phai
tinh toan theo diéu kién lam viéc trong khoang c6t va dwoc thyc hién theo quy dinh
sau:

2.3.3.7.1 Khodang céach giira cac day dan ndi vao cach dién loai treo:

a) Khodng cach nam ngang

Khodng cach nam ngang gitva cac day dan cia DDK s dung cach dién loai treo
khéng dwoc nhé hon céac gia tri tinh toan theo céng thirc sau:
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D:£+0.65 f+A
110

(m)
b) Khodng cach thdng dirng gitra cac day dan clia DDK st¥ dung cach dién loai treo
khéng dwoc nhdé hon cac gia tri tinh toan theo cdng thirc sau:

p=Y. 0.42,/f
110 (m)
c) Khoang céch gitra cac day dan ctia DDK bé tri khdng cung trén mot mét phang st
dung cach dién loai treo khdng dwoc nhé hon cac gia tri tinh toan theo céng thirc sau:
D=£+0.65 f+A B h<£
110 (m) Khi chénh léch dd cao cla cac day dan 110

p=" t043/7 L hz—=
110 (m) Khi chénh léch do cao ctia cac day dan 110

2.3.3.7.2 Khodang céach gitra cac day dan nbi vao cach dién dirng cho PDK dién ap
dén 35 kV c6 gia tri tinh toan theo céng thirc sau:

U
D _m+o.45\/7 -

Trong d6:  D: Khoéng cach gilra cac day dan (m);
U: Dién ap danh dinh ( kV);
f: Do véng tinh toan Ién nhéat (m);
A: Chiéu dai chudi cach dién (m);
h: Chénh léch do cao gitra cac day dan (m).
2.3.3.8 Khoang cach giira cac day dan gan nhat cia PDK nhiéu mach

Trén co6t cia DDK nhiéu mach, khodng céach tai cot gitra cac day dan gan nhét cla
hai mach lién ké cung dién ap theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.26: Khoang cach nhé nhat trén cét giira cac day dan lién ké

L i N Khoang cach nhé
pién ap ( kV) Day dan Cach dién nhét (m)
\ Loai dirn
Day tran A UG 2,0
. < hoac treo
Trén 1 dén 22 —
Day boc va cé Loai dung 10
y e P hoac treo ’
o LA Loai dirng 2,5
35 Day tran .
Loai treo 3,0
110 Day tran Loai treo 4.0
220 Day tran Loai treo 6,0
500 Day tran Loai treo 8,5

Khodng céch tai cot gitra cac day dan gan nhét ctia hai mach lién ké c6 dién ap khac
nhau thi l4y khodng cach ctia mach c6 dién ap cao hon.
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2.3.3.9 Lap dat cac day dan cta PDK vé&i dién ap khac nhau
Céc PDK dién ap khac nhau cho phép bb tri trén cuing mét cot:

- Cac bDK 0,4 kV, 10 kV, 15 kV, 22 kV, 35 kV.
- Cac bDK dién ap 22 kV, 35 kV, 110 kV.
- Cac bDK dién ap 110 kV, 220 kV, 500 kV.

Cho phép bb tri day dan ctia BDK c6 dién ap 110 kV tré 1&n I&p d&t phia trén day dan
cta BDK c6 dién ap cao hon, nhwng day dan phai cd tiét dién Ién hon 120 mm?2 déi
véi DDK 110 kV, I1&n hon 300 mm? dbi véi DDK 220 kV va dung cach dién bb tri kép.
2.3.3.10 Khoang cach tir cac phan mang dién trén cét khi stra chiva

DPéi véi DDK van mang dién khi stra chira, dé bdo ddm an toan cho céng nhan van
hanh treo ngwdi thao tac dwoc, khodng cach tlr phan mang dién dén than cot kim loai
ho&c cot bé tdng ma ngudi co thé tréo dén dwoc khi day dan khdng dao déng phai du
khoang cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.27: Khoang cach nhé nhat tir cac phan mang dién trén cac cot dén than

cot
pién ap ( kV) Khoang cach nhé nhat (m)
Trén 1 dén 110 1,5
220 2,5
500 4,0

2.3.3.11 Céach dién
2.3.3.11.1 SO dung céch dién

a) Céach dién tang cudng hodc cach dién dac biét dwoc st dung & nhirng diém ré
nhanh, vi tri ddo pha ciia BDK, cac khoang vwot I&n, cac khoang cft trong vung 6
nhiém nang;
b) Chubi cach dién d&, chudi cach dién néo dwoc sir dung cho BDK dién ap 110 kV
tré 1én;
c) Cach dién silicon dwoc str dung cho tt ca cac loai DDK;
d) Cach dién loai dirng dwoc sir dung tai cac diém ddo pha hoac gan cac chéng sét
hoac dao cach ly cta BDK c6 dién ap 110 kV tré 1én;
d) BDK dién ap dén 35 kV str dung chudi cach dién hodc cach dién ding.
e) Ddi v&i cot cd xa cach dién composite phu hop thi khéng can dung vat cach dién;
2.3.3.11.2 S bat cach dién treo
a) S6 bat trong chudi cach dién cia DDK dién ap dén 35 kV
S6 bat ctia chubi cach dién loai d& cia PDK dién ap dén 35 kV dwoc chon nhw sau
(chiéu dai dwéng ro dién ctia mbi bat khéng dwgc nhé hon 250 mm).

- Chudi cach dién dén 10 kV: 1 bat

- Chudi cach dién tr 15 kV dén 22 kV: 2 bat

- Chuéi cach dién 35 kV: 3 bat
S6 bat clia chudi cach dién loai néo dworc cdng thém 01 bat.
Sb bat cach dién trong mét chudi cach dién cta DDK dién ap dén 35 kV dwoc luya
chon khéng phu thuéc vao dd cao cua BDK so véi myc nwéc bién.
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b) Sé bat clia chudi cach dién cho DDK dién ap 15 kV cé hé théng trung tinh nbi dat
truc tiép dwoc chon nhw dbi véi DDK dién ap 10 kV ¢ hé thdng trung tinh cach ly;
c) Sb bat cach dién ctia chudi cach dién treo ctia DDK cé dién ap tir 110 kV dén 500
kV & dd cao dén 1000m so v&i muc nwdc bién dugc tinh toan theo coéng thire sau:
Sb bat cach dién tinh toan dwoc lam tron 1én dén sb nguyén I&n hon gan nhét.
d : Umax
D

n: 1a sb bat cach dién treo trong mét chudi cach dién
d: Chiéu dai dwdng ro lwa chon (mm/ kV):
- 16 mm/ kV: méi trwéng 6 nhiém nhe
- 20 mm/ kV: méi trwéng 6 nhiém trung binh
- 25 mm/ kV: méi trwdng 6 nhiém nang
- 31 mm/ kV: méi trwdng 6 nhiém rat nang
Umax: Dién ap lam viéc I&n nhét ( kV)
D: Chiéu dai dwéng rd ctia mot bat cach dién, 13y theo dac tinh ky thuat (mm).
Khi tinh toan sé bat cach dién cho mdi chudi cach dién, néu co chiéu dai dwong ro
I&n hon 2,3 1an chiéu dai cAu tao clia chudi cach dién theo diéu kién dién ap lam viéc
binh thuwéng, phai kiém tra lai theo diéu kién qua dién ap thao tac cho trong bang sau
hodc tang sb bat stiv d& théda man véi diéu kién tinh toan.

n

Bang 2.28: Qua dién ap thao tac I&n nhat

Pién ap danh dinh ( kV) Qua dién ap thao tac I&n nhat ( kV)
110 312
220 620
500 1175

Déi v&i cach dién silicon, tri s6 chiéu dai dwdng rd dwoc chon twong duwong véi chiéu
dai dworng rd clia cach dién gébm va cach dién thay tinh.
2.3.3.11.3 S bat cach dién cta chudi cach dién néo:

a) S bat cach dién trong chubi cach dién néo ctiia DDK cé dién ap 110 kV dén 500
kV phai cong thém mét (01) bat so v&i chubi cach dién do;

b) BDK c6 dién ap 110 kV di qua khu vwec c6 dé cao trén 1000 m t¢i 2500 m so voi
muwc nwéc bién va DDK ¢ dién ap 220 kV, 500 kV di qua khu vwc co dd cao trén
1000 m t&i 2000m so vé&i muc nwde bién, phai tang thém 01 bat trong mot chudi cach
dién.

2.3.3.11.4 Sb bat cach dién trong tram dién 110 kV tré 1&n cong thém mét (01) bat so
v&i sb bat cach dién tinh toan.

2.3.3.11.5 D0 bén co hoc clia cach dién

a) Hé sb an toan co hoc cua vat cach dién co dién ap dén 1 kV

Hé sb an toan co hoc ctia vat cach dién (1a ti sd gilra tai trong co hoc pha hay véi tai
trong tiéu chuan I&n nhét tac dong I&n vat cach dién) khéong dwoc nhé hon 2,5;

Hé sé an toan co hoc clia chan cach dién va méc cach dién khéng dwoc nhé hon 2,0;
b) Hé sé an toan co hoc cla vat cach dién cé dién ap trén 1 kV

Hé sb an toan co hoc cla cach dién loai ding (1a ti sb gilra tai trong pha hiy voi tai
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trong tiéu chuan I&n nhat tac dong I&n vat cach dién); hé sb an toan co hoc clia cach
dién loai treo (1a ti sb gitra dd bén co dién véi tai trong tiéu chuan I&n nhat tac dong
|én vat cach dién) khéong dwoc nhd hon 2,7 trong diéu kién lam viéc binh thuwong va
khéng dwgc nhé hon 5,0 & nhiét d6 trung binh nam, khéng cé gio.

Hé sb an toan co hoc cla chan cach dién khéng dwgc nhé hon 2,0 trong diéu kién
lam viéc binh thwong va khéng dwoc nhé hon 1.3 trong diéu kién sw cb.

Hé sb6 an toan cta cach dién treo clia DDK c6 dién &p 220 kV trong diéu kién sy cb
khéng dwoc nhd hon 1,8, va hé sb an toan cla cach dién treo ctia DDK c¢6 dién ap
500 kV trong diéu kién sw cd khéng dwoc nhd hon 2,0.

2.3.3.11.6 Nhirng yéu cau dac biét dbi véi DDK qua cong trinh giao théng

Khi BDK vwot qua duwdng 6 t6 loai |, loai I, cac dwdng 6 t6 trong khu dé thi, dwong
sat va dwdng thiy co tau thuyén thwong xuyén qua lai, thi cach dién ctia dwdng day
& doan giao chéo phai la cach dién bd tri kép.

2.3.3.12 Phu kién

Phu kién dwdng day phai co6 dd bén co hoc dy phong trong diéu kién lam viéc binh
thwéng va cé phwong phap I&p dat thich hop.

Hé sb an toan co hoc cta phu kién khi DDK lam viéc & ché do binh thwdng khong
nhd hon 2,5 va trong ché dd sw ¢b khdng nhd hon 1,7. (Hé s an toan co hoc la ty s6
gitra tai trong co hoc pha hiy véi tai trong Ién nhat tac dong I&én phu kién). Hé sb an
toan clia chan cach dién ding khi DDK 1am viéc & ché do binh thuwdng khéng nhé
hon 2, trong ché dé sw cd khéng nhd hon 1,3.

2.3.3.13 Day chéng sét bao vé qua dién ap khi quyén.
2.3.3.13.1 Treo day chdng sét

a) BDDK dién ap 110 kV tr& 1&n phai dwoc bao vé chéng sét danh truc tiép bang day
chdng sét trén subt chidu dai dwong day, trir mot sd doan tuyén dac biét khong thé
b tri dwoc day chdng sét thi phai cé bién phap chéng sét khac bd sung.

b) Géc bao vé dbi voi day dan dién ngoai cung ctia DDK cé dién ap 110 kV tré lén
mac trén cot bé téng cbt thép khong dwoc Ién hon 30°; DDK 22, 35 kV doan dau vao
TBA c6 dién ap tir 110 kV tr® 1&n phai treo day chdng sét cé chiéu dai tv 1km dén 2
km va géc bdo vé < 30°; Bbi véi cac doan tuyén PDK 22, 35 kV tai cac khu vuc dia
hinh tréng tréi, & cao day dan cao hon nha ctra, cong trinh, cay cbi xung quanh,
trong khu viee co sb gi& sét danh I&n hon 40 gid/nam hoac méat do seét trung binh 10,9
lan/km?/nam, két hop véi sb liéu sw cb do sét da xay ra trong quéa khir clia dwdng day
trén dia ban dé tinh toan gidi phap treo day chdng sét, thiét bi bao vé chéng sét dé
han ché suat cat khi sét danh truc tiép vao duwdng day;

c) Géc bao vé dbi véi day dan dién ngoai cing mac nam ngang trén cot kim loai mét
tru c6 mot hodc hai day chdng sét ctia DDK c6 dién ap 110 kV tré 1én khéng dwoc 16n
hon 20°;

d) Géc bao vé dbi véi day dan dién ngoai cing mac ndm ngang trén cot kim loai mot
tru c6 hai day chéng sét ctia DDK c6 dién ap 110 kV tré 1én & khu vuc c6 mat do sét
danh I&n hon 40 gid¢/nam hoac mat dd sét trung binh 10,9 lAn/km?2/nam phai nhé hon
hodc bang 0° (< 0°);

d) Tri sb goc bao vé thiét ké dwoc phép 4y thap hon cac tri sb trén, tuy theo sb ngay
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sét va dia hinh cla khu viec ma BDK c¢6 dién ap 110 kV tré 1én di qua, chiéu cao cot
va tdm quan trong ctia BDK;

e) Trén khoang cot clia DK c6 méc day chdng sét, dd véng clia day chéng sét khdng
dwoc Ion hon dé véng cla day dan.

2.3.3.13.2 Khoang cach thang dirng gitra day chéng sét va day dan & gitra khoang
cot ctia DDK c¢6 dién ap tir 35 kV tré 1én khong tinh dén sw chao 1éch ctia cac day do
gioé tac dong theo diéu kién bao vé khi quéa dién ap khi quyén khéng nhé hon quy dinh
trong bang sau:

Bang 2.29: Khoang cach giira day chéng sét va day dan

Chiéu dai Khoang cach (m) C:hiéu fiai Khoang cach (m)
khoang cot* (m) khoang cét* (m)

100 2,0 700 11,5
150 3,2 800 13,0
200 4,0 900 14,5
300 5,5 1000 16,0
400 7,0 1200 18,0
500 8,5 1500 21,0
600 10,0 - -

Ghi chu:
(*) Néu chiéu dai khodng cot nam gitra cac tri sb trén thi ap dung phwong phap noi
suy.

2.3.3.13.3 NO&i dat day chdng sét: Day chéng sét clia DDK c6 dién ap tv 110 kV trd
|én phai dwoc nbi dat tAt ca cac cot trir nhivng doan day chdng sét sir dung dé 13y dién
bang phwong phap dién dung hoéac théng tin tai ba.

Khi str dung day chdng sét c6 16i cap quang di song song véi day chéng sét khéng cé
16i cap quang thi tat ca cac day chdng sét trén déu phai ni dat & tat ca cac cot.

2.3.3.14 Trang bi chéng sét

Cac thiét bj dung dé chéng sét 1a kim thu sét, day chéng sét, khe hé phéng dién,
chdng sét van va day nbi dat.

2.3.3.14.1 Dau cap nbi vao DDK dién ap trén 1 kV phai bdo vé qua dién ap khi quyén
bang thiét bi chéng sét dat tai vi tri ghép ndi & dau doan cap.

2.3.3.14.2 DDK dién ap trén 1 kV vwot séng I&n, vuet khe nui véi cdt cao trén 40m
ma trén cot khdng mac day chéng sét, phai dat chéng sét van trén day dan dién.

2.3.3.14.3 DDK dién 4ap tir 22 kV dén 110 kV trong khu vuc c6 sb gio sét danh Ion
hon 40 gi®/ndm hodc mat do sét trung binh 10,9 1an/km2/ndm phai tinh toan 1ap dat
thiét bj chdng sét cho day dan dién v&i khodng cach khoang 3 dén 5 km.

2.3.3.15 Khoang cach cach dién
2.3.2.15.1 Khi BDDK c6 dién ap trén 1 kV di qua vung c6 dd cao dén 1000m so v&i
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muwc nwéc bién, khoang cach cach dién gitra day dan va phu kién méc day c6 mang
dién dén bd phan nbi dat, cot phai co6 khoang cach an toan theo quy dinh trong bang
sau:

Bang 2.30: Khoang cach cach dién nhé nhét tai cot giira phan mang dién va
cac phan néi dat ctia DDK & ving cé dd cao dén 1000m

Khoang cach cach dién nhé nhat (m)
Didu kién tinh toan tai cot theo dién ap caa DDK (kV)
Pén 10 22 35 110 220 500
a dién ap khi én
Qua dign ap Khi quy 015 | 025 | 035 | - i :
V@i cach dién loai dirng
Qua dién ap khi quyén
e, E) q Y 0,20 0,35 0,40 1,00 1,80 3,20
v&i cach dién loai treo
Qua dién ap ndi bd 0,10 0,15 0,30 0,80 1,60 3,00
Dién ap van hanh I&n nhét - 0,07 0,10 0,25 0,55 1,15

2.3.2.15.2 Khi BDK di qua khu virc cao trén 1000m so véi muwe nwéc bién, khoang
cach cach dién nhé nhét phai tang 1&n cir méi khoang 100m tang 1,4%, ké tir d6 cao
1000m so v&i muc quy dinh néu trén.

2.3.3.16 Khoang cach nhé nhat giira cac day dan dién trén cot dao pha, cot dau

néi, cot ré nhanh hoic coét thay déi cach bbé tri day dan

Khoang cach cach dién nhé nhét gitra cac day dan dién cia DDK tai cot ddo pha, tai

chd d4u ndi, tai chd ré& nhanh hodc cét thay dbdi cach bd tri day dan phai bdo dam

khoang cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.31: Khoang cach cach dién nhé nhét giira cac day dan tai cét dao pha,
cot dau ndi, cot ré nhanh hodc cot thay déi cach bé tri day dan

Khoang cach cach dién nhé nhat (m) giira cac

Pidu kién tinh toan day dan dién theo dién ap ctia DDK (kV)

Pén 10 22 35 110 220 500
Qua dién ap khi quyén 0,20 0,45 0,50 1,35 2,50 4,00
Qua dién ap ndi bd 0,22 0,33 0,44 1,00 2,00 4,20
Dién ap van hanh I&n nhat - 0,15 0,20 0,45 0,95 2,00

2.3.4 Cdt, xa, day néo
2.3.4.1 Cac loai cot

DDK duoc st dung cac loai cot sau: cot d&, cot néo, cdt goc, cot ham, cot cudi, cot
nhanh, cbt giao chéo, c6t dao pha, va cot dac biét.

DDK phai dwoc dung céac loai cot thich hop dwa trén diéu kién 1ap dat ciia BDK, vi tri
cot va strc chiju lwe cua cot.

2.3.4.2 Vat liéu va két cau cot

Cot ctia DDK cd thé 1a cot thap bang thép, cot dng thép hoadc cot bé tdng cbt thép.
Cot c6 diém méc day trén cung cdé doé cao trén 70 m phai ¢ thang I&n xubng va san
nghi dwoc bdo vé xung quanh bang chan song.
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2.3.4.3 Vi tri dit cot

2.3.4.3.1 Cot ctia BDK phai dwoc bd tri sao cho khéng chan 16i di vao nha va khéng
can tré viéc di lai cia ngudi va xe co.

2.3.4.3.2 Cot DDK nén d&t cach b& séng bi x6i 16 manh cé xét dén sw bién dbi cta
long séng va tac hai cla Id lut cang xa cang tét. Khi b tri cot tai cac tuyén di qua ving
ven sbng, ven hd, qua nui dbi va ving dat bazan, dic biét la rieng nguyén sinh phai
diéu tra, danh gia tinh trang sut I1&, x6i mon.

Tan suat mirc nwdce |G dé tinh toan dbi véi DDK 35 kV tré xubng chon 5% (20 nam
lap lai mot 1an), dbi véi DDK 110 kV va 220 kV chon 2% (50 ndm |13p lai mot 1an) dbi
voi BDDK 500 kV, chon 1% (100 nam lap lai mét Ién).

L4y mirc nwée I lich st cao nhat néu khdng co sb liéu diéu tra cu thé.

Trwdng hop phai dat cot & cac vi tri nguy hiém, phai cé bién phap bdo vé méng va
cot (méng dac biét, dép bo, 1am ke, ranh thoat nuéc, v.v.).

2.3.4.3.3 Cot clia BDK phai dwoc bd tri sao cho thuan lgi cho quan ly van hanh va
bdo duwéng. DDK dién ap 110 — 220 kV phai c6 16i di vao dwoc gan tuyén BDDK va gan
chan cot cla duwdng day. DDK 500 kV phéi cé dwérng bao dam cho xe co gidi co thé
tiép can dén gan tuyén BDK.

2.3.4.4 Tinh toan veé cot

2.3.4.41 T4t ca cac loai cot dung cho DDK dién ap dén 1 kV chi can tinh theo tai
trong co hoc ng voi ché dd lam viéc binh thworng ctia DDK day dan khéng bi dat
trong trwdng hop: ap lwc gié Ién nhéat va nhiét d thap nhat.

2.3.4.4.2 COtbDK dién ap trén 1 kV phai dwoc tinh toan véi cac tai trong khi duwdng
day lam viéc trong ché d6 binh thuwong, ché d6 sw cb theo cac diéu kién khi hau véi
cac diéu kién tinh toan nhw sau:

a) Ap lwc gi6 tac dong lén cot phai dwoc xac dinh theo chiéu cao tinh tlr mé&t dat. Phai
chia chiéu cao c6t thanh tirng dai khéng I&n hon 15 m, trong maéi dai ap lwe gid dwoc
l4y bang nhau va tinh v&i tri s6 ap lwc gidé & dd cao trung binh cla dai;

b) Phai kidm tra cot clia DK theo ché d 1ap dat & didu kién nhiét do khong khi 15°C
va ap lwc gio theo QCVN 02:2022/BXD.

2.3.4.4.3 Tinh toan c6t cia BDDK c6 dién ap trén 1 kV

a) Cot néo: Tai trong doc theo tuyén clia DDK theo phwong nam ngang do chénh léch
vé lyc cang cla day dan va day chdng sét gitra hai khoang cot & vé hai phia cla cot;
b) Cét hai mach: Tai trong phai dwoc kiém tra & diéu kién chi mac day mét mach. Phai
kiém tra tai trong theo cac diéu kién 1ap, dwng c6t cling nhu theo diéu kién 1ap dat day
dan va day chéng sét.

2.3.4.4.4 Diéu kién binh thuwdng dbi voi cot ciia DDK c6 dién ap trén 1 kV

Cét trong diéu kién binh thwdng phai dwoc tinh toan theo cac diéu kién sau:

a) Day dan hoac day chdng sét khong bi dit, cé tinh dén ap luc gié I&n nhat (gmax);
b) Khi khodng cot dai biéu ctia cac cét néo nhd hon khoang cét t&i han, thi cot phai
dwoc tinh toan véi diéu kién nhiét dd thap nhéat (Tmin);

c) Cot cubi (cot ham) phai dworc tinh toan theo diéu kién lwc cang cla tat ca day dan
va day chdng sét & vé mét phia, con phia tram bién ap hodc phia lién ké véi khoang
vuot Ién coi nhw khédng méc day dan va day chdng sét.
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2.3.4.4.5 Diéu kién su cb dbi voi cot cia DDK c¢o dién ap trén 1 kV
a) Cot d&
Moémen ubn va mémen xoén I&n nhat trén cot d& cé day dan cd dinh bang cach dién
treo phai dwoc tinh toan theo cac diéu kién sw cd sau day:
- Pt day dan va day chéng sét:
+ DUt mot hoac nhiéu day dan dién ctia 1 pha (v&i bat ky sb day trén mot
cot 1a bao nhiéu). Day chéng sét khéng bj diet.
+ T4t ca cac day dan dién khong bi dirt. Mot day chdng sét bi dut.
- Phai tinh dén tai trong ctia cac day dan va day chéng sét khéng bj dit.
- Lwc cang tiéu chuan cta DDK khong phan pha, méc day bang khéa d& kiéu
cb dinh, khi dirt mét day dan 14y bang céc tri sé quy wédc sau:

Bang 2.32: Diéu kién sw cé déi v&i day dan don

Cot Tiét dién (mm?) Lwc cang*
Cét cirng (cot kim loai dirng tw do, DPén 185 0,50 Tmax
cot bé téng cbt thép cé néo, cot i L
. . Tw 240 tré 1€n 0,40 Tmax
crng khac)
R A z , , Dén 185 0,30 Tmax
Cot bé téng cot thép dwng tw do - -
Tw 240 tré& 1€n 0,25 Tmax

*Ghi chi: Tmax 1a luc cang I&n nhat ctia mot day dan trong diéu kién sy cb.

- Trong tinh toan cot d& BDK 220 kV tré xudng, cé phan pha khi dat day, lwc
cang tiéu chuan clia day dan trén khoa d& kiéu cb dinh ctia DDK c6 phan pha ciing
xac dinh nhw déi véi BDK khéng phan pha nhwng nhan véi sé day trong 1 pha va
nhan thém v&i hé sb:

+ 0,8 khi 1 pha phan ra 2 day
+ 0,7 khi 1 pha phan ra 3 day
+ 0,6 khi 1 pha phan ra 4 day

- Lwc céng tiéu chuan cha day chdng sét 1ay bang 0,5TLmax. TLmax |4 lwc cang
|&n nhét ctia day chéng sét trong ché d6 sy cb;

- Déi voi cot kibu mém (cot bé téng cbt thép khdng cd day néo), cho phép xac
dinh lwc cang tiéu chuan khi d&t day chéng sét co xét dén dd ubn cot;

- Trong ché dd sw cb, cac day phan pha trong 1 pha trén cot d& ctia DDK ¢
dién ap 500 kV bj dirt, thi tai trong cla 1 pha tai diém mac day dan khéng dwoc nhé
hon 0,15 Tmax va 18 kN;

b) C6t néo va cot cudi (cdt ham)
Cot néo va cot cudi trong ché dd sw cbd phai dwoc tinh toan cé xét d&n mé men ubn
cong I&n nhat va mé men xoén I&n nhét trong cac trwéng hop sau:

- Tt ca cac day dan cla 1 pha trong mét khoang cot & mach bét ky bi dit. Cac
day chdng sét khéng bj dut;

- T4t ca cac day dan khong bi dit. Mot day chdng sét bi dit;

c) Cot vuwot
Lwc cang tiéu chuén trén cot vuot trong diéu kién sy c6 ma cac day dan khong bi dut
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con day chdng sét bj dirt phai bang téng cac lwc cang I&n nhat cla tirng day chéng
seét.
d) Cot trong khoang vwot Ion

- Trong ché d6 sw cb ma day dan treo trén codt d& clia DDK & khoang cot vuot
I&n bi dit, thi lwe cang bang tbng lwc cang cta cac day dan tinh theo diéu kién khi
hau quy dinh tai Diém 2.3.4.4;

- Lwc cang doc theo tuyén cta DDK c6 day dan hodc day chdng sét treo trén
rong roc trong ché doé sy cb 1a nhu sau:

+ 20 kN: mét day dan trong 1 pha
+ 35 kN: hai day dan trong 1 pha
+ 50 kN: ba day dan trong 1 pha

- Cot d& moét mach phai dwoc tinh trong trvdng hop sy cd ma cac day dan cda
mot pha bj dit. Cét d& hai mach dwoc tinh véi trudng hop sw ¢d ma cac day dan
cta hai pha bi dirt con cac day chdng sét khéng bi dut;

- Luc tiéu chuan cta day chéng sét mac bang khéa cb dinh, khi bi dit tac dong
vao cac cot d& vuwot lay bang lwc cang tbi da toan phan clia day chéng sét, day dan
khong bi dut;

- C4c cot néo ham moét mach clia khodng vuot I6n trong ché dd sw cb phai tinh
v&i diéu kién dit day cla 1 pha, con cot néo nhiéu mach tinh véi dit day dan cla 2
pha, day chdng sét khong bi dut;

- Lwc tiéu chuan cta day chdng sét khi bj dirt tac ddng vao cot néo vuot trong
ché d6 sy cb lay bang lwc cang tbi da toan phan cla day chéng sét, day dan khong
bi durt.

2.3.4.4.6 Kiém tra theo diéu kién lap d&t

a) Kiém tra diéu kién 1ap dat cot néo DDK dén 220 kV

M6t trong cac khodng cot vai sb day dan trén cot bat ky chi lap day dan ctia mét mach,
khéng mac day chdng sét;

M6t trong cac khodng cot cé6 méc day chdng sét, khong lap day dan;

Khi kiém tra theo diéu kién khi hau quy dinh tai Diém 2.3.4.4;

Trong diéu kién I&p d&t (dwng cot, mac day dan hodc day chdng sét v.v.) khi can thiét
c6 thé tdng dd virng chac (tam thdi) cda tirng bd phan cot va dat day néo tam;

b) Kiém tra didu kién 14p dat cot néo DDK 500 kV

O mot khodng cot da 1ap tat ca day dan hodc day chdng sét, con & khoang cot khac
day dan hoadc day chéng sét chuwa I&p;

Lwec cang cha day dan hoac day chdng sét da 1ap quy dinh tinh bang 2/3 tri s Ion
nhét, didu kién khi hau 14y theo nhiét do khang khi T = 15 °C va ap luc gi6 Q=7daN/m2.
Trong trwdng ho'p cdt va toan bd cac chi tiét bat chat xuébng méng can phai c6 dd bén
dung theo tiéu chuan khi khéng dung day néo tam;

Trong mot khodng cot véi sbé lwong day dan trén cot bat ky, cac day dan cia mot
mach dwoc |&p theo th tw va theo trinh tw bt ky, cac day chéng sét chuwa |3p;
Trong mét khoang cot véi sb lwong day chdng sét trén cot bat ky, cac day chdng sét
duoc I&p theo the tw va trinh tw bt ky, cac day chéng sét chuwa |ap.

Trong diéu kién 1ap dat (dwng cot, méc day dan hodc day chdng sét v.v.) khi can thiét
c6 thé tang cwdng do virng chéc tam thoi cha tirng bd phan cot va dat day néo tam;
c) Tai trong bd sung khi thi céng xay lap

Khi tinh cac lwc tac ddng 1&én cac két cAu, tai cac diém I&p dat cach dién, phai tinh
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trong lwong clia céng nhan, dung cu va phwong tién sir dung dé 1ap dat véi khdi lwong
thém vao nhuw sau:

- 250 kg: cho cét dién 500 kV;
- 200 kg: trong trwdng hop st dung st treo cho cot néo khda co dién ap dén
220 kV;

- 150 kg: trong trwng hop st dung st treo cho cot d& co dién ap dén 220 kV;

- 100 kg: trong trwdng hop str dung st do.
2.3.4.5 Xa va gia do
Xa va gia d& day dan, day chdng sét cua tat ca cac cot phai dwoc kiém tra voi tai
trong twong rng theo phwong phap I&p dat ghi trong thiét k&, co6 tinh dén thanh phan
lwc cang cla day néo, trong lwong ctia day dan, day chéng sét va cach dién, phu kién
l&p dat va céng nhan 1ap d&t cé mang dung cu. Nhirng tai trong nay dwoc quy vao vi
tri I&p cach dién. Tai trong tiéu chuan cla phu kién 14p dat va tho 1&p d&t co6 mang
dung cu lay nhuw sau:

- 100 daN: cét dung cach dién dirng;
- 150 daN: cét d&, dung cach dién treo dén 220 kV;
- 200 daN: cot néo, dung cach dién treo dén 220 kV;
- 250 daN: c6t 500 kV.

2.3.4.6 Day néo

Déi v&i cac cot déu co thé dung thanh chdng hodc day néo dé tang cwong kha nang
chiu lwc. Day néo, thanh chéng khéng dwoc lam can tré viéc di lai clia ngudi va
phwong tién.

Day néo ctia DDK duwoc nbi dat chung véi nbi dat ciia cot. Néu day néo khéng duwoc
ndi d4t, phai cach ly bang cach dién kiéu néo va 1ap dat & do cao nhé nhét la 2,5m twr
mét dat.

(ng suét ctia day néo khi dirt day dan hoac day chdng sét khdng dwoc Ién hon 70%
lwe kéo dirt cua vat liéu lam day néo.

2.3.4.7 Lap bién hiéu va son bao hiéu
2.3.4.7.1 Bién hiéu cot

Tét ca cac cot ctia DDK phai I&p bién hiéu & vj tri d& nhin thay. Bién hiéu ghi sb cét,
tén mach dwdng day theo quy dinh.

2.3.4.7.2 Son bao hiéu va dén bao hiéu

Co6t DDK c¢6 chiéu cao 80 m tré 18n phai dwoc son bao hiéu (bao hiéu ban ngay) va
c6 dén bao hiéu (bao hiéu ban dém) dé bao dam an toan cho may bay va tau thuyén
phu hop v&i cac quy dinh cia Nha nwéc.

Céc cot phai dwoc son mau trdng va dé tir dd cao 50 m tré lén.

Céc dén canh bao (dén bao hiéu) phai dwoc 1ap trén dinh cot trong nhirng trwérng hop
sau:

a) Cot c6 chiéu cao 80 m tré 1én;

b) Céac cot & cac vj tri d&c biét co chiéu cao tir 50 m trd |&n (cdt nam trén dinh ddi, ni
cao hon so vai dia hinh khu vie 1an céan).

Chi tiét son cot va dén hiéu trén codt dwoc thé hién trong hinh sau:
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4 ?
NG Al

Son bao hiéu

Pen bdo hiéu

F

Hinh 2.2: So'n bao hiéu va dén bao hiéu trén c6t
2.3.4.7.3 Bdo vé dbi voi cac phuong tién giao thong
Can phai cé bién b&o hiéu va bién phap bao vé cac moéng va chan cot dién & nhivng
vi tri gan dwong giao théng, noi giao chéo va chd ngoat clia dworng phd dé xe co khai
va cham.

2.3.4.7.4 Bao vé chéng &n mon

Ngoai bdo vé chdng &n mon cho két cdu clia dwdng day theo quy dinh chung, phai
ap dung céac bién phap chéng an mon thich hop dbi véi chan cot kim loai l&p & ving
thwdng xuyén ngép nudce va lut 10i.

2.3.4.8 Phan dwoc chon dwéi mat dat

Chiéu sau ctia moéng va cot choén duéi mat dat phai dwoc tinh toan theo diéu kién dia
hinh, dia chét vi tri dat cot cling nhw dac tinh co ly ctia cét dé lwa chon cho phu hop.
Khi d&t cot & doan tuyén bi ngap nwéc, dat bi xdi I&, phai co cac bién phap chdng x4i
1&.

2.3.5 DBDK di qua cac khu vwc

2.3.5.1 Yéu cau déi véi DDK di qua khu vwe khéng cé dan cw

Khoang cach an toan thang dirng tr day dan thap nhét ciia DDK & trang thai tinh,
trong ché dd van hanh binh thwdng dén mat dat theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.33: Khoang cach thang dirng nhé nhét tir day dan dén mat dat

Khoang cach thang dirng nhé nhat (m)
Pién ap (kV) Khu vwe phwong tién co’ Khu vuwec Khu vuwec
gi®i co the qua lai dwoc khé den rat khé den
Trén 1 dén 35 6,5 4,5 2,5
110 7,5 5,0 3,0
220 8,5 6,0 4,0
500 10,5 8,0 6,0

2.3.5.2 Yéu cau déi véi PDK di qua khu vwc & bén ngoai khu vwe phai ting
cwong cac bién phap an toan
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2.3.5.2.1 Khoang céach thang dirng tir diém thap nhét cla day dan dién cta PDK,
trong ché dd van hanh binh thwdng, khi day dan dién & trang thai véng I&n nhat dén
mat d4t khéng dwoc nhd hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.34: Khoang cach thang dirng nhé nhat tir day dan tran dén mat dat di
qua khu vwec & bén ngoai khu vwc phai tang cwéng cac bién phap an toan

Pién ap ( kV) Khoang cach thiang dirng nhé nhat (m)
T trén 1 dén 35 6,5
110 7,0
220 8,0

2.3.5.2.2 Khodang cach an toan tr day dan gan nhét clia cac BDK c6 dién ap trén 1
kV & trang thai tinh dén phan nhd ra gan nhat cla cac cong trinh phai bao dam da
khoang cach khéng dwgc nhé hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.35: Khoang cach nhé nhat tir day dan gan nhat t&i cac phan nhé ra gan
nhéat cta cac céng trinh

pién ap ( kV) Khoang cach nhé nhéat (m)
Trén 1 dén 22 2,0 (1,0%)

35 3.0 (1,59

110 4,0

220 6,0

500 7.0

Ghi chu: (*) Céc sb trén ap dung cho cac day boc va cap.
2.3.5.3 Yéu cau déi véi DDK di qua khu vwe phai ting cwdng cac bién phap an
toan
2.3.5.3.1 Khodang céach tir diém thap nhét cla day dan dién & trang thai véng 16n
nh4t dén mat d4t khong nhé hon quy dinh trong bang sau:
Bang 2.36: Khoang cach tir day dan dén mat dat trong khu vwe phai tang
cwong cac bién phap an toan

Pién ap Trén 1 kV dén 35 kV 110 kV 220 kV
Khoang cach (m) 14 15 18

2.3.5.3.2 DDK di qua khu vuc phai tdng cwédrng cac bién phap an toan vé dién va xay
dwng nhv sau:

Cot phai la cot thép hodc bé téng cbt thép; hé sé an toan cla cot, xa, mong cot khéng
nhé hon 1,2;

Trong mét khoang cot, day dan dién khéng dwoc phép cé méi néi, trir day dan cd tiét
dién tlr 240 mm?2 tr& 1&n cho phép c6 mét mbi ndi cho mét day. Hé sb an toan cuia day
dan khéng dwoc nhé hon 2,5;

Cach dién phai b tri kép cung chiing loai, cung d&c tinh ky thuat va cung kha ndng
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chiu lwc. Day dan dién, day chéng sét néu méac trén cach dién kiéu treo phai st dung
khoa d& kiéu cb dinh. Hé sé an toan cta cach dién va cac phu kién phai bdo dam tiéu
chuén theo quy dinh hién hanh;

Trwong hop dac biét, khi xay dwng, cai tao DDK dién ap dén 35 kV doc theo hanh
lang dwdng giao théng dwdng bd & cac khu dan cw, khu céng nghiép, khu céng nghé
cao, khu ché xuét, néu sir dung day boc thi cho phép khodng cach tr diém thap nhét
cta day dan & trang thai véng I&n nhat dén méat dat khong nhé hon 11 m.

2.3.5.4 DPiéu kién ton tai nha &, cong trinh trong hanh lang bao vé an toan dwéng
day dan dién trén khéng dén 220 kV

Diéu kién dwoc dwoc ton tai trong hanh lang bao vé an toan BDDK dién ap dén 220 kV
dwoc thye hién theo Luat Bién Iwc va Nghi dinh quy dinh chi tiét thi hanh Luat Bién
lwc dang c6 hiéu lwc vé an toan dién véi cac diéu kién nhw sau:

2.3.5.41 Mai lgp va twdng bao (xung quanh khu vwc nha &, cong trinh) phai lam
bang vat liéu khéng chay.

2.3.5.4.2 Khoéng gay can tré dwong ra vao dé kiém tra, bao dwdng, thay thé cac bod
phan céng trinh lwéi dién ap cao.

2.3.5.4.3 Khodang cach tir bat ky bd phan ndo ctia nha &, cong trinh dén day dan dién
gan nhét khi day & trang thai véng 1&n nhat khéng nhd hon quy dinh trong bang sau:

Bang 2.37: Khoang cach tir day dan dién dén nha & va céng trinh

pién ap Dén 35 kV Dén 110 kV 220 kV
Khoang cach (m) 3,0 4,0 6,0

2.3.5.4.4 Cudng do dién trwdng nhé hon 5 kV/m tai diém bat ky & ngoai nha cach
mat dat 01 mét va nhd hon hoac bang 1 kV/m tai diém béat ky & bén trong nha cach
mat dat mot (01) mét.

2.3.5.4.5 DAbi voi nha &, cong trinh trong hanh lang bao vé an toan BDK c6 dién ap
220 kV, ngoai dap (rng cac diéu kién trén, cac két ciu kim loai ctia nha &, codng trinh
con phai duwoc nbi dat theo quy dinh trong Diém 1.7.3.4.

2.3.6 DDK giao chéo, di gan hoac di chung cét véi DPDK khac

2.3.6.1 Yéu cau déi véi noi giao chéo hoic di gan PDK khac

2.3.6.1.1 DDK giao chéo va di gan DDK khac phai cé ciu tric phu hop tuan tha theo
yéu cau vé kiéu va vi tri cot, day dan, cach dién, khoang cach tr cac day dan dén cot
va cAu truc khac phu thudc vao dién ap lam viéc.

2.3.6.1.2 Khoang cach thdng dirng nhd nhét gira cac day dan hoéc gitra day dan va
day chdng sét clia nhirng BDK tai noi giao chéo nhau v&i day dan phia trén cé do
véng I&n nhat theo quy dinh trong bang sau:
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Bang 2.38: Khoang cach thang dirng nhé nhét giira cac day dan dién hoac giira
day dan dién va day chdéng sét tai noi giao nhau ctia cac PDK

Khoang cach thang dirng nhé nhat (m)

Khoang | & noi giao nhau ctia day dan DDK phia
Tinh trang giao chéo cot cua trén vé’i’d{) vong I&n nhat den cét gan
DDK phia nhat cua BDK phia dwéi (m)
dwéi (m
(m) 30 |50 |70 [100 |120 |Z150
Céac BDK co dién ap 500 | 200 50 |50 |50 |55
kV giao chéo voi cac 300 5.0 5.0 55 |6,0 65 |70
DDK c6 dién ap dén 500
KV 450 50 |55 |60 |70 |75 |80
Cac DDK ¢ dién ap 220 | Dén 200 40 |40 |40 40
kV giao chéo V('?’i cac 300 4,0 4,0 40 |45 50 |55
PDK co dién ap dén 220
kV 450 40 |40 |50 |6,0 65 |70
Cac PDK co dién ap 110 | Dén 200 30 |30 |30 |40
kV giao chéo voi cac
DDK c6 dién ap dén 110 | 54 30 |30 |40 |45 |50 |55
kV
Cac PDK co dién dén 35 | Bén 100 20 |20
kV giao chéo v&i cac
DDK c6 dién ap dén 35 150 2.0 25 25
kV

Ghi cha: Néu nadm gitra hodc ngoai nhirng gia tri trén thi ap dung phwong phap noi

suy.

2.3.6.1.3 Cho phép BDK dién ap 110 kV di dwdi day dan ctia BDK dién ap dwdi 110
kV vuot phia trén, néu khodng cach thang dirng nhé nhét tr day dan cia BDK phia
trén dén day dan cua DDK phia duéi lay theo tri sb twong trng trong bang trén cong

thém 2m.

2.3.6.1.4 Khi xac dinh khoang cach gitra cac day dan cta DDK giao chéo nhau, phai
tinh dén kha nang sét danh vong vao BDK phia duwéi dé co gidi phap bd sung chéng

sét phu hop.

2.3.6.1.5 Chb giao chéo DDK dén 220 kV phai lya chon gan véi cot clia dwdng day
phia trén, nhung khodng cach ngang tir cét nay dén day dan ctia duwdng day phia dudi
khi day Iéch nhiéu nhat khdng dwoc nhd hon 6 m, con tir dinh cot clia dwong day phia
dwéi dén day dan cua dwéng day phia trén khéng dwoc nhdé hon 6 m.

Déi v&i cot ctia DDK 500 kV thi khodng ngang tir cot nay dén day dan cia duéng day
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phia duéi khi day 1&ch nhiéu nhat khéng dwoc nhd hon 10 m.
2.3.6.2 Khoang cach ngang giira cac DDK di gan hodc di song song

Khoang céach gitra cac DDK dién ap trén 1 kV di gan nhau va song song véi nhau,
khoang céach gitra cac day dan ngoai cuing ctia cac DDK khi day dan & trang thai tinh,
khéong dwgc nhé hon khoang cach ngang ciia hanh lang bao vé an toan cia BDDK do;
néu cac DDK c6 dién ap khac nhau thi l4y khodng cach ngang ctia BDK c¢6 dién ap
cao hon.

2.3.7 DPDK giao chéo vé&i mang cap ngoai vi vién thong

2.3.7.1 Giao chéo v&i mang cap ngoai vi vién thdng di trén khéng

2.3.7.1.1 Cap ngoai vi vién théng phai bd tri phia dwéi day dan thap nhat cia DDK

khi di chung cét.

DPDK giao chéo véi mang cap ngoai vi vién théng phai tuan thi cac yéu ciu bdo dam

an toan & noi giao chéo theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.39: Khoang cach thiang dirng nhé nhat cho phép tir cap vién théng cao
nhat dén day dién lwc thap nhét tai diém giao chéo

Pién ap cua dwong day dién Iwc Khoang cach thang dirng cho phép
(kV) (m)
Dén 1 day tran (day boc) 1,0 (0,6)
Pén 10 2,0
Pén 35 3,0
110 3,0
220 4,0
500 5,0

2.3.7.1.2 Cho phép céap vién théng giao chéo di trén DDK cé dién ap dén 1 kV, voi
diéu kién cap vién théng phai bao dam cac quy dinh sau:

a) Cap phai cé hé sb an toan co hoc Ién hon 1,5;

b) V& boc cap phai bdo ddm chiu dwoc dién ap I&n hon 2 |an dién ap cia day dién
lwe;

c) Khodng cot thdng tin vrot chéo phai rut ngan, cot & 2 dau khoang vuwot chéo phai
chdn virng chéc va cé gia cb.

2.3.7.1.3 Yéu cau vé cdt cho cac loai cap vién thong di gan BDK:

a) Khoang cach ndm ngang ttr cot clia cac DDK dén day dan ctia mang cap ngoai vi
vién théng va khoang cach tir cot clia cac loai cap vién théng treo dudi DDK dén day
dan thap nhat ctia BPDK khéng nhd hon quy dinh trong bang sau:
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Bang 2.40: Khoang cach nhé nhéat giira cot va dwong day cua DDK va mang
cap ngoai vi vién thong

Mé ta chi tiét khoang cach Khoang cach nhé nhat (m)
Khodng cach nam ngang tr cot clia cac DDK cé dién
ap trén 1 kV dén 220 kV dén day dan ctia mang cap 6

ngoai vi vién théng

Khodng cach nam ngang tir cét cla mang cap ngoai
vi vién thédng dén day dan cta DDK cé dién ap trén 7
1 kV dén 220 kV.

b) Cap quang OPGW dwoc phép treo trén tat ca cac BDK;
c) Cap quang non-metalic dwgc di chung cot véi DDK dén 220 kV va chi dwoc treo
trén than cot;
d) Khéng dwoc treo cap vién théng trén cot ctia BDDK dién ap 500 kV;
d) Cot treo cap vién thdng di gan DDK dién ap 500 kV phai tuan thi cac diéu kién sau
day:
- Khoang cach tr cac dau day cap cla vién thong dén day dan thap nhét cla
DDK dién ap 500 kV khéng dwgc nhé hon 20 m;
- Khoang cach hinh chiéu trén mat phdng ngang ctia cac cot cap vién thdng va
day dan gan nhat BDK 500 kV khéng dwoc nhd hon 15 m.
2.3.7.2 Pi gan cac cong trinh théng tin, tin hiéu
Khi BDDK dién ap trén 1 kV di gan véi duwérng BTT, BDTH ngay ca khi chén ngdm duwéi
déat, tram phat thanh truyén hinh, tram phat tin hiéu, trung tdm thu séng vé tuyén cé
nhiéu tram va tram phat thanh truyén hinh dia phwong, phai bdo ddm khodng cach an
toan gitra day dan dién v&i b phan gan nhat ctia cac cong trinh néu trén.
Bang 2.41: Khoang cach nhé nhat tir cac DDK dén cét ang ten cua dai phat
thanh phat hinh

Khoang cach nhé nhat (m)

A A Trén 1 kV dén 110
Ang ten phat ren en 220 KV va 500 kV
kV
Phat song dai va song trung 100 100
Phat séng ngén & hwéng chinh 200 300
Phat song ngan & hwéng thap va vo
7 S0Ng N9 9 hap 150 200
hwéng
Phat séng ngén bén ngoai huén
at Song g goaihuong 50 50
chinh

2.3.7.3 Bao vé chéng cam rng dién tir va nhiéu vang quang

DDK c6 day trung tinh nbi dat, giao chéo hoac di gan BTT, BDTH phai cé bién phap
bdo vé ngan nglra cdm &ng dién tir va nhiéu vang quang anh hudng t&i cong trinh
thong tin, tin hiéu; trong tredng hop dac biét phai thda thuan véi co quan quan ly cong
trinh théng tin.

Chi tiét tinh toan nhiéu vang quang xem Phu luc N.
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2.3.8 DDK giao chéo hoac di gan cac céng trinh giao théng

2.3.8.1 PDK giao chéo hoic di gan dwong 6 to

DDK giao chéo va di gan dwong 6 t6 phai co két cAu phu hop, tuan tha theo cac quy
dinh vé cot, cach dién va day dan co tinh t&i cap ky thuat ctia dwéng. BDDK giao chéo
hodc di gan dwdng 6té phai co6 khoang cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.42: Khoang cach thang dirng nhé nhét tir day dan dén mat dwéng 6 to
va khoang cach nam ngang nhé nhat tir cot dén dwong 6 té6 theo phan cap ky
thuat va phan loai khu vuc

M6 ta chi tiét khoang cach

Khoang cach nhé nhat (m)

Pén
1 kV

Trén 1 kV
dén 35 kV

110 kV

220 kV

500 kV

Khu vwc khdéng

. i c6 dan cw
Khoang cach

5,0

9,9

6,0

7,0

10,0

thang ding tlr | Khu vwc phai
diém thap nhat | tang cweng cac
cla day dan tai | pign phap an
diém giao chéo | toan

6,0

14,0

15,0

18,0

14,0

khi day dan &
trang thai voéng
lén nh4t dén bé
mat dwdng 6 tod

Bén ngoai khu
viwc phai tang
cudng cac bién
phap an toan

6,0

7,0

7,0

8,0

14,0

Puong cao tbc

7,5

7,5

7,5

8,9

10,5

Khoang cach thang dirng tir day dan
dién trong trwong hop sw cbd (day
dan & khoang cot lién ké cé tiét dién
nhé hon 185mm? bj dit) dén mat
dwong 6 16

5,0

5,0

5,0

5,5

10,0

Khoang cach ndm ngang tlr day dan
dién & trang thai tinh dén mép duwong
cao tbc, dwong loai |, |1

1,0

2,0

4,0

5,0

10,0

Khodng cach ndm ngang tlr day dan
dién & trang thai tinh dén mép dudng
dwong loai lll dén V

1,0

1,5

2,5

2,5

6,0

Khodng cach tr mép tru moéng gan
nhat cla duwong day dan dién dén
mép dwéng cao tée, dwong loai |, I

1,0

3,0

5,0

6,0

10,0
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Khoang cach nhé nhét (m)

M6 ta chi tiét khoang cach pén | Trén1kV
dén 35 kv | 110 KV | 220 KV | 500 kV
1kV
Khodng cach tr mép tru moéng gan
nhat clia dwdng day dan dién dén| 1,0 2,07 3,07 4,07 6,0")
mép dudng tr loai Il dén V

*): Déi véi khu vwe cé dia hinh phirc tap, nui cao, vic sau, khu vuc khéng co6 mat
bang xay dwng va qubc 16 di qua d6 thi, dai phan cach dwéng cho phép gidm 1m

khoang cach néu trong bang.

Khodng céach tr chan cét ciia dwdng day dan dién dén mép duong trong khu vire chat
hep, néu phai bd tri nhd hon khoang cach néu trén thi phai dwoc sw thda thuan cua

co quan quan ly giao théng cé thdm quyén.

2.3.8.2 DDK giao chéo hoic di gan dwong sat

DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hodc di gan dwéng sat phai cé két cau phu hop,
tuan tha cac yéu cau vé goc giao chéo, gi¢i han cot va mong, khoang cach téi dwong

sat.

Bang 2.43: Khoang cach tir DDK dén céng trinh dwéng sat

bién ap
Khoang cach
an toan phéng dién (m)

Pén
35kV

110 kV

220
kV

500
kV

Khoang cach thang dirng tir day dan & trang thai
véng I&n nhat dén diém cao nhét ctia phwong tién,
céng trinh giao théng dwéng séat (4,5 m); dén diém
cao nhat cla phuong tién, cong trinh giao théng
dwdng séat chay dién (7,5 m).

3,0

3,0

4,0

7,5

- Khodng céach tir day dan ngoai cung & trang thai
tinh dén hanh lang an toan giao théng dwédng sét.
- Khoang cach tir mép ngoai cung cla cdt dwong
day dan dién dén hanh lang an toan giao théng
duwong sét.

1,5

2,5

3,5

4,5

2.3.8.3 PDK di gan san bay

DDK dién ap trén 1 kV di gén san bay phai co cau tric phu hop va cé sw thda thuan
v&i co quan quan ly hang khéng néu chiéu cao c6t cia PDK cao hon mirc quy dinh

va khoang cach tr DDK dén san bay.

Bang 2.44: Diéu kién cdt can c6 théa thuan cta co quan quan ly hang khéng

Khoang cach tir DDK dén dwong
ranh gi&i cua san bay (km)

Chiéu cao cua cot

Pén 10

Cot c6 chiéu dén dinh cot cao hon 30m
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Khoang cach ttr DPDK dén dwéng
ranh gi&i cua san bay (km)

Chiéu cao cua cot

T& hon 10 dén 30

Cot cé chiéu cao tuyét dbi dén dinh cot bang
ho&c cao hon chiéu cao tuyét dbi ctia san bay
cébng thém 50 m

Tw hon 30 dén 75

Cot cé chiéu cao dén dinh cét 100 m hodc
cao hon

2.3.9 DDK giao chéo vé&i dwong cap treo, dworng dng

2.3.9.1 Giao chéo hoic di gan dwong cap treo van tai hodc dwong 6ng kim loai

DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hoac di gan dwdng cap van chuyén trén khong va
dwong 6ng kim loai dat néi phai bao ddm khodng cach theo quy dinh trong bang sau:
Bang 2.45: Khoang cach nhé nhat tir day dan c6 dién ap dén 500 kV dén
dwong cap van chuyén trén khéng va dwong 6ng

Mo ta khoang cach

Khoang cach nhé nhét

bién ap ( kV) (m)

Khoang cach tlr day dan dién cla
DDK giao chéo hodc di gan dén mép
ngoai cung cua phuong tién trén
dwdng cap van chuyén trén khéng va
duwong 6ng

Trén 1 dén 22

35,110 4
220 )
500 6,9

2.3.9.2 Giao chéo hoac di gan dworng dwong 6ng khi, dau va san pham dau khi

2.3.9.2.1 DDK dién ap trén 1 kV giao chéo hoac di gan dwdng 6ng khi, dau va san
pham dau khi, van xa khi phai bao dam khodng cach an toan phong chdng chay, né

theo quy dinh cho céng trinh dau khi.

2.3.9.2.2 Khodang cach nhé nhét tlr canh clia méng hodc phan néi dat (néu cd) cla
DPDK dén dwérng 6ng dan hoi nwéc, ddu hodc cac sédn phadm dau khi, vi tri 1&p dat cac
mdi han phai bdo ddm khoang cach an toan theo ap suét ctia dwéng éng.

Bang 2.46: Khoang cach nhé nhat tir canh ciia méng hoac phan gan nhat néi
dat cia DDK dén dwong 6ng dan hoi nwérc, dau hoac cac san pham dau khi

Ap suét cua dweng 6ng Dicn ap (KV) Khoang cach nhé nhat
(MPa) ' (m)
. Trén 1 dén 35 5
bén 1,2
110, 220, 500 10
Trén 1 dén 35 5
Trén 1,2 110, 220 10
500 15

147




QCVN 26:2025/BCT

2.3.9.3 DPi gan ngon Itra dét dau, khi

DDK di gan ngon Itra dbt dau, khi khodng cach an toan nhd nhat tv DDK dién ap trén
1 kV dén ngon Itra phai bado dam khéng nhé hon 60 m.

2.3.9.4 Pi gan cong trinh chira chat dé chay, né

DDK dién ap trén 1 kV di gan nha va cong trinh chira chat chay, nd, phai cé két cau
phu hgp va phai c6 khoang cach an toan theo quy dinh cda co’ quan quan ly phong
chay chira chay.

2.3.10 DDK di qua khu vwc cé nwéc
2.3.10.1 Giao chéo v¢&i khu vwc c6 nwéc

2.3.10.1.1 BDDK c6 dién ap trén 1 kV vwot qua khu viec co6 nwédce, noi tau, thuyén,
phwong tién giao théng qua lai binh thwd'ng hoac khu viee vao mua G lut, nwéc tran
vao, cac phuong tién giao théng van cé thé hoat ddng binh thwong thi khodng céch
an toan dién thdng dirng nhé nhét tir day dan dién dwdi cung khi dé véng I&n nhat dén
diém cao nhét clia phwong tién giao théng dwéng thiy ndi dia phai theo khodng cach
dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 2.47: Khoang cach an toan dién thang dirng nhé nhat dén diém cao nhat
cua phwong tién giao thong dwéong thuy ndi dia

Dién ap Pén35kV | 110kV | 220kV | 500 kV
Khoang cach an toan dién dén diém

cao nhat ctia phuong tién giao théng 1,5 2,0 3,0 4,5
dwong thuy ndi dia (m)

2.3.10.1.2 BDK co dién ap trén 1 kV vuwot qua khu vuc khéng co tau thuyén qua lai
phai bao dam theo quy dinh trong bang sau:
Bang 2.48: Khoang cach thiang dirng nhé nhét tir day dan dién dwéi cung khi
dd voéng I&n nhat dén mat nwéc noi khdng c6 tau, thuyén qua lai

Khoang cach nhé nhat (m)

DPic diém cua khu vwc giao nhau -
Pen 35kV | 110 kV 220 kV 500 kV

- Dén mirc nwéc ngap ung hoac ngap
lut cao nhat hang nam trén ddng rudng.
- Pén muc nwéc cao nhat clia séng, 5,5 6,0 7,0 8,0
sudi, hd, kénh, lach noi khéng cé tau
thuyén qua lai

2.3.10.2 B4 tri tin hiéu va dau hiéu cho DDK trong viing c6 nwéc

Ché BDK dién ap trén 1 kV giao chéo qua séng, kénh, v.v. noi cé tau thuyén qua lai,
phai bé tri tin hiéu va dau hiéu phu hop ca hai bén beo.

2.3.10.3 Giao chéo v¢&i dap va dé

PDK dién ap trén 1 kV giao chéo voi dap, dé, khoang cach tr day dan dién voi do
vdng I&n nhat & trang thai tinh dén bd phan clia d& hodc dap phai bao ddm khoang
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cach an toan theo quy dinh trong bang sau:

Bang 2.49: Khoang cac nhé nhéat tir day dan dén mit dé hoac dap

Khoang cach nhé nhat (m)
M6 ta chi tiét khoang cach trén 1kV 290 kV 500 kV
den 110 kV
Khoang cach tir day dan dén mat dé 6 7 10
Khodng céach tir day dan dén bey dé 5 6 8
Khodng céach tir day dan dén mat dap tran 4 5 7

BDK di qua dé, dap dung lam dwdng giao théng thi phai thuwc hién theo quy dinh
twong ng dbi véi DDK giao chéo hodc di gan dwdng 6 to.

Cot ctia DDK nam trong hanh lang bao vé cla dé, dap phai cé sw thda thuan cla co
quan quan ly dé, dap.

2.3.10.4 DDK di qua cau
Khoang cach nhé nhat tv day dan dién ciia DDK dén bé méat dwong cla cau va

khodng céach an toan phéng dién dén két cu cta ciu theo cac quy dinh trong quy
dinh hién hanh.

2.3.10.5 Khoang cach DDK di két hop trén cau

Khoang cach nhé nhét tir day dan dién ctia DDK cé dién ap trén 1 kV di két hop trén
cau, dén cac bd phan cla cau phai dwoc lwa chon theo quy dinh cho khoang céach an
toan vé dién, khodng cach an toan vé lwu thdng va phai duwoc sw théa thuan cua co
quan quan ly giao théng van tai.
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3 YEU CAU KY THUAT POI VOI TRANG Bl PHAN PHOI VA TRAM BIEN AP
3.1 YEU CAU KY THUAT BOI VO'I TBPP PIEN AP BEN 1 kV (AC VA DC)
3.1.1 Yéu cau chung

3.1.1.1 Phai lya chon day dan, thanh cai, thiét bj dién va cac két cAu theo diéu kién
lam viéc binh thwdng (dién ap va dong dién lam viéc, cip chinh xac, v.v.) va khi ngan
mach (tac déng nhiét va dién, cong suét cat gidi han, v.v.).

Phai bé tri cdc mach cua thiét bj sao cho cé thé phan biét dwoc rd rang mach xoay
chiéu, mét chiéu, mach cé mirc dién ap khac nhau, v.v.
Vi tri twong (rng gitra cac pha, cac cuc trong mét TBPP phai dwoc bé tri gibng nhau.

3.1.1.2 T0 bang phan phéi phai danh sé ky hiéu cta tirng mach va tirng ti bang. Noi
dung ghi phai dat & mat trwdc hoac mat trong cua tu bang dién. Trwong hop van hanh
& ca hai mat, ndi dung phai ghi & ca mat trwdc va mat sau.

3.1.1.3 T4t ca cac bd phan kim loai cia TBPP phai dwoc son, ma hay pht I&p chéng
&n mon. Thanh cai phai dwoc phan biét bang mau séc dung mau va danh sb theo quy
dinh tai diém b Diém 1.2.11 va Biém 1.9.4.3.

3.1.2 Lép dat thiét bj dién dién ap dén 1 kV
3.1.2.1 Lap dat an toan thiét bi dién

Thiét bi dién thwdng dugc bd tri sao cho khéng cd tia Itra hay hé quang dién gay nguy
hiém cho nhan vién van hanh, gay chay hodc hw héng thiét bj lan can dan dén ngén
mach gitra cac pha va gitra pha véi dat trong qua trinh van hanh.

Thiét bi déng cat dién dwoc b tri sao cho phan ddng cla thiét bi dong cét khéng mang
dién sau khi ngat dién (Trr trvdng hop do thiét ké thiét bi hoac do dic thu bé tri TBPP).

3.1.2.2 Thiét bj dong cat diéu khién trwc tiép bang tay

Thiét bi déng cét thao tac truc tiép bang tay (khéng cé bo truyén déng) dung dé déng
cat dong dién phu tai va cé cac tiép diém hwédng vé phia ngudi thao tac, phai dat trong
hop kin lam bang vat liéu khéng chay.

Néu thiét bj dong cat chi dung dé cach ly dién thi dwoc phép dat hd voi diéu kién 1a
ngudi khdng cé nhiém vu khéng thé tiép can duoec.

Trén v va bo truyén ddng cla thiét bi dong cét phai co ky hiéu chi ré vj tri “déng” -

T4

cat”.

3.1.3 Tua bang phan phéi dién dién ap dén 1 kV

3.1.3.1 Khoang trong nhé nhat trong khéng khi ciia phan dan dién khéng boc
cach dién

Khoang tréng gitra cac phan dan dién khéng boc cach dién dwoc 1ap ¢cb dinh véi cac
cuwc tinh khac nhau, ciing nhw gitra ching véi cac bd phan bang kim loai khéng mang
dién khoéng boc cach dién phai bdo dam khéng nhé hon 20 mm theo bé mét cuia vat
cach dién va 12 mm trong khong khi.

T cac bd phan mang dién khéng boc cach dién dén rao chan phai bao dam khoang
cach khéng nhd hon 100 mm vé&i rao bang tAm Iwéi va 40 mm véi rao bang tam kin .
3.1.3.2 Nhirng yéu cau lap dat cap trong tu dién

Céc day dan khéng co 1&ép bdo vé co hoc nhwng ¢é boc cach dién chiu dwoc dién ap
lam viéc 660 V tré 1én co thé dat trén bé mat kim loai da dwoc bao vé chdng an mon
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va dat sat nhau. Khi dé, dbi véi day dan cip ngudn cho cac mach déng lwc phai tinh
dén hé sb gidm dong dién theo qui dinh néu trong Phu luc O.

3.1.3.3 Thiét bj didu khién, do lwéng

Cac thiét bi diéu khién, do lwdng phai thda man véi cac yéu cau theo quy dinh trong
phan diéu khién, do lwdng.

3.2 YEU CAU KY THUAT DOI VOl TBPP VA TBA BIEN AP TREN 1 KV
3.2.1 Quy dinh chung
3.2.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho trang bi phan phéi (TBPP) va tram bién ap (TBA) cb dinh, dién
ap xoay chiéu trén 1 kV dén 500 kV; khéng ap dung cho TBPP va TBA chuyén dung
dwoc quy dinh theo cac diéu kién ky thuat dac biét va cac thiét bj dién di dong.

Trang bi phan phdi cach dién khi (GIS) thuc hién theo yéu cau ctia nha ché tao va té
chirc/don vi thiét ké.

3.2.1.2 Yéu cau chung
3.2.1.2.1 Yéu cau lya chon

a) Phai lwa chon day dan, thanh cai, thiét bi dién va cac két cu theo diéu kién lam
viéc binh thuwéng (dién ap va dong dién lam viéc, cip chinh xac, v.v.) va khi ngédn mach
(tdc dong nhiét va dién, cong suat cat gidi han, v.v.);

b) Chon may céat phu hop v&i dién ap st dung, dong dién tai, kha nang cat, kha nang
doéng va cac diéu kién moi trudng lap dat ;

Chi tiét yéu cau ky thuat lwa chon may cat xem Phu luc P-1.

c) Chon cau chay phai theo dién ap st dung, kha nang cat, xem xét én dinh nhiét va
céac diéu kién moi trwong 1ap dat ;

Chi tiét yéu cau ky thuat lwa chon ciu chay xem Phu luc P-2.

3.2.1.2.2 Thiét bj dién, cac phan dan dién, cach dién, phu kién kep gitr, rdo chan, cac
két cAu chiu lwc, khodng cach cach dién va khodng cach khac phai dwoc Iwa chon va
l&p dat sao cho:

a) Trong diéu kién lam viéc binh thuwéng, cac lwc tinh va déng, phat néng, hd quang
dién va cac hién twong khac (danh Itra, sinh khi, v.v.) khéng gay hw hdng thiét b, két
céu va gay ngan mach gitra cac pha hoac gira pha v&i dat va khéng gay nguy hiém
cho nguoi;

b)Trong diéu kién lam viéc khéng binh thwéng phai co khd nang han ché nhirng hw
héng do hién twong ngan mach gay ra;

c) Khi cat dién mot mach dién bat ky, cac thiét bi dién, phan dan dién va két cu thudc
mach 4y, cé thé kiém tra, thay thé va sira chira mét cach an toan ma khéng anh hwéng
dén ché do 1am viéc binh thwdng clia cac mach dién lan can;

d) Bao ddm kha ndng van chuyén dé dang va an toan céc thiét bj trong tram.
3.2.1.2.3 Khi lwa chon céc thiét bi dién, phan dan dién, cach dién, phai xét theo diéu
kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét, con dbi véi may cat phai xét thém kha nang déng cat
va phai tuan theo cac quy dinh néu trong Quy chuan k¥ thuat nay.

a) Phai dat may cat dau vao tai cac tram 110 kV tré 1&n va céc tram dén 35 kV cd cong
suat may bién ap Ién hon 1600 kVA.

b) Phai dat may cat hodc cau chay tu roi (hodc cau chay két hop véi cau dao/cau dao
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phu tai) cho may bién ap tir 35 kV cdng suat 1600 kVA tr& xudng va cac tu dién.

3.2.1.2.4 Két cAu dé 1ap dat thiét bi dién phai chiu dwoc lyc tac dong do trong lwvong
thiét bi, do lwc tac dong phat sinh khi thao tac, ngdn mach va cac diéu kién tw nhién
bét loi. Két cAu xay dwng & gan cac phan dan dién ma ngudi cé thé cham tdi, khong
dwoc néng qua 50°C do dong dién va khi khdng cham t&i dwoc thi khéng dwoc néng
qua 70°C. Khong can kiém tra dd néng cac két cdu & gan cac phan dan dién cé dong
dién xoay chiéu danh dinh 1 kA tr& xuéng.

3.2.1.2.5 Khi bb tri TBPP va TBA & noi mdi trwong co tac hai cho thiét bi va thanh
dan hodc lam gidm murc cach dién thi phai c6 bién phap bao dam thiét bi 1am viéc tin
cay va an toan nhw:

a) Dung cach dién tang cuwdng;

b) Dung thanh dan bang vat liéu chiu dwoc anh hwdng clia méi trwérng hodc cé bién
phap bao vé;

c) Bé tri tranh hwéng gié gay tac hai;

d) Dung TBPP va TBA kiéu kin ho&c tram GIS, ...

d) Chéng bui, cac chét khi c6 hai va hoi nuéc lot vao khu vuc I&p dat TBPP.

3.2.1.2.6 Ky hiéu pha cua thiét bj dién, thanh dan ctia TBPP va TBA phai cé6 mau phu
hop v&i nhirtng quy dinh néu trong diém b Diém 1.2.11. MBA, cudn khang, tu dién va
céac thiét bj dién khac dat ngoai troi phai cd mau sang dé giam nhiét do do birc xa mét
trovi truc tiép gay ra.

3.2.1.2.7 TBPP va TBA 110 kV tr& 1&n phai dwoc trang bi hé thdng chiéu sang cho
van hanh, giam sat va bdo duéng. Phai 1ap dén chiéu sang sw cb khi mat ngudn cép
dién AC. Bén chiéu sang sw c¢b dwoc st dung ngudn dién DC cla tram va cuwong do
chiéu sang phai phu hop véi khu vie cong tac.

Cuwdng dd chiéu sang trong tirng khu vre phi hop cac quy dinh hién hanh.

3.2.1.2.8 TBPP va TBA phai trang bi hé théng théng tin lién lac phu hop véi yéu cau
van hanh.

3.2.1.2.9 Phai thtr nghiém kha nang chiu dwng dién ap cua thiét bj theo cac diéu kién
dwoc quy dinh twong tng véi cap dién ap tai vi tri 1ap dat.

3.2.1.2.10 Viéc ndi dat TBPP va TBA phai dwgc thwc hién theo quy dinh tai Diém
1.7.4. Cac phan mang dién cta TBPP khi cat dién dé stra chiva can trang bi thiét bj
ndi d4t c6 dinh hodc c6 chd dé co thé 1ap nbi dat di dong theo yéu ciu thiét ké cu thé
cua cong trinh.

3.2.1.2.11 Céc TBPP phai dwoc bb tri va I&p dat sao cho nhirng chan déng phat sinh
khi thiét bi hoat déng, ké& ca sw rung lac do tac dong t lwc bén ngoai, khéng lam hw
héng cac méi ndi tiép xuc, khéng gay ra sy nhiéu loan va sy lam viéc bat binh thuwéng
cda thiét bi trong gi¢i han chju dwng theo thiét ké.

3.2.1.2.12 Phai bd tri tbng mat bang ctia TBPP, TBA sao cho khéng bi ngap lut, sut
&, v.v.

3.2.1.2.13 Débi v&i TBPP va TBA bd tri & khu dan cw va céng trinh cdng nghiép phai
c6 bién phap giam tiéng 6n do thiét bj dién (may bién ap, may bu ddng bd, v.v.) gay ra
theo theo mirc quy dinh trong Diém 1.5.1.

3.2.1.2.14 Khu viec TBPP va TBA ngoai tréi phai cé rao chan bén ngoai cao it nhat
2,0 m. Rao chan ndi bd trong tram (néu c6) cao 1,8 m. Rao chén cé thé la loai kin, loai
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h&, hoéc loai lwdi. Khdng can rao chan voi cac TBA trén cot, tram trong nha, tram tron
bé.

3.2.1.2.15 Tai TBPP va TBA c¢6 thiét bj cé dau (trv TBPP va TBA trén c6t) phai c6 hé
théng thu gom dau theo quy dinh trong Diém 1.5.3.

3.2.2 Trang bj phan phéi dién ngoai tri

3.2.2.1 Lap dat ngoai troi

Khi 1&p dat cac TBPP & ngoai trdi cn phai tuan theo cac yéu cau sau day:

3.2.2.1.1 Thiét bi (k& ca gia |ap) can phai dwoc bd tri trén mat nén phang & do cao it
nhat 14 0,3 m so v&i nén, va it nhat 1a 0,5 m dbi véi t bang dién.

3.2.2.1.2 Trong céc tu dién, néu co yéu cau, phai bd tri say tai chd dé bdo dam sw
hoat ddng binh thwdng clia cac thiét bi, ro-le, khi cu do lwérng va do dém dién nang.

3.2.2.2 Giao chéo cua cac hé thanh dan

Nhanh ré tlr hé théng thanh dan thwdng bd tri phia dwdi thanh dan. Nhanh ré trong
cung mot khoang cét khong dwoc phép vwot bén trén hai hoac nhiéu phan doan hoac
hé théng thanh dan khac.

3.2.2.3 Noi ré nhanh giira khoang cot

Phai st dung day dan mém dé ndi ré nhanh & trong cac khoang cot. Méi nbi day 1&o
& c6t, mbi ndi ré nhanh trong khoang cot, mbi ndi véi cac dau kep day dan téi thiét bj
thwe hién bang cach ép, han chay hodc kep bét buléng.

Khi ni ré nhanh, khéng dwoc cét day dan chinh trong khodng cét.

3.2.2.4 Tinh toan day dan dién va két cau

Tai trong gi6 tac dong 1én thanh dan va két ciu, cling nhw nhiét d6 tinh toan ctia khéng
khi phai xac dinh theo quy dinh néu trong Diém 2.3.2.9.

Khi xac dinh lyc tac dong 1én thanh dan mém va |én dau vat cach dién cua thiét bi
hodc MBA, phai tinh khéi lwgng cac chudi cach dién va cac nhanh ré xudng céac thiét
bi va MBA.

Khi xac dinh lwc tac dong 1én két ciu phai tinh thém lwc do khéi lwong clia ngudi co
mang dung cu va phuwong tién Iap rap nhw sau:

- 250 kg dbi v&i cot 500 kV.

- 200 kg khi duing cach dién treo cho cot néo dén 220 kV.
- 150 kg khi duing céach dién treo cho cot d& dén 220 kV.
- 100 kg khi dung cach dién dirng.

3.2.2.5 Hé s6 an toan

3.2.2.5.1 Thanh d4n mém: Hé sb an toan co hoc (so v&i rng suét kéo dirt tam thoi)
dbi v&i cac thanh dan mém, khi cé lwc tac ddong khéng dwoc nhd hon 3.

3.2.2.5.2 Céach dién treo: Hé sb an toan co hoc (so véi tai trong pha hiy cho phép)
dbi v&i cach dién treo khéng dwoc nhd hon 4.

3.2.2.5.3 Thanh dan c&ng: Luc co hoc tinh toan truyén tir thanh dan cing 1&én cach
dién drng, phai tinh toan dwa trén theo quy dinh néu trong Diém 2.3.2.7, Phu luc K.

3.2.2.5.4 Phu kién thanh dan mém: Hé sb an toan co hoc (so véi tai trong pha hay
cho phép) dbi vé&i phu kién dé 1ap ciu thanh ddn mém khéng dwoc nhé hon 3.
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3.2.2.6 Vat lieu ché tao cot
Cot ciia TBPP ngoai troi ché tao bang bé téng cbt thép hodc bang thép.
3.2.2.7 Lwa chon vat cach dién

3.2.2.7.1 Céch dién kiéu d& va treo ciia tram phai chon theo tiéu chuin dwong rd bé
mat cach dién clia vung khi hau xay dwng cong trinh, theo dién ap day hiéu dung Ién
nhéat khi van hanh va theo tinh toan néu trong Diém 2.3.3.12.

Déi v&i cach dién treo trong tram duoc tang cwdng cach dién so vai tinh toan néu
trén:

a) Thém 01 bat cho chudi 110 kV va 220 kV;

b) Thém 02 bat cho chubi d& va 03 bat cho chubi néo 500 kV;

c) Thém 02 bat clia chubi d4u véi DDK 35 kV cé day chdng sét khong kéo vao tram.

3.2.2.7.2 Céch dién dau vao va cach dién d& thanh dan hé ngoai tréi clia may phat
dién dién ap dau cuwc 6 kV va 10 kV phai chon 20 kV; 13,8-24 kV phai chon 35 kV. Khi
b tri cac vat cach dién ké trén trong vung cé khdng khi nhiém ban, thi viéc chon tiéu
chuan duwong rd bé mét phai tinh dén mirc d6 nhiém ban.

3.2.2.8 Khoang trong cach dién nhé nhat trong khéng khi ctia cac thiét bi phan
phéi va tram bién ap trong nha va ngoai troi

AR AP LARI AP RIS

Hinh 3.1: Khoang tréng cach dién nhé nhéat (N) gitra cac phan mang dién va
gitba cac phan mang dién vé&i dat déi véi thanh cai cirng
Khodéng tréng cach dién nhd nhét trong khdng khi (N) ctia cac TBPP va TBA ngoai tri
va trong nha & dd cao dén 1000m trén mwc nwdc bién, gitra cac phan mang dién va
gitra cac phan mang dién v&i dét phai Ién hon hoac bang khoang tréng cach dién nho
nhat dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 3.1: Khoang trong nhé nhat caa tram cho cap dién ap dén 220 kV

Dién ap bién ap I:)iénkép . | Dién ap chiu dwng Khoang tréng nhé
danh dinh | 630 nhat chiu Atan SO | xung sét dinh mwc® | nhét gitra pha-dat
ciahg | 90ivoi cong (Mirc cach dién co | (p-d) va pha-pha (p-

théng | thiétbi | nahiep ban - BIL) 1,2/50ps p)®

ngan han(")
(kV) (kV) (kV) (kV) (mm)
6 7,2 20 60 90
10 12 28 75 120
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Pién ap bién ap F:)iénkép . | Dién ap chiu dwng Khoang tréng nhé
danh dinh | €30 nhat | chiu Atan SO | xung sétdinh mirc® | nhét gitra pha-dat
ciia hé doi voi cong (Mirc cach dién co | (p-d) va pha-pha (p-
théng | thiétbi nghiep ban - BIL) 1,2/50us p)®
ngan han(
(kV) (kV) (kV) (kV) (mm)
15 17,5 38 95 160
22 24 50 125 220
35 38,5 70 170 320
40,5 80 185 350
66 72,5 140 325 630
110 123 230 550 1100
220 245 460 1050 2100
Ghi chu:

- (1) Tan sb cong nghiép ngan han: Tan sb tir 45 Hz dén 65 Hz, thdi gian 60 giay.

- (2) Xung sét dinh mi&c &p dung cho pha-pha va pha-dat (Xung dién ap tiéu chuan).
- (3) Khoang tréng nhé nhét (p-d, p-p) dwoc xac dinh tir dién ap chiu dwng xung sét
dinh m&c (Mrc cach dién co ban - BIL). Dbi véi cac TBPP, TBA I&p sdn dén 35 kV,
duwoc ché tao theo cac tiéu chudn ky thuat quéc té riéng (IEC ...), thi cho phép cac
khoang tréng p-p, p-d thdp hon quy dinh nay néu cac thir nghiém dién hinh trén cau
hinh thwe t& cia ching hodc cau hinh twong tw da chirng minh dwoc rang ching dap
(rng yéu ciu vé xung dién ap tiéu chuan, cé xét dén cac diéu kién méi truwong lién

quan.

- Déi voi thiét bi dwoc 1ap dat & do cao trén 1000m trén muc nwée bién, thi cac khoang
tréng nhd nhat ctia N phai tang thém 1,4% cho mdi 100m tang cao trén dé cao 1000m.

Bang 3.2: Khoang trong nhé nhat cta tram cho cap dién ap 500 kV

Dién ap chiu
xung déng cét | Khoang tréng | Khoang tréng
ian | . . | Diénap dinh mirc nho ntlét gita |nhd nhét gira
Pién L bién ap chiu (Gia tri dinh) |pha-dat (Np-d) pha-pha (Np-p)
ap | @ |[chiutan| . 250/2500us
danh | €29 | sb cong b
ann | hat ahin | Xung set Day | Thanh | Day
anh 1 g ,? é'np dinh mre dan | dén | dan | Thanh
cia | g | o0 ) Pha | Pha | 1 | | dan
hé . han Gia tri . !
< | thiéet 1a trl [ I % cau | day !
théng | dinh , %Y | trac | dén
bi dat | pha | truc day
1,2/50us o N x
cong | coéng | song | dan
trinh | trinh | song
kV kV kV kV kV mm mm
500 550 | 680/620 1550 1175 | 1763 | 3100 | 4100 | 4200 | 5000
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Ghi chu: (*1) Xung sét dinh mirc a4p dung cho pha-pha va pha-dat

(*?) 48Hz < thn sb dién < 52Hz, thdi gian = 60giay

Khoang tréng nhd nhéat (Np-d, Np-p) duwoc xac dinh tir dién ap chiu
xung déng cat dinh mirc.

3.2.2.9 Khoang tréng nhé nhat trong cac diéu kién riéng biét:

3.2.2.9.1 Khoang tréng nhd nhét gira cac phan mang dién ma ching c6 thé chiju tinh
trang déi pha thi phai lay 20 % cao hon céc gia tri cho trong Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.2.9.2 Néu cac day dan bj dich chuyén do &nh hwéng cla cac lwc ngédn mach thi
khodng tréng nhé nhat van phai it nhat bang 50 % gia tri cho trong Bang 3.1 va Bang
3.2.

3.2.2.9.3 Néu cac day dan bj dich chuyén do anh huéng cla gio, trong trwdng hop
bét loi nhét, phai duy tri khodng trdng nhé nhét it nhat bang 75 % gia tri cho trong
Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.2.9.4 Ddi voi hé thdng st dung hé dan dién mém, khoang trébng nhé nhat gitra
cac phan mang dién cta cac pha va gitra cac phan mang dién véi dat goi 1a Nm (&
dién ap U < 220 kV) sé khdong dwgc nhéd hon Nm =N + a

Trong dé:

a=fsinx

f = @6 vdng cla day dan & nhiét do trung binh tinh toan nam la 25 °C (m)

x = arctang (P/Q)

Q = trong lwong cta 1m day dan (N/m)

P = lwc gi6 trén 1m day dan (N/m), trong d6 van tbc gié dwoc chon bang 60%
gia tri str dung trong tinh toan céng trinh.

Déi vai dién ap 500 kV, khi dung thanh cai mém, khoang tréng pha-pha va pha-
dat 1a: Nm(p-p) = N(p-p)+a va Nm(p-d) = N(p-d)+a.

N+a N+a N+a

AP

Hinh 3.2: Khoang tréng nhé nhét giira cac phan mang dién cta cac pha va giira
cac phan mang dién véi dat trong treéng hop str dung hé dan dién mém

3.2.2.9.5 Truwdng hop dit mét chudi trong nhiéu chudi cach dién, khoang trdng thuc
té khi do phai it nhat bang 75% khodéng tréng nhé nhét trong Bang 3.1 va Bang 3.2.

3.2.2.9.6 Truong hop hw hdng mét hodc nhiéu phan ti trong mét chubi cach dién,
tbng chiéu dai dong ro thwc té khi do phai it nhat bang 75% ro thiét ké.

3.2.2.9.7 Yéu cau cach dién cta diém trung tinh dwoc xac dinh theo phwong phap
ndi dat diém trung tinh da st dung. Néu diém trung tinh khéng dwoc ndi dat hiéu qua
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trong céng trinh dwoc cap dién qua may bién ap tw ngau, thi mirc cach dién cia phia
dién ap thap phai lay theo mirc cach dién cla phia dién ap cao.
3.2.2.9.8 Khoang trbng nhd nhét gitra cac phdn mang dién ap khac nhau, phai it nhat
bang 125% khoang tréng ctia mirc cach dién cao hon.

Bang 3.3: Khoang trong nhé nhét giira phan mang dién cia mét TBPP véi cac
phan cua TBPP khac & ngoai troi

Khoang trong cach dién nhé nhat

Hinh Khoang cach Ky (mm) theo dién ap danh dinh ( kV)
vé so: hiéu —
pén15| 22 | 35 | 110 | 220 | 500
Pha-dat Np-d
3.1 160 330 | 400 | 1100 | 2100 | (*")
Pha-pha Np-p
Tt phan mang dién dén
3.3 mep trong hang rao ngi bo: | B1 160 400 | 1100 | 2100 | 4100
' Rao kin,cao = 1,8m B2,3 240 270 | 480 | 1200 | 2200 | 4200
Rao Iwoi, cao 2 1,8m 350

Tt phan mang dién dén
dinh hang rao quanh tram: C 1160 | 1270 | 1400 | 2100 | 3100 | 5100
Rao kin,cao = 2,0m E 1660 | 1770 | 1900 | 2600 | 3600 | 5600

Rao luwéi,cao =2 2,0m

3.4

Tt phan mang dién dén
34 mat béng chd cod duwong H’ 4300 | 4300 | 4300 | 6000 | 6600 | 8600
0 t6 trong tram

3.4 | T phan mang dién dén
3.5 | mat bang trong khu vuc H 2500 | 2520 | 2650 | 3350 | 4350 | 6350
3.6 |dilai

Khodang tréng sira chiva
3.5 | mach nay khong phai c4t | Dv 1160 | 1270 | 1400 | 2100 | 4100 | 6100
dién mach kia

Khodng tréng gitra
khung van chuyén va T 500 500 | 500 | 1200 | 2200 | 4200
phan mang dién

3.6

Ghi chu: (*') Khoang tréng nhé nhét theo quy dinh trong Bang 3.2

3.2.2.10 Cac khoang tréng t&i rao chan bao vé

Khoang tréng nhd nhét gitra cac phan mang dién dén rao chan bao vé:

3.2.2.10.1 DAi v&i rao chan kin, chiéu cao nhd nhat 1800 mm, thi khoang tréng bao
vélaB1=N.

3.2.2.10.2 DAi va&i thiét bi Um Ién hon 35 kV, rao chan bang lwéi hodc tuwéng clrng
c6 cac 6 m&, cé chiéu cao t6i thiéu 1a 1800mm thi khoang tréng bdo vé nhd nhét |4 B2
=N+ 100mm.
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3.2.2.10.3 DAbi voi thiét bi Um dén 35 kV, rao chan bang lwdi hodc twong cirng cd
cac 6 mé, cé chiéu cao t6i thiéu 1a 1800 mm thi khoang tréng bao vé nhé nhat 1a B3 =
N + 80 mm.

A N: Khoang tréng nhé nhat

= B: Khoang tréng dén rao chéan
7 N
% ey z P ug'J
Zminanani ’” o 9 Zl
N~
///II A Mat bang di lai
WS S SH Y S S SU S S ST S SIS
; : Bi=N Rao chan kin
Phan khéng t_'ép B.=N+100 Rao chan lu6i
can duoc bén (U,>35kV)

trong réo chan | g _N+80  Rao chén w6

(U, < 35kV)

Hinh 3.3: Bao vé chéng tiép xuc trwc tiép véi phan mang dién bang rao chan
3.2.2.11 Chiéu cao nhé nhéat trén khu vwec gan hang rao TBA

3.2.2.11.1 Khoang céch tlr dinh hang rao cé chiéu cao nhd nhét 1a 2000 mm cda
PNTdén phan mang dién trong tram:

a) Hang rao kin: C = N + 1000 mm;
b) Hang rao lwéi soi sat/lwdi méat cdo: E = N + 1500 mm;
L& mé& I&n nhét cla ludi soi sat/lwdi mat cado khong vwot qua 50 mm.

3.2.2.11.2 Chiéu cao nhd nhét gira cac phan mang dién phia trén mat duwong 6 té
trong tram phai bao dam nhuv sau:

a) H' = 4300 mm déi v&i dién ap dinh méc Um dén 35 kV;
b) H' = N + 4500 mm (nhd nhat 6000 mm) dbi v&i dién ap dinh mdéc Um trén 35 kV, H'
dwoc tinh véi dd véng I&n nhat ctia day dan.

N: Khoéng tréng nhé nhat (mm)
H’: Khoang tréng nhé nhét gitra
phan mang dién va mat bang di
lai & trong tram (mm)

H: Néu khoang tréng nay nhd
hon quy dinh thi phai cé rao chan
a: Néu khoang tréng nay nhé hon
2250 mm thi phai c6 rao chan

-—

N+4500 (6000min)
4300

U< 35kV H'

Bé& mat
tiép can

A U>110kV H!

+|_>2000
RO

S S N o S S W N S S

Hinh 3.4: Khoang tréng gi®i han va chiéu cao nhé nhat & hang rao/twong tram

3.2.2.12 Khoang tréng lam viéc nhé nhéat
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3.2.2.12.1 Chiéu cao nhé nhat trén khu vuc tiép can

a) H: Chiéu cao nhé nhéat gitra cac phan mang dién phia trén méat bang hodc nén, noi
chi cho phép ngu i di bd tiép can;

b) Phan thap nhét ctia cach dién, mép dwéi cung clia cach dién, khéng dwoc nhd hon
2250mm dén mat nén.

N: Khoang tréng nhd nhét (Xem Bang 3.3);
Dv: Khu vwe [am viéc nhd nhét.

Khi cac mach c6 cac dién ap khac nhau, ap dung gia tri (Dv) ctia mach dién ap cao
hon.

Dv =N+ 1000 mm cho Un < 110 kV;

Dv =N + 2000 mm cho Un > 110 kV;,

DL - Vung nguy hiém: Khu vie gi¢i han nhd nhéat xung quanh cac phan mang
dién khéng dwoc bdo vé dé tranh tiép xuc truc tiép.

Dv-N: Khu virc 1am viéc an toan déi véi cac hoat déng binh thudng.

Un: Dién ap dinh mtrc clia hé théng;

Dv
N: khoang tréng nhé nhét
\ DL=N

-

= s
Bl e |, Phan

= mang

>

a

H2N+2250

Mat béng di lai

A

Hinh 3.5: Chiéu cao nhé nhat va khoang cach lam viéc nhé nhat
3.2.2.13 Cac tuyén van chuyén
3.2.2.13.1 Trong khu vwc bé tri thiét bj clia cac hé théng phan phdi dién ngoai troi va
cac tram bién ap phai xay dung cac tuyén dworng dé van chuyén, I&p rap, stra chiva
va kiém tra cac thiét bi phan phéi dién dién ap dén 500 kV.
3.2.2.13.2 Chiéu rong nhé nhét ctia dwéng van chuyén 1a = 3,5 m.
3.2.2.13.3 Khung van chuyén tbi thiéu ctia dwdng trong tram c6 chiéu rong a 4,0 m
va chiéu cao 1a 4,30 m. Khoang céach tir phan mang dién dén khung van chuyén la T
= N+100 mm (nhé nhét 1a 500 mm).
3.2.2.13.4 Cac phan mang dién & bén trén khu viyc co thé di lai dwoc phai bado dam
chiéu cao nhd nhét |a H. Di v&i cac phan mang dién khéng cé phwong tién bao vé,
chiéu cao nhd nhat H = N + 2250 mm (nhé nhét 13 2500 mm) dén mat nén. Chiéu cao
H dwoc tinh véi d6 véng 1&n nhat ctia day dan.
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l Mat bang di lai

Xe Puwéng 6 t6 (23,5m)

Hinh 3.6: Khoang cach tiép can nhé nhat dén khung van chuyén

3.2.2.14 Khoang cach gan véi toa nha

Dv = N+1000 v&i Un <110kV N: Khoéng tréng nhd nhét
Dv = N+2000 v&i Un >110kV

Ghi cha: (1): Mai khéng thé ti€p can duge khi day dAn mang dién
(2):Mai ¢6 thé ti€p can dugc khi day din mang dién

1. Tudng ngoai clta s8 khéng cb Iudi bao vé

Bz

[TTTTTTTTYTy

B2 > N+ 100 N: Khoang tréng nhé nhét

2. Tudng ngoai clta $8 cb Iudi bao vé

.y
v
‘
i’
¢
‘
H
v
v
"
.
"
v
’
v
v
v
I
v
4

Bz > N + 100 N: Khoang tréng nhé nhét
Ghi chu: O2 2 N + 300 (nhé nhéat la 600mm) maéi ti€p can dugc khi day dan mang dién
3. Tuong ngoai khéng ¢é cifta s8

Hinh 3.7: Khoang cach gan véi toéa nha
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O nhirng vi tri day dan tran di qua tda nha ndm bén trong TBA, khoang cach tir day
dan c6 dd véng I&n nhat dén mai va dén twéng nha phai bao dam nhu sau:
- H: Khoang cach dbi véi mai co thé tiép can khi day dan mang dién;
- N + 500 mm: dbi v&i méai khong thé tiép can khi day dan mang dién;
- Dv: khoang cach tir phan mang dién dén twdng ngoai cé cira sb khdng co lwdi
bao vé;
- B2: khodng cach tlr phan mang dién dén twéorng ngoai cé civa sb cé ludi bao
Vé;
- N: khoang céach tir phan mang dién dén twdng khoéng cé ctra sb;
- 02 = N+300 mm (nhd nhat la 600 mm): theo chiéu ngang, tinh tir mép mai
nha ma ngudi cé thé tiép cap dwoc dén phan mang dién.

3.2.2.15 Khoang cach phong chay chira chay cua tram bién ap ngoai trei

Céc tram bién ap ngoai tr&i phai ddm bao khoang cach phong chay, chiva chay theo
quy dinh phong chay chira chay hién hanh.

3.2.3 Trang bi phan phéi dién trong nha
3.2.3.1 Hanh lang van chuyén

Trong cac khu vire van hanh thiét bj dién bd tri trong nha, 16i di ctia phwong tién van
chuyén hodc céac thiét bj di ddng & bén duéi hodc & gan cac phan mang dién (khéng
cb cac bién phap béo vé) phai thda man nhirng diéu kién sau:

- Khodng tréng nhd nhét tir phan mang dién dén phan nhé ra gan nhat cla thiét
bi trén phwong tién van chuyén la T =N + 100 (nhd nhét 14 500 mm);
- Cac phan mang dién & bén trén khu vc co thé di lai dwoc phai bado dam chiéu

cao nhd nhét 1a H.
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N\N

Xe van chuyén Rao chan

Hinh 3.8: Khoang tréng tiép can nhé nhat dén phan van chuyén

3.2.3.2 Khoang trong nhé nhét trong khéng khi ctia cac thiét bj cta tram bién ap
trong nha

Khodéng tréng nhé nhét trong khéng khi ctia cac thiét bi ctia tram bién ap trong nha
phai théa man nhirng yéu cau quy dinh trong bang sau:

Bang 3.4: Khoang trong nhé nhét giira phan mang dién cia mét TBPP véi cac
phan cia TBPP khac & trong nha
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Khoang trong cach dién nhé nhat (mm)
Hinh | Ghichu Ky hiéu theo dién ap danh dinh ( kV)
6 10 15 22 35 110 | 220

Pha-déat Np-d

Pha-pha Np-p 60 | 120 | 120 | 220 | 320 | 900 | 1900

3.1

T phan
mang dién B

dén rao chan (Np-d)
kKin

3.9 60 | 120 | 120 | 220 | 320 | 900 | 1900

T phan
mang dién C

dén rao chan | (B+80/100)
lwoi

3.9 140 | 200 | 200 | 300 | 400 | 1000 | 2000

Gilra cac
phan mang
dién khéng
rao chan cla
cac mach
khac nhau

3.9 D 2000 | 2000 | 2000 | 2200 | 2200 | 2900 | 3800

T phan
mang dién E
3.10 | khéng rao (N+2250) | 2500 | 2500 | 2500 | 2520 | 2570 | 3350 | 4350
chan t&isan | ( 2500min)
nha

Twr ma va
lwdi dao
cach ly & vi F
tri cat dén (Np-d)
day ndi vao
ma kia

3.9 90 | 160 | 160 | 270 | 320 | 1100 | 2100

Tw dau ra
khéng rao
chan cua
nha TBPP
3.10 de[] dat R I 4300 | 4300 | 4300 | 4300 | 4300 | 6000 | 6600
khéng thubc
dia phan
TBPP ngoai
troi va khéng
c6 duwong di
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- L: theo Muc 3.2.3.8

- D: khoang tréng nhé nhéat

gitra cac mach khac nhau

khéng c6 rao chén bao vé

- F: khoang cach tr ma va
lw&i dao cach ly & vi tri cét
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Z dén day ndi vao ma kia
g > X N PN
Rao = - B: khoang trong tw phan
| & chén iz mang dién dén rao kin
g | woi I - C: khoang céch tir phan
P j Z mang dién dén rao lwéi
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Hinh 3.9: Khoang tréng nhé nhat gitra phan mang dién ctia mét TBPP véi cac
phan cia TBPP khac & trong nha

Rao chéan 7B
béo Vé . X n N 2 5 . X A

C I m B - Ttr dau ra khéng rao chan cua nha TBPP dén dat
: /T:UH 5 ]:m:j\ bén ngoai khéng thubce dia phéan TBPP ngoai trdi va
1 f/| e khdéng c6 dwong di khong nhé hon gia tri hon I:
! I: Chiéu cao nhd nhét:
! - Um < 35kV: 4300 mm
| S = ~-Um >35kV: N + 4500 mm (nho nhé}t 6000 mm)
= P Neéu khoang cach tir phan mang dién dén mat dat nho
| A - hon gia tri | thi phai cé tAm rao chan bao vé dét phia
‘ dwdi & do cao la 2500 mm.
! 1 7 \ . - Khoang cach tir phan mang dién trong nha dén san
Lo A nha E, gia tri E dworc tinh nhw sau:
| E = N + 2250 mm (nhd nhét 1a 2500 mm)
| Néu khoang cach tir phan mang dién dén san nha

| nhd hon gia tri E thi phai cé tdm rao chan bao vé dat
| phia dwéi & d6 cao la 1900 mm.

\ 7

SR s

Hinh 3.10: Chiéu cao nhé nhét trén hanh lang di lai trong nha va khu vwec khéng
co6 dwong di lai bén ngoai TBA

3.2.3.3 Murc chiju Itra cia cac budng phan phdi va ta bang dién

3.2.3.3.1 Nha va budng phan phéi, bubng MBA phai dwoc 1am bang vat liéu cé mirc

chiu Itra theo nhirng quy dinh lién quan.

3.2.3.3.2 Khung bang dién, vé va cac bo phan khac dwoc ché tao bang vat liéu theo

cac quy dinh phong chay chira chay. Yéu cau nay khéng bao ham cac bang so do

diéu d6 lwdi dién hodc bang loai tvong tuw.

3.2.3.4 Budng phan phéi riéng

TBPP trong nha dién ap dén 1 kV va trén 1 kV nén duoc bb tri trong cac budng riéng.
Yéu cau trén khéng ap dung cho TBA tron bd dién ap dén 35 kV. Cho phép bb tri thiét
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bi dén 1 kV va trén 1 kV trong phong chung, néu TBPP hodc TBA do ciing mét co’ quan
quan ly. Cac budng TBPP, MBA, v.v. nén dat cach biét véi cac phong diéu khién va
phu tro khac.

3.2.3.5 Diéu kién vé vij tri lap dat
Khéng duoc bb tri MBA va hé théng phan phéi tai cac vi tri nhw sau:

3.2.3.5.1 O dudi cac day chuyén cong nghé dm wét, phong tdm, phong vé sinh, v.v.
trie khi khéng thé khac phuc. Trong trwdng hop nhw vay, phai cé bién phap chéng
nwéc thAm vao budng MBA va thiét bi phan phéi;

3.2.3.5.2 O ngay bén duéi hodc trén cac phong tap trung trén 50 ngwdi trong thoi
gian trén 1 gi®. Yéu cau nay khéng bat budc ap dung cho MBA khé hodc chira chét
khéng chay.

3.2.3.6 Khoang cach tir cac boé phan mang dién vé&i rao chan

Khi b6 phan mang dién hé dwoc b tri thap hon dd cao H, noi con ngudi cé thé tiép
can, thi phai dat vach ngan hoac dwoc rao bao vé. Trwong hop do, khoang cach gilra
bd phan mang dién va rao chan phai bao ddm khoéng cach B hoéc C.

B6 phan mang dién hé dat thép hon gia tri E ma phia dwéi la hanh lang di lai thi phai
l&p dat rao chan bao vé. Chiéu cao cla rao chan bao vé khéng duwoc nhé hon 1900mm
(xem Hinh 3.10).

Khéng can dat chan bao vé dbi vai thiét bi néu khodng cach tlr mép thap nhét cia s
cach dién dén san I&n hon 2200 mm va phan mang dién hé cao hon E (xem Hinh
3.10).

3.2.3.7 Khoang cach gitra b6 phan mang dién khong cé vach ngan

Khoang cach phan mang dién cta hai ngan k& nhau khéng c6 vach ngan khéng duoc
nho hon gia tri D cho trong Bang 3.4 (xem Hinh 3.9).

Khoang cach D ddng thdi 14 khodng cach lam viéc Dv khi stra chira mach nay khéng
phai cat dién mach kia.

3.2.3.8 Hanh lang cho ngw®i van hanh ta bang dién

3.2.3.8.1 Hanh lang van hanh phia trwéc va phia sau ti bang dién phai I&n hon hoac
bang 0,8m, trong hanh lang d6 khéng dwoc dé cac vat 1am can tré ngudi di lai va di
chuyén thiét bi. O' cac ché ca biét nhw két cdu xay dwng nhé ra can 16i di lai, chiéu
réng 16i di tai nhirng ché dé khéng dwoc nhd hon 0,6m.

3.2.3.8.2 Chiéu rong cla hanh lang van hanh gilra cac rao chan khéng dwoc nho
hon:

a) 1 m khi bé tri thiét bi & mot bén;

b) 1,2 m khi bé tri thiét bi & hai bén.

Néu trong hanh lang van hanh cé cac bd truyén dong ctia may cét dién, dao cach ly,
céac kich thwéce trén phai ting 1&n t&i 1,5 m dén 2 m.

3.2.3.8.3 Chiéu réng hanh lang van hanh trong phong bd tri cac TBPP tron bo, GIS
va TBA tron b bang kich thuwéc clia xe day va phan kéo ra dé stra chiva cong véi it
nhét 14 0,6 m khi b tri thanh 1 day va cong vai it nhat 1a 0,8 m khi b tri thanh 2 day.
Chiéu cao cac phong ctia TBPP tron bd, GIS va TBA tron bd bang kich thuwéc phan
cao nhét cong thém 0,8 m dén tran nha va 0,3 m dén dam nha.
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3.2.3.8.4 Chiéu rong cla hanh lang thoat nd khéng dwoc nhé hon 1,2 m.

Trong hanh lang van hanh va hanh lang thoat nd cho phép két cu kién tric nho ra
khéng qua 0,2 m.

3.2.4 Heé thdéng phu tro trong TBA

3.2.4.1 Ctrara vao cua TBA trong nha

Bubng TBPP phai c6 clra ra vao theo quy dinh sau:

3.2.4.1.1 Khi budng TBPP dai t&i 7 m, dwoc b tri 1 cira.

3.2.4.1.2 Khi budng TBPP dai tlr 7 m t&i 60 m, phai bé tri 2 clra & hai du. Cho phép
b tri clra cach dau hoi t&i 7 m.

3.2.4.1.3 Khi budng TBPP dai qua 60 m, ngoai ctra & hai dau phai bd tri thém cac
ctra phu sao cho khoang céach tr mét diém bat ky ctia hanh lang quan Iy hoac hanh
lang nd dén clra khdng qua 30 m. Ctra c6 thé mé ra ngoai, ra cau thang, sang phong
san xuat khac cé twong va trAn khéng chay, khdng chira thiét bj, vat liéu dé chay, dé
nd, sang budng TBPP khac. Ctra phai bang vat liéu cé gi¢i han chiu Ira khéng nhd
hon 36 phut. Clra phai bé tri khéa chét tw ddng déng lai va cé thé mé ra tir bén trong
ma khéng can chia khoéa.

Trong nha dat TBPP nhiéu tang, mét trong hai ctra & hai dau va ctra phu c6 thé mé ra
ban céng c6 thang thoat hiém bén ngoai.

3.2.4.2 B6 tri may bién ap dau dat trong nha

Céac may bién ap dau 1ap dat trong nha, méi may bién ap dwoc lap dat trong mét gian
riéng biét va 1am bang vat liéu véi gidi han chiju Itra 1a 60 phut.

Trong cuing mét gian cho phép I&p dat 2 MBA c6 dau cong suat mbi may dén 400 kVA,
nhwng phai ngdn cach v&i nhau bang vach ngan véi gi¢i han chiu Itra 1a 60 phut.
3.2.4.3 H6 thu gom dau

TBA trong nha phai xay dwng hé théng thu gom dau theo cac quy dinh nhu sau:

3.2.4.3.1 Khi khéi lwong dau trong may MBA hoac cla thiét bi nhé hon 60kg thi chi
can xay go hodc lam déc dé gitr toan bd khéi lwong dau;

3.2.4.3.2 Khi khéi lwvong dau tir 60 dén 600 kg: Xay hd chira toan bo khéi lwong dau,
hodc xay g& lam nén déc vao phia trong dé gitr dwoc toan bd khdi lwong dau.

3.2.4.3.3 Khi khdi lvong dau I&n hon 600 kg ap dung 1 trong 2 giai phap sau:

a) Xay hé thu dau chiva dwoc it nhat 1a 20 % toan bo khdi lwong dau clia MBA hoédc
clia thiét bj va c6 dwdng thoat dau vao hé théng thoat chung. Ong thai dau tir hd thu
dau dudi MBA phai cé dwong kinh it nhat [a 10 cm. (hinh 1.4);

b) Xay hé thu dAu chira toan bé lvong dau dwoi bé méng MBA, khi d6 hé thu dau phai
c6 lwdi chan, bén trén lwdi chan rai I6p da ddm hoéac séi day 25 cm. H6 thu dau phai
chra dwoc toan bd khdi lwong dau va miec dau phai thap hon lwéi chan 5 cm. Mat
trén cung cla I&p da dam hoéc séi trong hé thu dau phai thap hon 16 théng gié 7,5cm.
Day hé thu dau c6 dd dbéc 2% vé phia rdn thu. (hinh 1.3).

3.2.4.3.4 Clra (cbng) ctia ngan dat thiét bi cd dau véi khdi lwong dau tir 60kg tré 1én
phai lam bang vat liéu c6 gi¢i han chiu Ira khéng nhd hon 45 phut.

3.2.4.4 Hé théng thoéng gié
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Trong gian lap dat thiét bi phai dwoc trang bi véi hé théng théng gié cho ché dd hoat
dong binh thwdng (cé tinh dén yéu td qua tai) va khi nhiét dd cia méi trwérng cao nhét
ciing khéng lam cho thiét bi vwot qua nhiét do téi da cho phép.

Khi khéng thé bao dam trao ddi nhiét bang théng gid tw nhién thi phai thuc hién théng
gi6 cudng birc hoadc 1ap diéu hoa khodng khi.

Nhiét do trong cac phong dat bang diéu khién va thiét bi phan phdi phai dwo'c bdo dadm
theo yéu ciu clia nha ché tao thiét bi.

Nhiét dé trong cac phong co ngudi lam viéc tir 6 gidr tré 1én khong thp hon 18 °C va
khéng cao hon 28 °C.

3.2.5 Tram bién ap phan xwéng

3.2.5.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho TBA phan xwéng cé dién ap dén 35 kV.

3.2.5.2 Vi tri caa TBA phan xwéng

TBA phan xudng c6 thé bo tri & tang mét (tang trét) va tang hai cla gian san xuat
chinh hoac phu bao dam cac quy dinh vé phong chay, chira chay twong &ng.

Trworng hop TBA phan xwdng dwoc I&p dat trong gian nhiéu bui hodc c6 hoa chét doc
hai, can ap dung bién phap thich hop dé bao ddm hoat déng an toan cla thiét bi.

3.2.5.3 Budng l4p dit MBA va TBPP

MBA, TBPP cé thé bé tri trong budng riéng hoac dat hé trong cac gian san xuat. Khi
dat hé, cac phan dan dién ctia MBA phai che chan va TBPP phai c6 rao bao vé.

3.2.5.4 H6 thu dau
H6 thu dau dwoc xay bén dwdi cac MBA va thiét bi dau khac theo Diém 3.2.4.3.
3.2.5.5 Bién phap thong gié va phong chay, chira chay ciua ngan MBA

Trong TBA phan xwéng, cac bién phap théng gié va phong chay, chira chay phai dugc
két hop véi hé théng théng gid va phong chay, chiva chay cta phan xwdng va phai
tinh dén kha nang bdo duéng, sra chiva sau nay.

3.2.6 Thiét bi phan phdi va tram bién ap trén cot
3.2.6.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho thiét bi phan phéi va TBA |ap trén cét, dién ap dén 35 kV, céng
suét dén 1000 kVA.

3.2.6.2 Cau hinh thiét bi phan phéi va tram bién ap trén cot

a) Thiét bi phan phdi nhu may bién &p, may cét, dao cach ly, thiét bi do luwéng, v.v.
dwoc phép 1ap trén cot, nhwng phai bado dam cac diéu kién cach dién va diéu kién an
toan.

b) Cac may bién ap 1&p trén cot duwoc ndi vao lwdi dién ap cao qua cau chay tw roi
ho&c qua cau chay kém vé&i dao cach ly. Bd truyén dong ctia dao cach ly phai cé khoa.
c) D& van hanh tram bién ap trén cot, tly theo vj tri tram, c6 thé I&p ghé cach dién, san
van hanh; trong moi trv&ng hop, phai co vi tri thao tac dam bao an toan cho nguoi
van hanh.

d) Trang thai m& hoadc dong cua thiét bi ddng cat phai nhin thay dworc tir vi tri thao tac.
d) Tram bién ap trén cot co thé dwoc Iap dat két hop vdi cot clia PDK, néu cac yéu
cau ky thuat cho phép.
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e) O khu vic xe co co6 thé va cham vao tram bién &p phai cé canh bao, co6 bién phap
bao vé (néu can).
3.2.6.3 An toan cua TBA trén cot

Cac bién phap bdo dam an toan dién dwoc ap dung cho tram bién &p trén cot nhw
sau:

3.2.6.3.1 Chiéu cao nhd nhét t&r cac phan mang dién dién ap trén 1 kV dén 35 kV

dén mat dat phia duwdi TBA khdng dwoc nhd hon 4 m. Néu c6 ghé hodc san van hanh,
thi ghé hoac san phai & do cao tr 2,5 m tré Ién.

3.2.6.3.2 Hanh lang bao vé an toan tram dién dwoc gi¢i han béi khéng gian bao
quanh tram dién c6 khoang cach dén cac bd phan mang dién gan nhét cla tram dién
theo quy dinh trong bang sau:

Bang 3.5: Khoang tréng nhé nhat dén phan mang dién gan nhat cta tram bién

ap trén cot.
Pién ap danh dinh Khoang tréng nhé nhat (m)
Pén 22 kV 2,0
35 kV 3,0

3.2.6.4 Khoang cach nhé nhét ttr san van hanh hoic san ghé cach dién

Khoang cach tir phan mang dién dién ap trén 1 kV dén 35 kV dén san van hanh
dwoc quy dinh trong bang sau:

Bang 3.6: Khoang cach nhé nhét giira cac phan mang dién va san van hanh

Dién ap danh dinh Khoang cach nhé nhat (mm)

DPén 22 kv 2500
35 kV 3100

3.2.6.5 Ta phan phéi dién ha ap

Toan bd thiét bi phan ha ap cla TBA trén cot phai dat trong td kin. Day ti ha ap cach
mat déat it nhat 1a 1,20 m.

3.2.6.6 DAu néi day

Cap dién néi may bién ap vai ti dién ha ap phai dwoc bao vé chéng hu hdng co hoc
(bdng cach dat trong 6ng hodc c6 vé bao vé thich hop, v.v.) va phai tuan thd nhirng
yéu cau lya chon tiét dién 16i cap quy dinh trong Muc 2.1.

Diém treo day xuét tuyén DDK dén 1 kV phai c6 dd cao dén mat dat khéng nhé hon
4,0m déi véi day dan tran va 3,5 m déi véi day boc.

3.2.6.7 Khoang trong nhé nhat cho phong chay, chiva chay

Khoang tréng nhd nhét tir may bién ap t&i phan kién tric ctia nha hodc cong trinh lién
ké phai bao ddm an toan dwa trén dd chju Ilra clia nha hoac céng trinh dé.

3.2.7 Bao vé chéng sét cho TBA dién ap trén 1 kV dén 500 kV
3.2.7.1 Bao vé chéng sét danh truc tiép 1én TBA
3.2.7.1.1 TBA va TBPP ngoai tr¢&i dién ap tir 110 kV tré [én phai dwoc bao vé chéng
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sét danh truc tiép. Dbi véi cac TBA va TBPP cé dién ap dwdi 110 kV tuy theo dia hinh,
d&c diém tw nhién ma bé tri bao vé chdng sét truc tiép cho phu hop.

3.2.7.1.2 Nha dat TBPP va TBA nén duoc bdo vé chbng sét danh trwc tiép. Mai cac
nha d&t TBPP va TBA bang kim loai phai dwoc nbi dat.

3.2.7.2 Bé tri kim thu sét va day néi dat

3.2.7.2.1 Bao vé chéng sét danh tryc tiép vao hé théng phan phdi ngoai trdi va nha
diéu khién bang cach dung kim thu sét doc lap hodc day thu sét doc lap, kim thu sét
|ap trén cac két cdu xay dwng, day chdng sét treo trén cac két cdu xay dwng. Cé thé
st dung cac cdt cao nhw cdt DDK, cot Iap dén pha, v.v. dé I&p kim thu sét.

Tw cac cot co kim thu sét & TBPP ngoai troi dién ap 110 kV tré 1én phai bao dam cho
dong dién sét chay dén mach ndi dat chung khéng it hon 2-3 tia. Ngoai ra con phai
dong thém 1-2 coc ndi dat dai 3-5 m va cach cot co kim thu sét khéng ngén hon chiéu
dai coc ndi dat.

3.2.7.2.2 Kim thu sét c6 thé Iap trén cot cong MBA, cdt cdng cla dién khang va két
céu ctia TBPP ngoai troi néu khodng cach trong dat tir day nbi dat xubng dat dén diém
ndi dat ciia MBA hoac dién khang nhé hon 15 m va dién tré suét twong dwong cla
dat vao mua sét nhd hon 350 Qm, nhwng phai bd sung cac diéu kién sau:

a) B4 tri chdng sét van (CSV) ngay trén cac dau ra cla cac cudn day MBA ho&c cach
cac dau ra khdng qua 5m theo chiéu dai day dan;

b) Day nbi dat tir cot dat kim thu sét dén mach nbi dat chung bang 3-4 tia. Ngoai ra
con phai déng thém 2-3 coc ndi dat dai 3-5 m va cach codt cé kim chdng sét khéng
ngén hon chiéu dai coc nbi déat.

3.2.7.2.3 Day ndi dat cia CSV phia dién ap cao nhat ciia MBA d4u vao khoang gitra
day ndi dat tir kim thu sét dén diém néi dat ciia MBA.

3.2.7.2.4 Khoang cach trong khéng khi tlr cac két cau cia TBPP ngoai tri co dat kim
thu sét dén cac phan dan dién khéng dwoc nhd hon chiéu dai chudi cach dién.

3.2.7.2.5 Khi dung c6t dén pha I&p kim thu sét, doan day dan cap dién cho dén pha
(k& tr doan chui ra khéi mwong cap t&i tan dén pha) phai dung cap cé vé boc kim loai
hodc néu cap khéng co6 vé boc kim loai thi phai lubn trong dng kim loai. V& cap va éng
ludn cap phai duwoc nbi vao nbi dat chung cla tram.

3.2.7.3 Day chéng sét cta PDK tir trén 1 kV dau néi vao TBA

3.2.7.3.1 DDK 35 kV xuét tuyén tir cac TBA 110 kV tr& 1én, DDK 22 KV xuét tuyén ter
cac MBA 220 kV phai dwoc bdo vé chdng sét danh truc tiép bang day chéng sét. Chiéu
dai doan BDK duoc bdo vé chdng sét tr 1 dén 2 km.

3.2.7.3.2 DPoan BDK dén 22 kV xuét tuyén tlr cac TBA 110 kV tr& [&én va doan DDK
ndi vao cac TBA dén 35 kV thi tly theo dac diém tw nhién va dia hinh dé b6 tri béo vé
chdng sét truc tiép cho phu hop. Chiéu dai doan DDK dwoc bao vé chéng sét khéng
qua 2 km.

3.2.7.3.3 Day chdng sét (néu c6) phai ddm bado goc bado vé < 30° va dién trd nbi dat
tuan theo Diém 1.7.3.3. O nhirng ving c6 dién trd suat Ién hon 1000 Qm cho phép
b&o vé cac doan DDK vao tram bang cot thu sét doc lap, dién tré ndi dat ctia cot khéng
quy dinh.
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3.2.7.3.4 Day chdng sét ctia DDK dén 35 kV phai dirng lai & cot cudi dwong day;
chudi cach dién tai cot nay phai tang thém 2 bat so vé&i chudi cach dién cia duwong
day.

3.2.7.3.5 Néu day chéng sét cia DDK dén 35 kV kéo tiép vao tram, diém déu cla
day chdng sét trong tram phai cach ly bang mét chudi cach dién theo tiéu chuan cach
dién cua BDK tuong trng.

3.2.7.3.6 Day chdéng sét cia BDDK 110 kV tr& 1&n dwoc ndi vao két ciu nbi dat cla
TBA ngoai troi khi dién tré néi dat clia tram dat tiéu chuan.

3.2.7.4 Chéng sét van

3.2.7.4.1 TBA 6kV tr& lén cé nbi voi DDK phai dat CSV.

Khi chon CSV phai phéi hop dac tinh bao vé clia né véi cach dién thiét bj va dién ap
dap tat phong dién ctia CSV phai phu hop véi dién ap tai vi tri dat chéng sét, khi cham
dat 1 pha. Khi tang khoang céach gitra chdng sét va thiét bj can bao vé dé giam sb
lwong chdng sét can 1ap dat, co thé dung chdng sét cé dic tinh cao hon so véi yéu
cau nhwng van phai phéi hop véi cach dién thiét b.

3.2.7.4.2 Khoang cach theo day dan t» CSV dén MBA va thiét bi cang gan cang tbt
nhwng khéng dwoc Ién hon 10 m. Khi khéng thwe hién dwoc yéu cau nay, viéc tinh
toan khodng cach cho phép Ién nhat gitba CSV va thiét bi dwoc bao vé cén cir theo sb
lwong dwdng day va CSV nbi véi TBA trong ché do lam viéc binh thuéng. Néu viéc
dat CSV tai vi tri c6 khoang cach I&n hon khoang cach tinh toan néu trén thi phai dat
thém CSV trén thanh cai.

3.2.7.4.3 S6 lwong va vi tri I&p dat CSV can chon theo so dd nbi dién tinh toan, sb
lwong dwong day trén khéng va MBA véi moi phuong thire van hanh cda tram. Ché
do sw cb va stra chiva khong can tinh dén.

3.2.7.4.4 Cudn day khéng dung dén clia MBA phai 1ap CSV. Ddi vé&i cudn day dau
tam giac khéng dung dén ctia MBA cho phép néi dat mét cwe va khéng can 1ap chdng
sét van.

3.2.7.4.5 Tai diém d4u ndi cap vai thiét bi ngoai troi phai ldp CSV.

3.2.7.4.6 Phai dat CSV dé bao vé diém trung tinh cac cudn day 110 - 220 kV cla
MBA c6 céch dién gidm thap khi van hanh v&i ché do diém trung tinh khéng nbi dét.
3.2.7.5 Phoi hop cach dién

DPéi véi DDK van hanh tam thoi véi dién ap thap hon dién ap danh dinh, tai cot dau
tién cta doan ndi vao tram, tinh tlr phia dwérng day phai dat CSV cé dién ap twong
(rng v&i dién ap lam viéc tam thdi clia DDK. Nbi tit mot sb bat cha chudi cach dién
trén 1 dén 2 cot lién ké. Sé lwong cach dién khdng ndi tat trong chubi cach dién phai
bao dam murc cach dién phu hop voi dién ap lam viéc tam théi cia BDDK.

3.2.7.6 Chodng sét cho doan DDK ré nhanh

PDK tir TBA c6 MBA dén 40 MVA d4u v&i DDK 35 kV phai duoc béo vé theo so db
sau.

3.2.7.6.1 DAu truc tiép vao DDK 35 kV

a) Nhanh d4u néi < 150 m
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- Bdo vé toan bo chiéu dai nhanh day dau néi bang day chéng sét;
- Bdo vé ca 2 phia tir diém d4u nbi bang day chdng sét dai khoang 150-200 m;
- L&p dat CSV1 & diém cudi cia 2 day chdng sét néu trén:
- Lép d&t CSV2 & cach diém cudi clia 2 day chdng sét néu trén 150-200 m.
b) Nhanh d4u ndi >150-500 m
- Bdo vé toan bo chiéu dai nhanh d4u néi bang day chéng sét;
- LAp dit CSV1 tai diém d4u néi véi DDK:
- LAp dat CSV2 & ca 2 phia cach diém d4u ndi 150-200 m.
3.2.7.6.2 DAu chuyén tiép vao DDK 35 kV

a) Nhanh dau ndi < 150 m
- Bao vé toan bd chiéu dai nhanh d4u nbi cong véi 2 bén, mbi bén 150-200 m
bang day chéng sét;
- L&p dat CSV1 & diém cudi cia 2 day chdng sét néu trén:
- Lap dat CSV2 & cach diém cudi clia 2 day chdéng sét néu trén 150-200 m.
b) Nhanh d4u ndi >150-500 m
- Bdo vé toan bo chiéu dai nhanh d4u ndi bang day chéng sét;
- LAp dit CSV1 tai diém d4u néi véi DDK:
- LAp dat CSV2 & ca 2 phia cach diém d4u ndi 150-200 m.
So do trén chi cho phép dau ndi vao BDK 35 kV hién tai.
So dd d4u néi chi tiét dwoc thé hién trong cac hinh sau:

150-200m , 150-200m

150-200m | 150-200m_, 150-200m _, 150-200m
e - s I o
v v e i ¥ v
E =1
2 B
- 2
L b
csv2 CcsV1 CSV1 csvz2 csvz2 v CSV1 CSsv2
—=a> —=a>
a) b)
a) Nhanh ré dai dén 150m b) Nhanh ré dai trén 150m dén 500m

Hinh 3.11: Nhanh ré dau néi truc tiép vao DDK
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150-200m 350-200m, 150-200m, 150-200m 150-200m 150-200m
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] ('s ]
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Ccsv2 csw csv1 csv2 CcSsv2 cswv i@ cSv csv2
'“_—@"’ "II’_E_)
a) b)

a) Nhanh ré dai dén 150m b) Nhanh ré dai trén 150m dén 500m
Hinh 3.12: Nhanh ré dau néi chuyén tiép vao BDK
3.2.8 Bao vé chdng sét cho may dién quay
3.2.8.1 Pau néi véi DDK

Céac BDK st dung cot thép hodc bé téng cbt thép cd thé dau ndi truc tiép vao thanh
cai may phat va may bu ddng bo cé cong suat dén 50 MW/50 MVA. Dau ndi BDK tryc
tiép vao thanh cai may phat, may bu déng bd c6 coéng suat Ién hon 50 MW/50 MVA
chi dwoc phép trong triedng hop ndi qua may bién ap cach ly.

3.2.8.2 Bao vé may dién quay ndi vao PDK

Bao vé& may phat dién, may bu déng b, ddng co dién cong suét Ién hon 3 MW /3 MVA
ndi vao DDK dwoc dung CSV kém vaéi tu dién cé dién dung khdng nhd hon 0,5uF méi
pha.

DP4u nbi véi BDDK bang cap méi pha dat dwoc = 0,5uF thi khdng can dat tu dién bao
ve.

CSV nén dat & thanh cai (phan doan thanh cai) dién ap may phat dé bao vé may phat dién
(may bu ddng bd) cong suét tr 15 MW/15 MVA tré xubng, & thanh cai tram phan phbi dé
bao vé déng co dién cong suéat Ién hon 3 MW, & ngay cac dau ra clia may phat (may bu
ddng bd) cho cong suat Ién hon 15 MW/15 MVA.

3.2.8.3 Bao vé BDK dau néi v&i may dién quay

3.2.8.3.1 DDK ndi vao nha may dién can phai bdo vé vé&i mirc chiu sét khéng nhd
hon 50 KA.

3.2.8.3.2 DDK d4u nédi tryc tiép vao thanh cai ctia nha may dién hodc duoc néi qua
doan cap dai dén 0,5 km thi doan dau BDK phai c6 day chéng sét dai it nhat 300 m.
DPiém dau ctia DDK phai dat trén cach dién c6 cip cach dién 35 kV va phai 1ap CSV
v&i dién ap thanh cai dau ndi, dién tré ndi dat khdng duwoc qua 5 Q. Trén day dan &
diém cudi clia day chéng sét ciing phai 1ap CSV, dién tré ndi dat cia CSV va cot cd
day chdng sét khéng qua 10 Q.

3.2.8.3.3 Néu doan BDK I&n hon hodc béng 300 m da dwoc cac nha cao, cay hoac
céng trinh cao bao vé chdng sét danh truc tiép thi khdng can dat day chdng sét. Khi
do chi can dat CSV & dau BDK phai bao vé. bién tré ndi dat cia CSV khéng dwoc
qua 3 Q.
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3.2.9 Bao vé chdéng qua dién ap néi bo

3.2.9.1 Bao vé qua dién ap ndi bo cho lwéi dién 6-35 kV

Trong lwi dién 6-35 kV ¢ yéu cau bu dong dién dién dung cac pha véi dat, phai can
bang dong dién dién dung dé bang cach bd tri cac pha va tu dién bu mét cach hop ly.
Mtrc chénh I&ch dién dung clia cac pha véi dat khéng duoc 16n hon 0,75%.

Vi tri d&t cudn dap hd quang phai chon theo két ciu cuia lwdi, kha nang chia luéi ra
trng phan doc lap, mirc anh hudng téi cac mach ty dong cla dwong sat va dudng
day théng tin.

3.2.9.2 Bao vé qua dién ap ndi bo cho lwéi dién 110-220 kV

Trong lwéi dién véi trung tinh ndi d4t va cac may bién ap, may bién ap tw ngau 110-
220 kV ma cudn day dwoc tdng cuwong cach dién, khdng yéu cau ap dung céac bién
phap dé gi¢i han qua dién ap noi bo.

DPéi v&i cac may bién ap, bién ap tw ngau 220 kV ma cudn day cé cach dién théng
thweng thi phai dwoc bdo vé chéng quéa dién ap néi bd bang chéng sét van.

3.2.9.3 Bao vé qua dién ap ndi bo cho Iw¢i dién 500 kV

Trong lwéi dién 500 kV, phai ap dung cac phwong phap thich hop dé ngdn ngra sw
tang dién ap bat thuwong va tang dién ap trong van hanh binh thuwong.

3.2.10 Lap dat may bién ap lwc

3.2.10.1 Yéu ciu dbi véi MBA lwc

Muc nay ap dung cho viéc I&p dat MBA cb dinh va cudn khang c6 dau (ké ca cudn dap
hé quang) cé dién ap 6 kV tr& 1én (goi chung 1a MBA) bb tri trong nha va ngoai troi.
Khéng ap dung cho MBA chuyén dung.

3.2.10.2 Lap dat thiét bj ngam dau

Dé I4p dat, van hanh va bao dudng cac thiét bi ngam dau ctia TBA, c6 thé t6 chirc hé
thdng dau lwu ddng gdm céac thung dé chira dau va x& ly dau, may bom dau, trang bi
loc va tai sinh du, céac thiét bi loc va khir khi lwu ddng, thung van chuyén dau, v.v.
Quy mé cla hé théng dau lwu ddng phai theo quy mé va nhu cau cda tirng céng trinh.

3.2.10.3 Ché do van hanh MBA luc

Phai chon théng sé cac cudn day ctiia MBA théda man véi ché do van hanh binh thwdng
va kha nang van hanh qua tai ngén han va lau dai.

3.2.10.4 Quan sat mirc dau va ro-le hoi

3.2.10.4.1 MBA phai b tri d& co6 thé quan sat dwoc mdrc dau va ro-le hoi mét cach
dé dang va an toan bang mat ma khéng phai cat dién. Khi chiéu sang chung khéng
da, phai b tri chiéu sang tai chd dé quan sat vao luc ti troi.

3.2.10.4.2 Cb géng bb tri dé tiép can dwoc ro-le hoi cia MBA mét cach an toan dé
quan sat va lay mau khi ma khéng phai cét dién. Khi d6 cao tr mat bang d&t may dén
mat MBA tlr 3m tr& |&n phai c6 thang cb dinh.

3.2.10.5 Chéng sét van cho MBA
Cho phép I&p cac CSV dién ap 35 kV tré xubng & trén nap va than MBA.
3.2.10.6 Bé do MBA
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DPéi voi MBA 1&p banh xe, bé may phai cé tAm dan huéng. Dé cb dinh MBA trén tAm
dan hwéng phai cé tAm chén b tri & hai phia banh xe MBA.
Trén bé may can phai c6 chd dé dat kich MBA.

3.2.10.7 b6 nghiéng cua MBA

Néu nha ché tao MBA c6 yéu cau vé dd nghiéng ctia MBA dau khi lap dat thi phai thuc
hién ding chi dan dé khi phat sinh dén dwoc ro-le hoi.

3.2.10.8 Lap thung dau phu

Khi 1ap thung dau phu trén két cAu riéng, phai bd tri sao cho khéng can tré viéc chuyén
MBA khdi méng. Trong trwéng hop dé, ro-le hoi phai bd tri gan MBA dé khi dirng &

thang cb dinh c6 thé tiép can dwoc thuan loi va an toan. Cé thé I&p thung dau phu trén
cot cbng clia ngan 16 MBA.

3.2.10.9 Ong phéng né
3.2.10.10 Néu MBA c6 6ng phong né thi éng phong nbd khéng dwoc hwéng vé phia

thiét bi & gan. Khi can thiét, cho phép bd tri tAm chén déi dién véi miéng éng phong
nd.Thiét bj tw ddng phong chay va chira chay

Cac tram bién ap phai thuc hién cac bién phap phong chdng chay theo quy dinh phong
chay chira chay hién hanh.

3.2.10.11 MBA dau trong nha

MBA dau trong nha phai dat & budng riéng trong tAng mét (con goi la tAng trét) dwoc
ngdn cach véi phong khac va cé clra mé truc tiép ra phia ngoai nha; duwoc phép dat
MBA dau & tang hai hodc th4p hon san nha ctia tAng mét & ving khéng bi ngap nuéc
nhwng vi tri d6 phai c6 kha nang van chuyén MBA ra ngoai nha va phai cé hé théng
thoat va chira dau sw cb theo quy dinh trong Diém 3.2.4.3.

3.2.10.12 Khoang cach an toan tir MBA dau trong nha

Khi dat MBA trong nha thi khodng cach dén twéorng nha, dén tran nha va két ciu xay
dwng nha phai bdo dam cac quy dinh vé an toan.

3.2.10.13 Pwong van chuyén MBA

Phai c6 dwdng van chuyén MBA dén bé moéng ctia TBA ngoai troi.
3.2.11 Hé théng ac quy

3.2.11.1 Quy dinh ap dung cho hé théng ac quy

- Khéng dwoc dung ac quy axit kiéu hé trong cac cong trinh dién.

- Phan théng tin trong tram dién tir 220 kV trd 1&n phai st dung bd &c quy riéng.

- TBAtwr 110 kV tré 18n phai ¢ 2 hé thdng ac quy doc 1ap.
3.2.11.2 Vi tri lap dat bd ac quy
3.2.11.2.1 B® ac quy dwoc lap dat trong gian riéng phai l1ap hé thdng théng gié cudng
blrc thoat giod ra ngoai véi lwu lwong gid > thé tich gian 1&p &c quy do trong vong 1gid.
3.2.11.2.2 B® &c quy kiéu kin tdng dung lwong khéng qua 100 Ah c6 thé dat trong tu
kim loai bd tri chung trong gian I&p ti bang diéu khién hodc dat trong gian san xuét
khéng cé nguy hiém chay nd, nhwng ta 1&p &c quy phai cé 6ng théng khi thoat ra ngoai
gian |1&p t0 bang diéu khién, gian san xuét.

173



QCVN 26:2025/BCT

3.2.11.3 Dung lwong cua bé ac quy

B& &c quy phai c6 dung lwong bado ddm kha nang cung cép dién cho cac phu tai lién
tuc téi thiéu sau 5 gi®& phong dién véi dong dién cta phu tai thuwong xuyén (bao gdm
ca hé thdng chiéu sang sw c6) ma gia tri dién ap cta hé théng khoéng thap hon 15%
gia tri dién ap dinh murc.

Déc tinh ky thuat dbi véi hé théng &c quy phai dwoc lwa chon phu hop theo mirc do
quan trong cua phu tai.

3.2.11.4 Thiét bi nap dién cho ac quy

Thiét bi nap dién cho bd &c quy axit phai cé cdng suét va dién ap du dé& nap dién cho
cac ac quy dén 90% dung lwong danh dinh trong khoang thei gian khéng quéa 8 gio,
truwdc khi d6 &c quy da dwoc phong dién hét theo quy trinh.

Thiét bi nap cho bd ac quy kiém theo huwéng dan ctia nha ché tao.

3.2.11.5 Gia d& va tu dwng ac quy

Céc ac quy phai dwoc dat trén gia d& hodc td tin cay. Cac gia d& va céc td, v.v. phai
tuan tha véi dac diém ky thuat thich hop va phai chéc chan dé chiu dwng duoc trong
lwong cta hé théng &c quy.

3.2.11.6 Thanh cai va cap cua ac quy

3.2.11.6.1 Thanh cai cta gian &c quy phai bang thanh ddng trdn hodc bang cap dong
mot rudt cod cach dién bén véi hoa chat an mon.

3.2.11.6.2 Cac chd ndi va ché ré nhanh cta thanh cai, cap ddng phai han chay hodc
han vay (thiéc, ddng v.v.). Chd ndi thanh cai va cap vao binh dcquy phai dwoc ma
thiéc. Chd nbi thanh cai véi thanh dan xuyén twdng cling phai han chay.

3.2.11.6.3 Thanh cai dién mot chiéu phai cé thiét bi thweng xuyén kiém tra cach dién
dé biét tri sb dién tr& cach dién va bao tin hiéu khi dién tr& cach dién ctia méi cuc giam
dén 20 kQ v&i cap dién ap 220 VDC, 10 kQ véi cip dién ap 110 VDC, 5 kQ véi cap
dién ap 48 VDC, 3kQ voi Cép dién ap 24 VDC.
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4 HE THONG PIEU KHIEN, BAO VE VA PO LUONG

4.1 HE THONG DIEU KHIEN
4.1.1 Thiét bj didu khién va tw dong
4.1.1.1 Cac chitrc nang va nhiém vu ctia hé thong diéu khién

Phan nay ap dung cho thiét bj tw déng va diéu khién tir xa clia hé théng dién, nha may
dién, lwéi dién, mang dién cung cap cho cac xi nghiép cdng nghiép va cac thiét bi dién
khac dé:

a) Tw dong doéng lai (TBL) 3 pha hoac 1 pha cla dwéng day va phan t&r khac sau khi
chuing bi cét tv hé théng bao vé.

b) Tw déng déng ngudn dw phong (TPD).

c) Hoa dbng bo (HDB), ddng may phat dién déng bd va may bu déng bd dwa ching
vao ché do lam viéc déng bo.

d) Piéu chinh kich thich, dién ap va céng suat phan khang gitra cac may dién déng bd
va cac nha may dién, phuc hdi dién ap trong va sau th&i gian cat ngédn mach.

d) Diéu chinh tan sb va cong suét tac dung, cong suat phan khang.

e) Ngan nglra pha v& 6n dinh.

g) Chdm dwt ché dd khong déng bo.

h) Diéu chinh tan sb.

i) Diéu chinh dién ap.

k) Ngan nglra qua tai thiét bj dién.

1) Kiém tra thiét bi didu do va hé théng didu khién.

m) Diéu khién va giam sat cac thiét bj trong hé thdng dién.

Chrc ndng cua cac thiét bj tr diém d dén diém s dwoc thuc hién toan bd hodc mot
phan tuy theo ché dé l1am viéc cua hé thdng dién.

4.1.1.2 Hé théng didu khién bao vé tich hop

41.1.21 Tram dién 500 kV, 220 kV va 110 kV khi d4u ndi vao Hé théng dién Québc
gia phai dworc trang bj hé thdng diéu khién bao vé tich hop tw ddong hda tram bién ap
(SAS-Substation Automation System).

SAS la hé thdng cac thiét bi va st dung cac phdn mém thich hop dé két néi véi cac
thiét bj ro-le bdo vé, diéu khién va do lwdng tai cac tram bién ap. Cac thiét bj ro-le bao
vé, diéu khién va do lweng st dung cac thiét bi ki thuat sb lién két trén mang cuc bo
(LAN) ctia tram va trao dbi dir liéu gitra cac thiét bi ngang hang (peer-to-peer) ciing
nhw v&i hé thdng may tinh theo céc tiéu chuin Quédc té hién hanh va yéu cau ky thuat
chi tiét ctia cac don vi quan ly trong hé théng dién. D liéu van hanh duwoc thu thap,
lwu trie va x&r ly bang hé théng may tinh hoéc thiét bi chuyén dung, c6é trang bi giao
dién nguwdi may (HMI) trén man hinh diéu khién tai tram, cac &‘ng dung nang cao tai
ché va trao dbi v&i cac hé théng diéu khién clia cac Trung tm SCADA va trung tam
diéu khién xa.

C4u hinh hé théng SAS xem Phu luc Q.

DPéi véi lwdi dién trung ap trong trwong hop can thiét cé thé dwoc trang bi hé théng
SAS hoac cac hé théng tw dong hoa lwadi dién khac (DAS, FLIRS,...)

4.1.1.3 Yéu cau chung vé trang bj cac chirc nang tw déng déng lai
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4.1.1.3.1 Bao vé tw ddng déng lai khdng dwoc gay nguy co pha hoai thiét bj dién; gay
céac tac dong khédng mong mudn nhw: dnh hwéng dén an toan ctia nhan vién van hanh
trong qua trinh thywc hién bado duéng slra chiva, anh hwédng dén van hanh ctia nhém
cac td may phat dién dau nbi vao lwdi dién truyén tai, hiéu suat chung cua luéi dién
truyén tai.

4.1.1.3.2 Su cb trong may bién ap, cap ngam, thanh cai, thiét bi bu, cac thiét bj dién
c6 cach dién bang dau, vat liéu cach dién ran (XPLE), khi SF6 dwoc coi nhu sw cd
vinh ctru, do dé khéng thirc hién ty déng dong lai trong cac trwdng hop nay.

4.1.1.3.3 Ap dung tw dong dong lai dbi véi cac trworng hop sau:

- BPwdng day trén khéng;

- Buong day hén hop trén khéng va cap ngam 220, 110 kV trong trwong hop
bao vé xac dinh diém sy cb khdng nam trong pham vi doan cap ngam va cé s déng
y ctia don vi quan ly van hanh;

- Pwong day hén hop trén khong va cap ngdm 110 kV ¢é dwéng cap chi la mot
doan ngan cla duwong day trén khéng néu cé sy ddng y clia don vi quan ly van hanh;

- Budng day hén hop trén khéng va cap ngam trung ap.

4.1.1.3.4 Ty dong déng lai mét pha dwoc khéi dong tr Iénh cat mot pha clia bao vé
chéng sw c6. Cho phép tw déng déng lai mét pha khéng can kiém tra diéu kién dién
ap va khong can cat gian doan hai pha con lai.

4.1.1.3.5 Tw dong dong lai ba pha dwoc khéi dong tir 1énh cat ba pha clia bao vé
chdng sw cb:

a) Ty dong déng lai ba pha cap dién ap 220 kV, 110 kV phai dwoc thwc hién cé kiém
tra dién ap hoac/va kiém tra hoa ddng bd theo cac quy dinh hién hanh.

b) Tw déng doéng lai ba pha cap dién ap trung ap phai kiém tra hda déng bd theo cac
quy dinh hién hanh khi déng hda déng bd/khép vong.

4.1.1.4 Diéu kién kiém tra hoa dong bd/khép vong

4.1.1.4.1 Can thuc hién kiém tra ddng bd/khép vong cho may cét trén lwéi dién 500,
220, 110 kV, trung &p cé ngudn cép tr hai phia, may cat néi t6 may phat dién véi hé
thdng dién.

4.1.1.4.2 Viéc kiém tra hoa déng bd/khép vong bao gdm cac diéu kién sau:

a) Kiém tra do léch dién ap hai phia may cét;

b) Kiém tra do léch goc pha cua dién ap hai phia may cat;

c) Kiém tra do I&ch tan sé giira hai hé thdng dién.

4.1.1.4.3 Khoang thoi gian d& may cét phuc héi (reclaim time) sau mét chu trinh déng
céat (dwoc cai dat trong bao vé) can dam bao yéu cau kj thuat ctia may cét va yéu cau
nhanh chéng dwa dwdng day vao van hanh theo yéu cau cla hé thdng dién.

4.1.2 Twdéng déng ngudn dw phong

4.1.2.1 Diéu kién ap dung thiét bi tw dong khoi phuc nguén cung cap dién
4.1.2.1.1 Thiét bi TDD dung dé khéi phuc nguén cung cap dién cho hé tiéu thu dién
bang cach ty déng nguén dy phong trong trwdng hop khi ngudn dang lam viéc bi mét
gay mét dién thiét bj dién cla ho tiéu thu.

4.1.2.1.2 Thiét bj TDD ciing dung dé tw déng déng thiét bi dw phong trong trwéng
hop thiét bj chinh dang lam viéc bi hw hdng gay pha v& quy trinh céng nghé.
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4.1.2.1.3 Thiét bj TBD ciing c6 thé duwoc I&p dat & may bién ap, trén dwong day, cho
dong co dién, may cat thanh cai va may cat phan doan, v.v.

4.1.2.1.4 Khi may céat ctia ngudn cung cap tac déng cat, thiét bi TDD phai déng tirc
thdi may cat clia ngudn du phong, phai dam bao thiét bj tadc dong dong mét lan. Ngoai
ra, néu khéng doi héi thém nhirng thiét bi phirc tap, TDD phai kiém tra ca trang thai
cat clia may cat & phia nguén cung cép.

4.1.2.1.5 Dé& dam bao TPD tac déng khi 16 cung cap mét dién do mét dién ap tv phia
ngudn cung cip hodc tac ddng khi may cat & phia nhan dién cat (Vi du nhw trwong
hop bédo vé ro-le ctia phan t& 1am viéc chi cat may cat tr phia ngudn cung cép) thi
trong so' dd TBD theo khodn 4 Muc nay phai bd sung thém bd phan khéi dong dién
ap. Bo phan khéi dong nay khi mét dién ap trén phan t&r cung clp va cé dién ap &
phan t& dw phong phai tac dong cat may cat tlr phia nhan dién. Khéng can dat bd
phan kh&i dong dién ap cho TDD néu phan t&r lam viéc va phan t& dw phong cé chung
mot nguén cung cap.

4.1.2.1.6 Dbi voi MBA va duwong day khodng dai, dé tang téc tac dong cia TDD nén
thwe hién bao vé ro-le tac dong di cat khéng chi may cét & phia ngudn cung cdp ma
con & may cat phia nhan dién. Cling v&i muc dich dé dbi véi trworng hop quan trong
(Vi du dbi v&i hé tw dung ctia nha may dién), khi cat may cét phia ngudn cung cép do
bat ky nguyén nhan nao ciing phai cit ngay may cat & phia nhan dién bang mach lién
dong.

4.1.2.2 Yéu cau nang cao do tin cay

Thiét bi TBD phai bao dam kha nang tac déng khi mét dién ap trén thanh cai cap dién
cho nhirng phan t&r c6 ngudn dw phong, bat ké do nguyé&n nhan nao, ké& ca ngén mach
trén thanh cai.

4.1.2.3 Chilrc nang yéu cau xem xét hién twong qua tai

Khi thwe hién TDD phai kiém tra kha ndng qua tai & ngudn cung cap dw phong va kiém
tra sw tw khéi dong clia cac déng co, néu co hién twong qua tai tam thoi khéng cho
phép va dong co khong thé tw khéi dong dworc thi phai sa thai bét phu tai khi TDD tac
doéng (vi du, cét cac ddong co khéng quan trong va déi khi, mét phan cac déng co quan
trong; dbi v&i truéng hop sau sir dung TDL).

4.1.3 Tw ddng ngin nglra mat 6n dinh

4.1.3.1.1 Thiét bi tw dong ngan ngira méat 6n dinh cha hé théng dién dwoc trang bi
tuy thudc theo tirng diéu kién cu thé, & nhirng noi ma xét vé kinh té va ky thuat 1a hop
ly, dé gitr dworc dd 6n dinh dong tét nhat va bdo ddm dyw phong 6n dinh tinh & ché do
sau sy co.

4.1.3.1.2 Thiét bj tw dong ngan ngra mat én dinh c6 thé dwoc ap dung trong nhirng
trwdng hop:

a) Cat duwdng day khong c6 su ¢b, cling nhw dwérng day bi sw ¢d do ngén mach 1 pha
khi bao vé chinh va TDL1P lam viéc trong cac trwong hop sau:

- Pwong day mang tai I16n: Viéc cat dwong day khong co sy ¢6 nham ngan
nglra mat 6n dinh lan truyén khi dwdng day mang tai I&n, hodc khi mét pha bi sw ¢b
va bdo vé chinh tac déng cat 1 pha (TBL1P - Ty déng déng lai 1 pha).

- Stra chira lwoi dién: Viéc cat dwong day (cé thé khdng cé sw cd) nham dam
bao an toan trong qua trinh stra chira, bao vé tranh mét 6n dinh khi lwdi dién van
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hanh trong so d6 luéi dién sw cb.
Viéc st dung cac thiét bj tw ddng nay dwoc cho phép trong ca so do ludi dién sy cb
va so dd & ché do lam viéc binh thworng clia hé thdng, véi diéu kién viec mat én dinh
do thiét bj tw dong tir chbi lam viéc khong dan dén viéc cat phan Ién cac phu tai cia
hé théng. Vi du, viéc cat duwérng day cé thé dwoc bu dap bang tac dong sa thai phu tai
theo tan s, gitp duy tri 6n dinh cho hé théng.
b) Cét cac dwong day do ngan mach nhiéu pha khi béo vé chinh lam viéc trong ché
dd 1am viéc binh thwdng va ché dd sw ¢ cua lwdi dién; cho phép khong tinh dén
trwong hop dwong day mang tai lon;
c) May cét tir chdi cét theo tac dong cua thiét bi khi ngdn mach trong ché do lam viéc
binh thwdng clia hé théng dién va trong so dd binh thuwéng cta luéi dién;
d) Tach ra khdi hé théng dién nhirng dwéorng day lam viéc khdng déng b trong ché do
binh thwong;
d) Thiéu cong suat nghiém trong hodc thira cong suét & mét trong cac phan ndi vao
hé théng hop nhét;
e) Co6 cac thiét bi tw dong dong lai nhanh (TDLN) hoac TBL lam viéc trong so doé va
ché do binh thuwong.
4.1.4 Tw dong ngan ngilra qua tai cta thiét bj dién

Thiét bj tw ddng ngan ngtra qua tai dung dé han ché thdi gian qua tai trén duwdng day,
trong MBA, trong tu bu doc, trong trwong hop thoi gian nay vwot qua mare quy dinh
cho phép.

4.1.5 Diéu khién tir xa
4.1.5.1 Chirc ning yéu cau doi v&i hé théng diéu khién tir xa

Diéu khién tir xa (gdm diéu khién ttr xa, tin hiéu tir xa, thu thap sb liéu tir xa, do lwdng
tr xa), trong do6 cé hé théng SCADA duwoc dung dé diéu hanh nhixng céng trinh dién
phan tan cé lién hé véi nhau trong ché d6 van hanh chung va kiém soéat chung. Piéu
kién bat budc khi dung diéu khién tir xa 14 tinh hop Iy vé& kinh té ky thuat, nang cao
hiéu qua cong tac diéu do va tinh bao mat ctia hé théng (lam cho ché dd van hanh va
qua trinh san xuét tét hon, xt ly sw cd nhanh, nang cao tinh kinh t& va dé tin cay lam
viéc cla cac thiét bi dién, tdng chéat lwong dién nang, gidm sb lwong nhan vién van
hanh, khéng can ngudi tric ca thuwdng xuyén, gidm mat bang san xuat, v.v.).

Cac phuwong tién diéu khién tir xa cling c6 thé dung dé truyén céc tin hiéu cia hé théng
tw déng diéu chinh tan s6, thiét bj tw dong chdng sy cd va cac hé thdng thiét bj diéu
chinh va diéu khién khac.

4.1.5.2 Yéu cau déi v&i tin hiéu thong tin

4.1.5.2.1 Tin hiéu tir xa dwoc dung dé:

a) Phan anh I&n céac trung tdm diéu dd, diéu khién, giam sat vé trang thai, tinh trang
cua thiét bi déng cat va cac tin hiéu: P, Q, U, I, v.v. clia cdng trinh dién thudc co quan
quan ly trwc tiép hodc phan anh 1&n trung tdm diéu dé cép trén, co vai trd quyét dinh
dén ché do 1am viéc cta hé théng dién;

b) Nap céac théng tin vao may tinh hodc vao thiét bj xt ly théng tin;

c) Truyén cac tin hiéu sy ¢, cac tin hiéu canh bao va tin hiéu diéu khién.

4.1.5.2.2 Do lwdng tir xa phai bdo dam truyén cac théng sb chinh vé dién hoac vé
céng nghé (cac thong sé dac trung cho ché d6 lam viéc cla tirng cong viéc).
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4.1.5.3 Yéu cau vé dwong truyén

DPuong truyén phai dap (rng cac yéu ciu vé sb luwong thiét bi didu khién, giam sat, chat
lwong tin hiéu, bang théng, cling nhw cac yéu cau vé do chinh xac, dd tin cay va thoi
gian tré ca thong tin truyén tai. D&c biét, diéu nay tré nén quan trong trong cac hé
thdng tw ddng diéu chinh tan sb va céng suat, noi yéu cau cao vé hiéu suéat va do én
dinh ctia dwong truyén.

4.2 HE THONG BAO VE

4.2.1 Hé théng bao vé cho hé théng dién dién ap dén 1 kV

4.2.1.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho cac thiét bi bao vé& hé théng dién dién ap dén 1 kV dat trong
nha va ngoai troi.

4.2.1.2 Lwa chon kha nang cat cua thiét bj

Kh& nang cét cha thiét bi phai phu hop véi dong dién ngadn mach I&n nhat trén doan
lwdi dién dwoc bao veé.

4.2.1.3 Lwa chon dong dién dinh mirc

Trong moi trwdng hop, dong dién dinh mirc ctia day chay clia ciu chay va dong dién
chinh dinh ctia aptomat dé& bao vé cho mach dién (day hodc cap dién) phai dwoc chon
theo dong dién dinh mirc nhé nhéat ctia mach dién hoadc cla céac thiét bi nhan dién. Tuy
nhién, thiét bi bdo vé khoéng dwoc tac dong do qua dong ngan han cua ting thiét bi
(nhw dong dién kh&i dong, dinh phu tai cdng nghé, dong dién tw kh&i dong, v.v.).

4.2.1.4 Dung aptomat va cau chay

Aptomat hoac ciu chay dwoc sir dung lam thiét bj bdo vé trong cac truérng hop théng
thwong. Trong trvdng hop dac biét d& bdo ddm yéu cau vé dd nhanh, dd nhay hoac
dd chon loc, thi phai dung céc thiét bj ro-le bao vé (tac déng gian tiép).

4.2.1.4.1 S¥ dung aptomat hodc cau chay bdo vé cho lwdi dién cé trung tinh cach ly,
phai dat aptomat ho&c ciu chdy & trén tat ca cac pha.

4.2.1.4.2 S¥ dung aptomat hodc cau chay bao vé luwéi dién cé trung tinh néi dat 3
pha 4 day hodc 1 pha 3 day, phai dat aptomat hodc cau chay & trén tat ca cac pha,
khéng dwoc I&p d&t trén day trung tinh. Trong trwéng hop bat budc phai cat ca day
trung tinh thi b cat ctia aptomat trén day trung tinh phai cat déng thei véi cac pha.
4.2.1.4.3 Aptomat, cau chay bao vé lwdi dién 3 pha 3 day hoac 1 pha 2 day hoac luwdi
dién mot chiéu:
- Péi voi lusi dién 3 pha 3 day (trung tinh cach ly), Bo cat (aptomat, ciu chay)
t6i thiéu phai dat trén 2 pha.
_Dbi véi Iwsi dién 1 pha 2 day: Chi can dat bao vé trén day pha.
- P6i voi lwdi dién mot chiéu tir 110VDC tré 1én: Phai dat bao vé trén ca hai
cwe.
Lwu y: Trén cung mot lwéi dién, cac aptomat, cAu chdy nén dwoc 18p dat béo vé trén
cac pha hoac cuc c6 cung tén (vi du: pha A hodc cuc dwong) d& dam bao dong bo.

4.2.1.5 Hién thj dong dién dinh mirc
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Trén méi thiét bi bdo vé phai c6 nhan riéng, yéu cau ghi rd tri s6 dong dién dinh murc.
4.2.1.6 Bao vé sw cé ngan mach

Lwai dién phai dwoc trang bi bao vé chéng dong dién sw c6 ngédn mach (bdo vé ngén
mach) v&i thoi gian cat nhé nhat va cat chon loc.
Bao vé phai bao dam cat mach cta cac dang ngan mach sau day:

- 1 pha va nhiéu pha vé&i lwdi dién trung tinh nbi dat truc tiép;
- 2 pha va 3 pha vé&i lugi dién trung tinh cach ly.
4.2.1.7 Bao vé qua tai

Phai trang bi bao vé qua tai cho:

a) Lwéi dién trong nha bao gdm luéi dién chiéu sang nha &, nha cong cong, clra hang,
nha phuc vu ¢bng cdng cla co s& céng nghiép, lwéi dién clia cac thiét bj dung dién
xach tay hodc di chuyén duwoc (ban la, &m dién, bép dién, ti lanh, may hat bui, may
giat, may may céng nghiép, v.v.) hodc trong cac gian san xuét dé& chay.

b) Lw&i dién dong lwc trong co sé cong nghiép, nha &, nha céng cdng, clra hang, v.v.
trong qua trinh van hanh cé thé gay qua tai 1au dai & day dan va cap.

c) Lwéi dién & céac gian hoac khu vwc dé nd trong moi tredng hop.

4.2.1.8 Vi tri dat thiét bj bao vé

4.2.1.8.1 Thiét bj bdo vé phai d&t & noi thuan tién cho van hanh, bao dudng tranh bj
hw héng do co hoc. Vi tri I&p dat phai bao dam khi van hanh hodc khi thao tac khéng
gay nguy hiém cho ngudi va khéng gay hw héng cac vat xung quanh.

Phai dat thiét bi bao vé tai cac diém sau:

a) Diém ndi ctia dwéng nhanh vao thanh cai hoac dwdng day chinh cé tiét dién nhd
hon tiét dién cta thanh cai hodc duwdng day chinh.

b) Biém nbi vao phan t&r can bao vé.

c) Biém can thiét bao ddm dd nhay va tinh chét chon loc.

4.2.1.8.2 Khong duwoc dat thiét bi bdo vé tai ché ndi dwdng day cung cap véi cac
mach diéu khién, tin hiéu va do Iwéng néu khi cac mach nay bj cét dién cé thé dan dén
hau qua nguy hiém (cat dién may bom chira chay, quat gié dung dé tranh hinh thanh
cac hén hop nd, thiét bi may moc clia hé théng tw dung trong nha may dién v.v.). Trong
moi tredng hop, day dan clia cadc mach nay phai dét trong édng hodc cé vé khéng chay.
4.2.1.8.3 Phai dat thiét bj bao vé ngay tai chd dau phan tlr dwoc bdo vé véi duwdng
day cung cép. Khi can thiét, cho phép chiéu dai clia doan day ré nhanh gitra thiét bj
b&o vé va dworng day cung cap dén 6m. Dbi véi cac nhanh day dat & ché khéng thuan
tién (Vi du dat & chd qua cao), cho phép lay chiéu dai doan néi tdi thiét bi bao vé dén
30m.
4.2.1.9 Cac trwong hop khéng can dat thiét bi bao vé
Néu thay hop Iy cho van hanh, khdng can dat thiét bi bao vé & cac vi tri sau:
4.2.1.9.1 Nhanh ré tiv thanh cai trong tu dién dén cac thiét bi cung dat trong tu nay,
nhanh ré phai dwoc chon theo dong dién tinh toan ctia nhanh.
4.2.1.9.2 Chb cé tiét dién gidam doc theo dwdrng day cung cap hodc chd nhanh ré khi:
- Thiét bi bdo vé ctia doan dwdng day phia trwdc bao vé dwoc doan giam tiét
dién do;
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- Poan gidm tiét dién hoac nhanh ré cé tiét dién khéng nhé hon moét nira tiét
dién cua doan dwong day dwoc bao ve.
4.2.1.9.3 Nhanh ré tlr dwdng day cung cip cho mach do lwdng, diéu khién, tin hiéu
khi:
- Nhirng day dan nay khéng di ra ngoai pham vi cac may hoac ta dién;
- Nhirng day dan nay di ra ngoai pham vi cac may hoéc ta dién nhwng dwoc dat
trong 6ng hoéac co6 vé khéng chay.
4.2.2 Heé théng bao vé cho hé théng dién dién ap trén 1 kV

4.2.2.1 Phéi hop chon loc caa hé théng bao vé

4.2.2.1.1 Chon loc la kha nang cta bao vé phat hién va loai trr ding phan t&r bi sw
cb ra khoi hé théng dién. Theo nguyén ly lam viéc, cac bao vé dwoc phan ra thanh bao
vé c6 do chon loc tuyét dbi va bao vé cé dd chon loc twong dbi.

4.2.2.1.2 Bao vé c6 dd chon loc tuyét dbi la bao vé chi lam viéc khi sw cb xay ra trong
mot pham vi xac dinh, bao vé nay khdng cé nhiém vy dy phong cho cac phan ngoai
pham vi bao vé.

4.2.2.1.3 B&o vé c6 dd chon loc twong déi la bdo vé c6 nhiém vu bdo vé cho chinh
doi twong dwoc bao vé va dw phong cho cac bao vé clia cac phan ti lan can.

4.2.2.1.4 Luoi dién cap dién ap 220 KV, 500 KV phai dwoc trang bi hé théng bao vé
dam bao céac yé&u cau vé tinh chon loc nhw sau:

a) Chon loc tuyét déi trong cac trworng hop: (i) hé thdng bao vé 1am viéc day da (khéng
c6 bat clr bdo vé nao hw hdng hodc bj tach ra); (ii) hw hdng mét bao vé dwdng day.
b) Chon loc twong dbi trong cac trweng hop: (i) hw hdng bao vé thanh cai; (i) hw hdng
bdo vé& may bién ap, (i) hw hdng may cat.

4.2.2.1.5 Luwdidién cap dién ap 110 kV phai dwoc trang bi hé théng bao vé dam bao
tinh chon loc twong ddi trong trudng hop mat mét thiét bi bao vé dwong day.

4.2.2.2 Yéu cau veé dd tin cay ctia hé thong bao vé

4.2.2.2.1 Db tin cay la kha nang ctia hé thdng bao vé hoac thiét bj bao vé cé thé thuc
hién cac chirc nang theo yéu cau trong cac diéu kién va khodng thdi gian cu thé. Do
tin cady dwoc phan thanh dé tin cay tac dong va dé tin cay khéng tac déng.

4.2.2.2.2 Do tin cay tac dong la kha nang ctia hé théng bao vé hoac thiét bj bao vé
lam viéc dung khi cé sw cb xay ra trong pham vi bdo vé da dwoc tinh toan xac dinh voi
mot khodng thdi gian cu thé.

4.2.2.2.3 Db tin cay khong tac dong la kha nang cla hé thdng bao vé hodc thiét b
bao vé khong tac ddng nham trong ché dd van hanh binh thuwéng hodc sw cb xay ra
ngoai pham vi bdo vé da dwoc tinh toan xac dinh v&i mét khoadng thei gian cu thé.
4.2.2.2.4 Dé danh gia do tin cay tac dong khi thiét k& hé théng ro-le bao vé ctia phan
t&r hé thdng dién thi phai xét t¢i cac dang hw héng nhw sau:

a) Hu héng thiét bj bao vé;

b) Hw hdng mach cat;

c) Hw héng ngudn dién moét chiéu ctia hé théng bao vé;

d) Hw héng thiét bi do lweng (TI, bién dién ap).

4.2.2.2.5 Uu tién ap dung cac bién phap dé tdng cudng dé tin cay tac dong nhu:
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a) Dw phong chirc nang bao vé: trang bi bao vé kép, dw phong 3 chirc nang bao vé;
b) Trang bi bdo vé dw phong cho bao vé chinh; trang bj bao vé chéng hw héng may
cét; trang bi bao vé du phong xa.

c) Tang cwdng cau tric hé thdng bao vé bao gdbm: Hé théng ndi dat phai dam bao
tranh sy anh hwéng cta cac yéu té bén ngoai nhw déng cat thiét bi, qua dd dién ap
lén cac thiét bj ctia hé thdng bdo vé; Uu tién trang bi dw phong cho cac thanh phan
ngudn dién mot chiéu, xoay chiéu ctia hé théng bao vé.

4.2.2.2.6 Do tin cay cua hé thdng bdo vé phai ddm bado bang cach s dung cac thiét
bi c6 cac théng sb va két cu twong (ng véi nhiém vu cling nhw phu hop véi viéc van
hanh cac thiét bi nay.

4.2.2.2.7 Khi can thiét c6 thé ap dung céac bién phap dé tang cwdng do tin cay tac
dong bang cach trang bi tdng cwdng chirc nang bao vé nhwng bién phap nay co thé
lam gidm do tin cay khéng tac déng cta hé théng bao vé.

4.2.2.3 Yéu cau vé mirc dd trang bi dw phong cta hé théng bao vé
4.2.2.3.1 Bao vé dv phong gan va dw phong xa phai dwoc trang bi nham:

a) Loai trr sy cb trong cac trwdng hop hw hdng mét trong cac bdo vé cla cing mot
phan t&r hé théng dién;
b) Dw phong mét phan hay toan bd phan tlr hé thdng dién ké tiép.

4.2.2.3.2 Phai thuc hién bao vé dy phong bang thiét bj tron bo riéng sao cho cé thé
kiém tra riéng ré hodc stra chira bao vé chinh hodc bao vé dw phong riéng ngay khi
phan tlr dwoc bdo vé dang lam viéc. Trong trwdng hop d6 bao vé chinh va béo vé dw
phong thuwéng dwoc cung cp tir cac cudn day nhi thir khac nhau clia may bién dong
va dau mach cét cuia ro-le vao hai cudn cat riéng biét cia may céat.

4.2.2.3.3 Bao vé dy phong khi may cat tir chéi tac dong (50BF) phai dwoc dat & cac
thiét bi dién cé cip dién ap ti trung ap tré 1én. 50BF co tac dung di cat toan bd cac
may cét |an can khi bdo vé cla phan t&r bi sw cb tac ddong ma khoéng cat ngan mach
sau thoi gian da dinh.

4.2.2.3.4 Hé thdng ro-le bao vé cho lwéi dién 220 kV, 500 kV phai bao gom tbi thiéu
02 bao vé chinh déc 1ap vé mét vat ly vé: mach dong nhij thir, mach cét va kénh truyén
bao vé. Trong do, sw hw hdng mét trong hai mach béo vé khéng dwoc anh huéng dén
kha nang lam viéc an toan, tin cay cua bao vé chinh con lai.

4.2.2.3.5 Hé thdng ro-le bao vé cho lwdi dién 110 kV phai bao gébm téi thiéu 01 bao
vé chinh va 01 bao vé du phong ddc 1ap vé mét vat ly vé: mach dong nhi th&r, mach
cat. Trong dd, sw hw hdng mét trong hai mach bao vé khéng dwoc anh hudng dén kha
nang lam viéc an toan, tin cay ctia bao vé con lai.

4.2.2.4 Yéu cau vé tac dong cua hé théng bao vé déi véi cac trang thai van hanh
cta phan tir hé thdng dién

4.2.2.41 Cac ché do lam viéc khdng binh thwéng clia hé théng dién bao gém:

a) Sw ¢b hé théng dién: bao gdbm cac dang sw cd mét pha/nhiéu pha cham dét, sy cd
pha — pha, sw cb 3 pha.

b) Bat thworng hé thdng dién bao gbm cac dang: qua tai phan t&r hé thdng dién, thay
doi dot ngdt cong suét truyén tai do ché dod phu tai thay dbi hodc do sy cd gay tach
phan t&r khac, dién ap cao, dién ap thap, mat déng bd, tan sb cao, tan sb thip; méat
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can bang dién ap, dong dién trén lwdi dién do cac ché dé mét can bang tai, pha khéng
dbi xirng, may céat khéng toan pha, tut &o.

Tuy theo muc dich nhadm phat hién/ngan ngtra cac ché do khéng binh thuwéng nhw trén
cta hé thdng dién, bao vé dwoc phan ra thanh bao vé chéng sw cb hé théng dién va
bao vé chdng bat thworng hé théng dién.

4.2.2.4.2 Hé théng bao vé chdng sw cb hé théng dién phai ddm bao cac yéu cau sau:

a) Hé théng bao vé chdng sw ¢ phai co kha nang phat hién va tac dong véi cac dang
s cd: s cd mot pha/nhiéu pha cham dét, sw cb pha - pha, sy cb 3 pha; sy cb qua
dién tré thap, sw cd qua dién tré cao; sw cd thoang qua, sw ¢ duy tri.

b) Hé théng bao vé chéng suw cb khéng dwoc tac déng trong cac ché dd bat thuwong
nhw: qua tai, thay dbi cong suat truyén tai, dién ap thap, mat ap nhj thi, dao ddng coéng
suét; dong dién xung kich, dong dién b&o hoa tir; mat can bang dién ap, dong dién.

4.2.2.4.3 Hé théng bao vé chéng bat thuworng hé théng dién bao gdm cac bao vé duoc
thiét k& nhdm phat hién/ngdn ngira cac dang bat thwong hé théng dién nhw: qua tai,
thay déi dot ngdt cong suét truyén tai, dién ap cao, dién ap thap, mat déng bo, tan sb
cao, tan sb thap; mat can bang dién ap, mat can bang dong dién trén luéi dién (do cac
ché dd méat can bang tai, pha khéng dbi xirng, may cat khéng toan pha, tut 1&o). Hé
thdng bao vé chéng bat thwdng hé thdng dién phai dam bdo khéng duoc tac déng
trong ché d6 sw cb.

4.2.2.5 Thiét Iap b nhay
Hé sb dd nhay dwoc tinh bang ty 1& gitra gia tri tinh toan, gia tri [am viéc khi sy cb va

duwoc dung dé danh gia dd nhay cuia cac loai ro-le bao vé chinh. Hé s6 do nhay duoc
xac dinh nhw sau:

4.2.2.5.1 Dbi voi ro-le bdo vé phan (rng theo tri s6 tang khi sw cb, hé sb dd nhay la
ty sb gitra tri s6 tinh toan (dong dién hoac dién ap) khi ngédn mach truc tiép trong ving
bao vé va tri sb khéi ddng ctia bdo vé dang xét.

4.2.2.5.2 Dbi voi ro-le bao vé phan tng theo tri s6 gidm khi sy cd, hé sb dd nhay la
ty sb gitra tri s6 khéi dong clia bao vé dang xét va tri sb tinh toan (dién tr& hodc dién
ap) khi ngédn mach tryc tiép trong vung bao vé.

Nhirng tri s6 tinh toan phai dwoc tinh theo dang sw cb bat loi nhat co thé xay ra trong
thyee té.

4.2.3 Heé théng bao vé may bién ap
4.2.3.1 Quy dinh chung vé bao vé MBA
4.2.3.1.1 Yéu cau cla hé thdng bao vé& may bién ap:

a) Hé thdng bao vé may bién ap phai cé kha nang phat hién va chéng cac dang sw cb
va bat thuwéng clia may bién ap nhu:

- Céac dang sw cd ngan mach;

- Sw cb6 cham dét tai cac cudn day may bién ap;

- Qua tai;

- Dién ap cao va qua kich thich;

- Céac sw cd ndi bo bén trong MBA.

b) Th&i gian loai trir sy cb: Hé théng bdo vé cat nhanh véi sw ¢b trong ving bao vé
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(doan thanh dan, may bién &p). Bdo vé dw phong cla hé théng bao vé may bién ap
phai phéi hop chon loc véi bao vé clia cac phan tlr bén ngoai.
c) Tinh chon loc:

- May bién ap 500, 220 kV: Dam bao chon loc tuyét déi ngay ca véi truerng hop
hw héng mét thiét bi bao vé; chon loc twong ddi trong trwéng hop hu hdng may cét;

- May bién ap 110 kV: Dam bao chon loc tuyét dbi trong trwdng day di hé théng
b&o vé&; chon loc twong dbi trong trwdng hop hw hdng may cét.

d) b6 tin cay:

- Phai ddm béo dworc trang bi bao vé dw phong gan va dw phong xa;

- May bién ap 500, 220 kV: Cac bao vé chinh phai dwoc trang bi mach dong nhi
thr, ngudn dién mét chiéu doc 1ap véi nhau, gt cat doc lap hoac déng thoi dén cac
cudn cét clia may cat dam bado viéc hw hdng mét trong hai bdo vé khéng duwoc lam
anh hudng dén thiét bi con lai;

- May bién ap 110 kV: B6 tri cac thiét bi bdo vé, mach dong nhj tht, nguén dién
mot chiéu va cudn cat phai ddm bao tinh chat dw phong twong déi trong trudng hop
hw hdng mét thiét bi bao ve.

4.2.3.1.2 Cac chirc nang bao vé may bién ap:

a) TAt ca cac may bién ap 500 kV, 220 kV, 110 kV déu phai dwoc trang bi bdo vé so
léch may bién ap 87T va bao vé chéng qua tai 49.

b) Chirc nang bédo vé chéng cham dat han ché 87N phai dwoc trang bi cho tat ca cac
cudn day dau Y va co trung tinh ndi dat truc tiép hodc qua tdng tré.

c) Hé théng bdo vé& may bién ap phai dwoc trang bi cac chirc ndng bao vé du phong
cé chirc nang dw phong gan cho may bién ap va dw phong xa cho phia ngoai may
bién ap.

d) Béi véi may bién ap 500/220 kV yéu ciu trang bi bao vé so léch thanh dan 87S cho
doan thanh dan cac phia 500 kV va phia 220 kV.

d) Bao vé 27/59 c6 thé duwoc sir dung dé giam sat hién twong dién ap thap/ cao cac
phia may bién ap.

e) Chirc nang bao vé qua kich thich (quéa tir thédng) 24 c6 thé dwoc trang bi cho cudn
cao ap may bién ap.

g) Chirc ndng bao vé qua ap thir tw khdng 59N phai dwoc trang bi cho tat ca cac cudn
day d4u A, hodc diu Y va co trung tinh cach ly. Dbi véi cudn day dau A khéng néi voi
phu tai hodc ngudn bén ngoai (chi str dung lam cudn can bang), cho phép khéng can
trang bi bao vé 59N.

h) Cac chirc ndng bdo vé coéng nghé nhu: bdo vé& nhiét dd6 dau/cudn day MBA
(260/26W), ro-le ap lwc MBA (63), ro-le gas cho binh dau chinh va ngan diéu ap dudi
tai (96/80), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc nang bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat déng bé véi MBA.

4.2.3.2 CAu hinh hé théng ro-le bao vé MBA 500/220 kV

4.2.3.2.1 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 24, FR. Tin hiéu dong cla bao vé dwoc lay tr may
bién dong chan s (cho phép phia trung ap lay tr may bién dong ngan may cat dau
vao) va bién dong trung tinh MBA.
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4.2.3.2.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: Buoc tich hop cac chirc ndng bdo vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), FR. Tin hiéu dong dién dwoc Iéy tr may bién dong
ngdn may cat dau vao céac phia va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.2.3 Thiét bi ro-le bao vé s6 3: Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87S, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc 14y tr may bién dong ngadn may cat dau vao va bién dong
chan s phia 500 kV MBA.

4.2.3.2.4 Thiét bj ro-le bdo vé sb 4: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87S, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc lay tr may bién dong ngdn may cat dau vao va bién dong
chan s phia 220 kV MBA.

4.2.3.2.5 Thiét bj ro-le bao vé sbé 5 (bao vé dw phong cho cudn day 500 kV): Bugc
tich hop cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 59/27, SOTF, 60, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc 14y tir may bién dong ngan may cat dau vao phia 500 kV cta
MBA, tin hiéu dién ap dwoc |y tr may bién dién ap thanh cai 500 kV ho&c bién dién
ap phia 500 kV MBA. Cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai cé
t6i thiéu 04 ving/cap bao vé.

4.2.3.2.6 Thiét bj ro-le bao vé sb 6 (bao vé dw phong cho cudn day 220 kV): Puoc
tich hop cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 59/27, SOTF, 60, FR.
Tin hiéu dong dién dwoc lay tir may bién dong ngan may cat dau vao phia 220 kV cua
MBA hoéc bién dong chan st phia 220 kV MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tr may bién
dién ap thanh cai 220 kV ho&c bién dién ap phia 220 kV MBA. Cé&c chirc ndng bao vé
21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai co i thidu 04 viing/cip bio vé.

4.2.3.2.7 Thiét bj ro-le bdo vé sb 7 (bao vé dw phong cho cudn day trung ap): Puoc
tich hop cac chirc nang bao vé 50/51, 50/51N, 59N, 27/59, 60, FR. Tin hiéu dong dién
duoc lay tr may bién dong chan s cudn trung ap MBA hodc bién dong may cat phia
trung ap, tin hiéu dién ap duwoc |y tir may bién dién ap phia trung ap MBA. Trong
trwdng hop ngén trung ap cla may bién ap cé nguén cap tr hai phia thi chirc nang
bdo vé qua dong cé huéng (67/67N) phai dwoc tich hop trong thiét bi bdo vé sb 7.
Céc chlrc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N phai cé t6i thiéu 04 cap béo vé.

4.2.3.2.8 Trong trwdng hop khai thac tw dung phia trung ap can cé bién phap ky thuat
ngan ngtra khi sy cb phia sau MBA tw dung dé khoéng lam anh hwéng dén van hanh
an toan cua MBA chinh.

4.2.3.2.9 Thiét bi ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai gt cat doc 1ap hodc dong thei dén
cac cudn cat clla may cat. Viéc co 1ap moét trong hai thiét bi ro-le bdo vé sbé 1 va 2
khéng dwoc anh huwdng dén bét ky chirc ndng nao cua thiét b ro-le béo vé con lai.

4.2.3.2.10 Chirc nang bao vé qua kich thich (24) cho phia cao ap MBA c6 thé dwoc
tich hop trong thiét bi ro-le béo vé sb 1, 2, 5 hodc str dung ro-le riéng va phai dam bao
dAu néi tin hiéu dién ap phia 500 kV vao ro-le.

4.2.3.2.11 Ch&rc nang ro-le bao vé nhiét do dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63), ro-le gas/ddng dau cho binh dau chinh va ngan diéu ap dwdi tai (96/80),
ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ndng bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va
cai dat déong bd véi MBA. Trong d6 dbi véi cac chire ndng bao vé di cat may cat (khi
tac dong), lénh cat dwoc gvi di cat trwc tiép may cat cac phia théng qua ro-le chi huy
céat (hoac ro-le 86) va duwoc glri di cat dong thdi théng qua thiét bj ro-le bao vé sb 1
hodc sé 2 ctia MBA.

185



QCVN 26:2025/BCT

4.2.3.3 CAu hinh hé théng ro-le bao vé MBA 220/110 kV

4.2.3.3.1 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), 24, FR. Tin hiéu dong dién cac phia dwoc lay tw
may bién dong chan st va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.3.2 Thiét bj ro-le bao vé sé 2: Buoc tich hop cac chirc ndng bédo vé 87T, 87N,
49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), FR. Tin hiéu dong dién dwoc Iéy tr may bién dong
ngdn may cat dau vao céac phia va bién dong trung tinh MBA.

4.2.3.3.3 Thiét bj ro-le bao vé sb 3 (bdo vé dw phong cho cudn day 220 kV): Puoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 51/27, SOTF, 27/59,
60, FR. Tin hiéu dong dién dworc 14y tlr may bién dong ngdn may cat dau vao phia 220
kV clia MBA hodc bién dong chan st phia 220 kV MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tir
may bién dién ap thanh cai 220 kV ho&c bién dién ap phia 220 kV MBA. Céac chirc
nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 t6i thiéu 04 vung/cip bao vé.

4.2.3.3.4 Thiét bj ro-le bado vé sb 4 (bao vé dw phong cho cudn day 110 kV): Buoc
tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, SOTF, 60, FR. Tin hiéu
dong dién dwoc lay tir may bién dong chan st phia 110 kV ctia MBA, tin hiéu dién ap
dwoc lay tir may bién dién ap thanh cai 110 kV hodc bién dién ap phia 110 kV MBA.
Céc chirc nang bao vé 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N phai co tdi thiéu 04 vung/cap
bao vé.

4.2.3.3.5 Thiét bj ro-le bdo vé s 5 (bao vé dw phong cho cudn day trung ap): Puoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 50/51, 50/51N, 59N, 27/59, FR. Tin hiéu dong dién
duoc lay tr may bién dong chan sir cudn trung ap ciia MBA, tin hiéu dién ap duoc lay
tr may bién dién ap phia trung 4p MBA. Trong trwdng hop ngdn trung ap cla may
bién ap c6 ngudn cép ti hai phia thi chirc nang bao vé qua dong c6 huéng (67/67N)
phai dwoc tich hop trong thiét bi bdo vé sé 5. Cac chirc ndng bdo vé 67/67N, 50/51,
50/51N phai c6 tbi thiéu 04 vung/cap bao vé.

4.2.3.3.6 Trong trwdng hop khai thac tw dung phia trung ap can cé bién phap ky thuat
ngan ngtra khi sy cb phia sau MBA tw dung dé khoéng lam anh hwéng dén van hanh
an toan cua MBA chinh.

4.2.3.3.7 Thiét bi ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai gt cat doc 1ap hodc ddng thei dén
cac cudn cat cadu may cat. Viéc co 1ap moét trong hai thiét bi ro-le bdo vé sbé 1 va 2
khéng dwoc anh huwdng dén bét ky chirc ndng nao cla thiét b ro-le béo vé con lai.

4.2.3.3.8 Chirc nang bao vé qua kich thich (24) cho phia cao ap MBA c6 thé dwoc
tich hop trong thiét bj ro-le béo vé s6 1, sb 2, s6 3 hoadc s dung ro-le riéng va phai
dam bao dau ndi tin hiéu dién ap phia 220 kV vao ro-le.

4.2.3.3.9 Chwc nang ro-le bao vé nhiét do dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63), ro-le gas/ddng dau cho binh dau chinh va ngan diéu ap dwdi tai (96/80),
ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ndng bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va
cai dat déong bd véi MBA. Trong d6 dbi véi cac chire ndng bao vé di cat may cat (khi
tac dong), lénh cat dwoc gvi di cat trwe tiép may cat cac phia théng qua ro-le chi huy
céat (hoac ro-le 86) va duwoc glri di cat dong thoi théng qua thiét bj ro-le bao vé sb 1
hodc sé 2 clia MBA.

4.2.3.4 Cau hinh hé théng ro-le bao vé MBA phan phéi 500 kV hoac 220 kV
(HV/MV hoac HV/IMV1/MV2)
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4.2.3.4.1 Thiét bi ro-le bao vé sé 1: Buoc tich hop cac chirc ndng bédo vé 87T, 87N,
50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 49, FR. Tin hiéu dong ctia bdo vé duorc Iy tir may bién
dong chan st (d6i véi MBA 500 kV cho phép phia trung ap 14y t&» may bién dong ngan
may c&t dau vao) va bién dong trung tinh cac cudn day ndi Y co trung tinh ndi dat truc
tiép hoac qua téng trd.

4.2.3.4.2 Thiét bi ro-le bdo vé s 2: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N
50/51, 49, 50/51N (hodc 50/51G), SOTF, FR. Tin hiéu dong dién duoc I4y tir may bién
dong ngdn may cat dau vao cac phia MBA va bién dong trung tinh cac cudn day néi Y
c6 trung tinh ndi dat trwc tiép hodc qua tdng tré.

4.2.3.4.3 Thiét bj ro-le bao vé dw phong cho cudn cao ap: Bwoc tich hgp cac chuc
nang bao vé 67/67N, 50/51, 51/27, 50/51N, SOTF, 27/59, FR. Tin hiéu dong dién dwoc
ldy tr may bién dong ngan may cét dau vao phia cao ap clia MBA, tin hiéu dién &p
duwoc lay tr may bién dién ap thanh cai cao ap hodc bién dién ap phia cao ap MBA.
Céc chirc nang bao vé dw phong 67/67N, 50/51, 50/51N phai c6 tbi thiéu 03 vung/cép
bao vé.

4.2.3.4.4 Thiét bi ro-le bdo vé dw phong cho méi cudn day trung ap: Puoc tich hop
cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 27/59, SOTF, 60, FR. Tin hiéu dong
dién dwoc 14y tr may bién dong ngan may cét dau vao phia trung ap hoadc Tl chan s
phia trung ap clia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tr may bién dién ap thanh cai trung
ap ho&c bién dién ap phia trung ap MBA. Céac chirc ndng béo vé dy phong 67/67N,
50/51, 50/51N phai cé téi thiéu 03 vung/cap bao vé.

4.2.3.4.5 Chirc nang 59N phai dwoc trang bi cho tat cd cac cudn day dau A, hodc
dau Y va c6 trung tinh cach ly. Bbi vé&i cudn day dau A khéng nbi véi phu tai hoac
ngudn bén ngoai (chi st dung lam cudn can bang), cho phép khdng can trang bi béo
vé 59N.

4.2.3.4.6 Thiét bi ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai gl cat doc 1ap hodc ddng thei dén
cac cudn cat clla may cat. Viéc co 1ap moét trong hai thiét bi ro-le bdo vé sbé 1 va 2
khéng dwoc anh huwdng dén bét ky chirc ndng nao cua thiét b ro-le bdo vé con lai.

4.2.3.4.7 Chirc ndng ro-le bdo vé nhiét dd dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63), ro-le gas/dong dau cho binh dau chinh va ngan diéu ap dudi tai (96/80),
ro-le mrc diu thap (71) va cac chirc ndng bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va
cai dat déng bd véi MBA. Trong d6 dbi véi cac chirc ndng bao vé di cat may cét (khi
tac dong), 1énh cat dwoc glri di cat truc tiép may cat cac phia thdng qua ro-le chi huy
cat (ho&c ro-le 86) va dwoc gl di cat déng thoi thong qua thiét bi ro-le bao vé sb 1
hodc s6 2 clia MBA.

4.2.3.5 CAu hinh hé théng ro-le bao vé MBA phan phéi 110 kV (HV/MV hoic
HV/MV1/MV2)

4.2.3.5.1 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N,
50/51, 50/51N (hodc 50/51G), 49, FR. Tin hiéu dong dién dwoc lay tr may bién dong
ngdn may cét dau vao cac phia va bién dong trung tinh cac cuén day ndi Y cé trung
tinh ndi dat truc tiép hodc qua tdng tré.

4.2.3.5.2 V&i may bién ap 110 kV tai cac tram bién ap 220 kV, 500 kV, cho phép trang
bi 02 bd bao vé so léch 87T d& dam bao tinh dw phong va do tin cay. Trong trwong
hop nay, cac thiét bi bao vé phai doc 1ap vé mét vat ly, 1dy mach dong tir cac may bién
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dong/ cudn dong khac nhau, glvi cét doc l1ap hodc déng thdi dén hai cudn cét. Viéc cod
lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb khéng dwoc dnh hudng dén bat ky chirc nang
nao cla thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.3.5.3 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: (bao vé dw phong cho cudn day 110 kV): Puoc
tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51,51/27, 50/51N, SOTF, 27/59, FR. Tin
hiéu dong dién dwoc 4y tir bién dong chan sir hodc may bién dong ngan may cat dau
vao phia 110 kV ctia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay t» may bién dién ap thanh cai 110
kV ho&c bién dién ap phia 110 kV MBA. Cac chirc nang bao vé dy phong 67/67N,
50/51, 50/51N phai cé t6i thiéu 03 vung/cap bao veé.

4.2.3.5.4 Thiét bi ro-le bdo vé dw phong cho méi cudn day trung ap: Puoc tich hop
cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, SOTF, 27/59, 60, FR. Tin hiéu dong
dién duwoc lay tir Tl chan s phia trung ap twong (rng hodc tlr Tl ngdn may cat dau
vao phia trung ap twong (rng ctia MBA, tin hiéu dién ap dwoc lay tr may bién dién ap
thanh cai trung ap hodc bién dién ap phia trung 4p MBA. Céac chirc nang bao vé dw
phong 67/67N, 50/51, 50/51N phai cé téi thiéu 03 vung/cip bao ve..

4.2.3.5.5 Chirc nang 87N, 50/51G phai dwoc trang bij cho tat ca cac cudn day dau Y
va co trung tinh ndi dat trwc tiép hodc qua tdng tré. Chirc nang 59N phai dwoc trang
bi cho tat ca cac cudn day dau A, hodc dau Y va cé trung tinh cach ly. Bbi v&i cudn
day diu A khéng nbi v&i phu tai hodc ngudn bén ngoai (chi str dung lam cuén can
bang), cho phép khéng can trang bi bdo vé 59N.

4.2.3.5.6 Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 phai gvi cit déng thdi dén hai cudn cét. Viéc cod
lap mét trong hai thiét bi ro-le bao vé sb 1 va 2 khdong dwoc anh hwdng dén bat ky
chlrc ndng nao cula thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.3.5.7 Chwc nang ro-le bao vé nhiét do dau/cudn day MBA (260/26W), ro-le ap
lwc MBA (63), ro-le gas/ddng dau cho binh dau chinh va ngan diéu ap dwdi tai (96/80),
ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc ndng bao vé cdng nghé khac dwoc trang bi va
cai dat déong bd véi MBA. Trong d6 dbi véi cac chire nang bao vé di cat may cat (khi
tac dong), lénh cat dwoc givi di cat trwe tiép may cat cac phia théng qua ro-le chi huy
céat (hoac ro-le 86) va duwoc glri di cat dong thdi théng qua thiét bj ro-le bao vé sb 1
hodc sé 2 ctia MBA.

4.2.4 Hé théng bao vé thanh cai
4.2.41 Quy dinh chung vé bao vé thanh cai
4.2.41.1 Yéu cau cua hé thdng bao vé thanh cai:

a) Hé théng bao vé thanh cai phai co6 kha ndng phat hién va chéng cac dang sw cb
trong vung bao vé thanh cai.

b) Thoi gian loai trir sy cd: thoi gian loai trir sw ¢ phai d@m bao nhé nhat cé thé va
nhé hon yéu cau thoi gian loai trir sw ¢b I&n nhéat cha thanh cai.

c¢) Tinh chon loc: Thanh cai 500 kV phai dwgc trang bi 02 bao vé chinh. Déi voi thanh
cai 220 kV, 110 kV trang bij téi thiéu 01 bd bao vé chinh.

d) b6 tin cay:

- Bdo vé so l&ch thanh cai phai ddm bao khéng dwoc tac dong véi sw ¢b ngoai
vung bao vé&, ngay ca trong trworng hop Tl bi bdo hoa do sy c¢d bén ngoai gan vj tri
thanh cai.

- Thiét ké hé thdng bao vé thanh cai phai ddm béo giam thiéu tac déng sai cla
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hé théng bao vé do 16i tiép diém, thao tac sai, hw hdng mach nhij thi.
4.2.4.1.2 Yéu cau vé trang bj bdo vé thanh cai:

a) Co thé st dung bao vé so l&ch thanh cai theo nguyén téc téng tré thap hoac téng
tré cao lam bao vé chinh thanh cai.

b) Trong trwdng hop thanh cai cé dang so dd hai thanh cai cé may cat phan doan thi
bao vé dy phong gan cho thanh cai la bdo vé khodng cach hodc bdo vé qua dong tai
vi tri may cat phan doan.

c) Thanh cai tir cAp dién ap 110 kV tr& |én phai trang bj ro-le bao vé so léch thanh cai,
triv trvd'ng hop thanh cai cé dang da giac.

d) Khong can trang bi bao vé thanh cai cho truéng hop thanh cai cé dang da giac.

d) Tin hiéu dong dién dau vao cla cac bao vé so léch thanh cai dwoc 1y tir cac cudn
dong (cudn nhij thi T1) khac nhau, trong dé téi thifu mot bo bao vé so léch thanh cai
st dung mach dong doc 1ap véi bao vé ctia cac xuat tuyén ndi véi thanh cai.

e) Cac Tl str dung cho b&o vé thanh cai phai c6 dic tinh phu hop v&i yéu cau cta bdo
Veé.

4.2.4.2 Cau hinh hé théng ro-le bao vé thanh cai 500 kV, 220 kV

4.2.4.2.1 Thanh cai 500 kV dwoc trang bi 02 bé role bao vé so Iéch. Thanh cai 220
kV dwoc trang bi 01 bd role bao vé so léch, tredng hop yéu cau dam bao tinh dw
phong va db tin cay, cho phép trang bi 02 b role bao vé so léch.

Déi v&i hé thdng dwoc trang bi 02 b role béo vé so l1éch, méi bd role bao vé sb 1 va
sb 2 gvi cat doc 1ap hodc dong thdi dén hai cudn cat. Viéc cé 1ap mét trong hai bo role
bao vé sb 1 va sb 2 khdng duwgc anh hwdng dén bat ky chirc ndng nao clia bd role
bao vé con lai.

4.2.4.2.2 Tin hiéu dong dién dau vao cla cac bao vé so léch thanh cai dwoc Iy tiy
cac cudn dong (cudn nhj thir TI1) khac nhau, trong d6 tdi thiéu mot bd bao vé so léch
thanh cai str dung mach dong déc 1ap véi bao vé ctia cac xuat tuyén ndi véi thanh cai.

4.2.4.2.3 Trudng hop sir dung so db thanh cai c6 may cat phan doan hoac may cat
lién lac thi phai trang bj 01 thiét bj ro-le bao vé tich hop cac chirc nang 21/21N, 67/67N,
50/51, 50/51N, 60, FR dw phong tai vi tri may cat phan doan hodc lién lac. Thiét bi ro-
le bao vé nay lay tin hiéu dong tir Tl cla may cat phan doan hoac lién lac, tin hiéu dién
ap dwoc lay tir bién dién ap thanh cai twong ng. Chirc nang bao vé khoang céach
trong ro-le phai cé téi thiéu 04 cAp bao vé (02 cap huéng thuan, 02 cap hwdng nghich).
4.2.4.2.4 Trong trudng hop can thiét, cac chirc nang 27, 59, 60, 81 (O/U) ctiia méi

thanh cai dwoc tich hop vao mét trong hai thiét bj bdo vé so léch hodc nam trong thiét
bi ro-le bao vé riéng.

4.2.4.3 CAu hinh hé théng ro-le bao vé thanh cai 110 kV

4.2.4.3.1 Thanh cai 110 kV phai dugc trang bi 01 bd ro-le bao vé so Iéch. Tin hiéu
dong dién dau vao cla ro-le bdo vé so I&ch phai lay tir cac cudn dong (cudn nhj thir
TI) doc 1ap v&i cac bao vé cha cac xuat tuyén ndi véi thanh cai. Ro-le bao vé phai givi
cat doéng thoi dén cac cudn cat clia cac may cat cd lién quan.

4.2.4.3.2 Truwdng hop trang bi 02 bdé bao vé so léch thanh cai thi cho phép 01 bd
duoc 14y tin hiéu dong dién dau vao néi tiép véi mach dong cla cac bao vé khac, 02
ro-le bdo vé glri cat doc 1ap hodc ddng théi dén cac cudn cét clia may cat.
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4.2.4.3.3 Truong hop thanh cai 110 kV s dung so dd thanh cai cé may cat phan
doan hodc may cat lién lac thi phai trang bi 01 thiét bj role bao vé tich hop cac chirc
nang 21/21N, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, FR dw phong tai vi tri may cat phan doan
ho&c lién lac. Thiét bi role bdo vé nay lay tin hiéu dong tir Tl clia may cét phan doan
hodc lién lac, tin hiéu dién ap dwoc lay tir bién dién ap thanh cai twong trng, chirc
nang bao vé khodng cach 21/21N trong role phai cé tbi thiéu 04 ving/cép bao vé (02
vung/cap huéng thuan, 02 vang/cap hwéng nghich).

4.2.4.3.4 Trong trvdng hop can thiét, cac chirc nang 27, 59, 60, 81 (O/U) clia mbi
thanh cai dwoc tich hop trong thiét bi bao vé so léch hoac khoang cach hodc trong
thiét bi ro le bao vé riéng.

4.2.4.4 Céau hinh hé théng ro-le bao vé thanh cai trung ap (thudc cac tram 500
kV, 220 kV, 110 kV)

4.2.4.41 Truwdng hop thanh cai trung ap cd may cét phan doan, trang bi 01 thiét bi
bao vé dwoc tich hgp cac chirc nang bao vé: 50/51, 50/51N, SOTF, FR. Tin hiéu dong
dién cha bao vé duoc lay tir Tl cia may cat phan doan. Céac chirc ndng 50/51, 50/51N
phai c6 tdi thiéu 02 vuing/cép béo vé. Ddi vai ti hop bd cé thé bd sung chirc ndng bao
vé phat hién hd quang.

4.2.4.4.2 Trong trwdng hop can thiét, cac chirc ndng 27, 59, 60 ctia mbi thanh cai
dwoc trang bi tich hop trong mét thiét bi ro-le bao vé hodc trong thiét bj ro-le bao vé
riéng. Tin hiéu dién ap dwoc 14y tir bién dién &p thanh cai twong &ng.

4.2.4.4.3 Ro-le bdo vé tan sb F81 (O/U) cho tirng thanh cai phai dwoc trang bi ro-le
bao vé riéng (chirc ndng bado vé tAn sé F81 dwoc khai thac trén ro-le nay hodc trén
ro-le xuat tuyén), tin hiéu dién ap dwoc 14y tir bién dién ap thanh cai twong rng hoac
bién dién ap phia cao ap ctia MBA.

4.2.5 Hé théng bao vé may phat dién
4.2.5.1 Quy dinh chung vé bao vé may phat

4.2.5.1.1 Quy trinh nay quy dinh c4u hinh téi thiéu cta may phat dién lién quan dén
phan dién. Viéc trang bi hé thdng bdo vé may phat thudc vé chi s& hiru nha may dién.

4.2.5.1.2 Hé théng bdo vé may phat dién phai c6 kha nang chdéng céac dang s cb,
ché do bat thuwong ctia may phat (sw cb, qua tai, tan sd cao/thap, dién ap caol/thap,
qua kich thich, mét déng bd ...) va bao vé té may phat dién khdi cac sw cb trén lwdi
dién va trong nha may dién.

4.2.5.1.3 Yéu cau vé mirc do dy phong hé théng bdo vé may phat:

a) May phat déng bd c6 cong suét dat dwdi 10MW: cho phép trang bi mdt mach bao
Veé.

b) May phat ddng bd cé cdng suét dat tir 10MW dén 80MW: cho phép trang bi tdi thiéu
hai mach bao vé, trong d6 méi mach phai bao gém téi thiéu 01 thiét bj bao vé.

c) May phat ddng bd c6 cong suét dat trén 80MW: phai trang bi hai mach bao vé, trong
dé mbi mach bao vé phai bao gbm tbi thiéu 02 thiét bj béo vé.

4.2.5.1.4 Quy dinh chung vé ma tran cét:

a) Ma tran cat phai thé hién rd tac déng ctia cac bao vé trong hé théng bao vé may
phat (bao gdbm cac thanh phan: may phat, may bién &p tang ap, may bién ap tw dung,
may cét) trong cac trwong hop sw ¢, bat thwdng.
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b) Ma trén cat phai phu hop véi dang may phat, cac yéu cau riéng cta té may, cap
dién ap dau ndi, cong suét dinh mire cla khdi td may, so dd mét soi clia khéi td may.

4.2.5.2 Céau hinh khéi may phat - may bién ap céng suat dat = S0MW
4.2.5.2.1 Bdo vé may phat dién gébm 2 mach béo vé:
a) Mach bao vé 1 bao gdm céc thiét bj bao vé:

- Thiét bi ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 46, 49R (*), 51V, 59, 60, 64R, 64S-95%, 81, 50BF, FR.

- Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dworc tich hop cac chirc nang béo vé 21, 24, 32, 37,
40, 49, 59N, 60, 78, 51LF (*), 59LF (*), FR.

- Chirc nang 871 cé thé dwoc trang bi néu can thiét (ty thudc vao cAu tric cudn
stator may phat).

b) Mach bao vé 2 bao gdm cac thiét bj bao vé:

- Thiét bi ro-le bao vé sé 1: dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 46, 51V, 59, 60, 64S-100%, 81, 50BF, FR.

- Thiét bj ro-le bao vé sé 2: dworc tich hop cac chire nang béo vé 21, 24, 32, 37,
40, 49, 59N, 60, 78, 51LF (*), 59LF (*), 64DC (*), FR.

c) Mach béo vé 1 va 2 phai dam bao cd mach déng, mach ap, ngudén nudi mét chiéu,
mach cat, mach bdo tin hiéu doc lap véi nhau. Viéc hw hdng & mét trong hai mach bao
vé khoéng duoc [am anh hwdng dén sy lam viéc clia mach bao vé con lai.

(Céac chirc nang danh dau (*) dwoc xem xét ap dung theo yéu ciu céng nghé may
phat)

d) Trong trwdng hop gitra may phat va may bién ap chinh c6 trang bi may cét, thi may
cat dau cuc may phat phai dwoc trang bj thiét bj hda ddng bd 25 (bang tay, tw dong),
50BF. Cac chirc ndng nay duoec tich hop trong bao vé may phat hodc ndm trong ro-le
riéng.

4.2.5.2.2 Ba&o vé may bién &p chinh gdbm céc bao vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé sbé 1: dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 87N, 21/21N,
50/51, 60, FR.

b) Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: dworc tich hop cac chirc nang 87T, 21/21N, 50/51, 50/51G,
60, FR.

c) Trong trwdng hop gitra may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cat, cudn
ha &p clia may bién ap chinh dwoc trang bi cac chirc ndng béo vé: 24, 59N, 60 tich
hop trong céac thiét bj ro-le bao vé trén ctia may bién ap hodc nam trong ro-le bao vé
riéng.

d) Thiét bi bao vé sb 1 va sb 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap, ngudn nudi mét
chiéu va mach cat doc lap. Viéc hw héng & mét trong hai mach bao vé khéng duoc
lam anh hwéng dén sw lam viéc ctia mach bao vé con lai.

d) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 71, 96 va cac bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat déng bd v&i MBA (néu can thiét).

e) May cét phia cao ap may bién ap chinh phai dwoc trang bi thiét bi hoa déng bd 25
(bang tay, tw déng).

4.2.5.2.3 Bao vé may bién ap tw dung gdm cac béo vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 50/51, FR.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dworc tich hop cac chire nang bao vé 87T, 49, 50/51, FR.
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c) Cac chirc nang 87N (50REF hoac 64REF), 50/51G phai dwoc trang bi cho cudn day
d4u Y va co trung tinh ndi dat trwc tiép hodc qua tng tré.

d) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dugc
trang bi va cai dat dong bo v&i MBA (néu can thiét).

4.2.5.2.4 Bao vé may bién ap kich ttr gdm céac bao vé (néu co):

a) Thiét bi ro-le bao vé sb 1: Puoc tich hgp cac chirc nang bao vé 87E (v&i may bién
ap co coéng suat = 6.3MVA), 49, 50/51, FR.
b) Thiét bj ro-le bao vé sbé 2: 49, 50/51, FR.

4.2.5.2.5 Dbi voi cac td may cé cong suat nhd hon 300MW, cho phép st dung thiét
bi ro-le bao vé so léch khéi dworc tich hop cac chire nang bao vé: 87GT, 21/21N, 50/51,
50/51N, 60, FR thay thé thiét bj ro-le bao vé sé 2 clia may bién ap tang ap. Trong
trwdng hop tin hiéu dong dién cia bao vé so léch khéi lay tir bién dong trung tinh may
phat, phia cao ap may bién ap tang ap va cac phia ha ap clia may bién ap tw dung thi
cho phép khéng can trang bi chirc ndng 87T trong thiét bj bao vé sé 2 ctia may bién
ap tw dung.

4.2.5.3 Cau hinh bao vé khdi may phat - may bién ap c6 céng suat dat 10-80MW,
may bién ap tang ap dau néi vao cap dién ap 500/220 kV

4.2.5.3.1 Bao vé may phat bao gdbm cac bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
59TN (hoac 27TN), 32, 40, 46, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 60, 645-95%, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR.

c) Chirc nang 871 c6 thé dwoc trang bi néu can thiét (tiy thudc vao cu tric cudn stator
may phat).

(Céac chirc ndng danh dau (*) dwoc xem xét 4p dung theo yéu cau céng nghé may
phat).

d) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va s 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap doc lap.
Viéc hw héng & mét trong hai thiét bj bdo vé khéng dwoc lam anh hwéng dén sy lam
viéc cla thiét bj bao vé con lai.

d) Trong trwdng hop gitka may phat va may bién &p chinh cé trang bi may cét, thi may
cat dau cwc may phat phai trang bi cac chirc ndng bao vé: thiét bi hoa déng bo 25
(bang tay, tw déng), 50BF. Cac chirc nang nay duoc tich hop trong bdo vé may phat
hodc nam trong ro-le riéng.

4.2.5.3.2 B3o vé may bién ap chinh gébm cac bao vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1: BPuoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N, 21/21N,
50/51, 60,FR.

b) Thiét bi ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87GT, 21/21N,
50/51, 50/51G, 60, FR.

c) Thiét bi bao vé 1 va 2 phai ddm bao cé mach dong, mach ap doc lap. Viéc hu hdng
& mot trong hai thiét bi bdo vé khéng duoc 1am anh hwdng dén sy lam viéc cua thiét
bi bao vé con lai.

d) May cét phia cao ap may bién ap chinh phai dwoc trang bi thiét bi hoa déng bd 25
(bang tay, tw déng).

d) Trong trwdng hop gitka may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét thi cudn
ha &p ciia may bién ap chinh phai dwoc trang bj cac chirc nang bao vé: 24, 59N, 60.
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e) Cac chlrc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat dong bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.3.3 Bao vé may bién ap tv dung:

a) Thiét bi ro-le bdo vé sb 1: Buoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 50/51, FR.

b) Thiét bi ro-le bao vé s 2: Puoc tich hop cac chirc nang bao vé 49, 50/51, FR.

c¢) Cac chire nang 87N (50REF hoac 64REF), 50/51G phai dwoc trang bi cho cuén day
dau Y va cé trung tinh ndi d4t truc tiép hodc qua tong tré.

d) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat déng bd v&i MBA (néu can thiét).

4.2.5.3.4 Bao vé may bién ap kich tr (néu c6): Pwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
87E (v&i may bién ap cé cong suat = 6.3MVA), 49, 50/51, FR.

4.2.5.4 Cau hinh bao vé khdi may phat - may bién ap c6 céng suat dat 10-80MW,
may bién ap tang ap dau néi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.4.1 Bdo vé may phat bao gdm céac thiét bj bdo vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
59TN (hoac 27TN), 32, 40, 46, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 60, 645-95%, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR.

c) Chirc nang 871 ¢ thé dwoc trang bi néu can thiét (tiy thudc vao ciu tric cudn stator
may phat).

(Céac chirc ndng danh dau (*) dwoc xem xét 4p dung theo yéu cau céng nghé may
phat)

d) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va s 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap doc lap.
Viéc hw héng & mét trong hai thiét bj bdo vé khéng dwoc lam anh hwéng dén sy lam
viéc cla thiét bj bao vé con lai.

d) Trong trwdng hop gitka may phat va may bién &p chinh cé trang bi may cét, thi may
cat dau cwc may phat phai trang bi cac chirc ndng bao vé: thiét bi hoa déng bo 25
(bang tay, tw déng), 50BF. Cac chirc nang nay duoc tich hop trong bdo vé may phat
hodc nam trong ro-le riéng.

4.2.5.4.2 Bao vé may bién ap chinh gdm céc bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N, 50/51,
FR.

b) Thiét bji ro-le bdo vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc nang bdo vé 87GT, 50/51,
50/51G, FR.

c) Thiét bi bao vé 1 va 2 phai ddm bao cé mach dong, mach ap doc lap. Viéc hw hdng
& mot trong hai thiét bi bao vé khéng duoc 1am anh hwdng dén sy lam viéc cua thiét
bi bao vé con lai.

d) May cét phia cao ap may bién ap chinh phai dwoc trang bi thiét bi hoa déng bd 25
(bang tay, tw déng).

d) Trong trudng hop gitka may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét thi cudn
ha &p ciia may bién ap chinh phai dwoc trang bj cac chirc nang bao vé: 24, 59N, 60.
e) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat déng bd v&i MBA (néu can thiét).

4.2.5.4.3 Bao vé may bién ap tw dung gdm cac béo vé:

193



QCVN 26:2025/BCT

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T, 50/51, FR.

b) Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: Buoc tich hop cac chire nang bao vé 49, 50/51, FR.

c) Cac chirc nang 87N (50REF hoac 64REF), 50/51G phai dwoc trang bi cho cudn day
d4u Y va co trung tinh ndi dat trwc tiép hodc qua tng tré.

d) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac dugc
trang bi va cai dat dong bo v&i MBA (néu can thiét).

4.2.5.4.4 Bao vé may bién ap kich tir (néu c6): Puorc tich hop cac chirc ndng bao vé
87E (v&i may bién ap co cong sudt = 6.3MVA), 49, 50/51, FR.

4.2.5.5 Cau hinh bao vé khdéi may phat - may bién ap c6 céng suat dat dwoi
10MW, may bién ap tang ap dau néi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.5.1 Bao vé may phat bao gdbm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé may phat dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
27, 32, 40, 46, 49, 50, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc nang 871 ¢ thé dwoc trang bi néu can thiét (tuy thudc vao cau tric cudn stator
may phat).

c) Trong trwéng hop gitra may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét, thi may
cat dau cwc may phat phai trang bi cac chirc ndng bao vé: thiét bi hdoa déng bd 25
(bang tay, tw ddng), 50BF. Cac chirc nang nay duoc tich hop trong bdo vé may phat
hodc nam trong ro-le riéng.

4.2.5.5.2 B3&o vé may bién ap chinh gébm cac bao vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé: dwoc tich hop cac chire nang bao vé 87T, 87N, 50/51, 50/51G,
FR.

b) May cat phia cao 4p may bién ap chinh phai dwoc trang bj thiét bi hda ddng bd 25
(bang tay, tw dong).

c) Trong trwéng hop gitba may phat va may bién ap chinh cé trang bi may cét thi cudn
ha ap clia may bién ap chinh phai dwoc trang bi cac chirc nang béo vé: 24, 59N, 60.
d) Cac chlrc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac duoc
trang bi va cai dat ddong bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.5.3 Bao vé may bién ap tw dung duoc tich hop cac chirc nang bao vé 87T (voi
may bién ap co coéng suéat = 6.3MVA), 50/51, 49, FR.

a) Cac chirc nang 87N (v&i may bién ap cé cong suat = 6.3MVA), 50/51G phai dwoc
trang bi cho cudn day dau Y va c6 trung tinh ndi dat truc tiép hoac qua tong trd.

b) Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé céng nghé khac dwoc
trang bi va cai dat ddong bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.5.4 Bao vé may bién ap kich tir (néu c6): Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.6 Cau hinh bao vé t6 may phat dién c6 cong suat dat 10:80MW, dau nobi
vao thanh cai trung ap
4.2.5.6.1 Bao vé may phat: bao gdm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bi ro-le bao vé sé 1: Puorc tich hop cac chire nang bao vé 87G, 5 (50/27), 27,
32, 40, 46, 50, 50G, 51V, 59, 60, 64R, 67G, 81, 50BF, FR.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé 21, 24, 32, 37, 40,
46, 49, 59N, 60, 78, 51LF(*), 59LF (*), 64DC (*), FR.
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c) Thiét bi ro-le bdo vé s 1 va sb 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap doc lap.
Viéc hw héng & mét trong hai thiét bj bdo vé khéng dwoc 1am anh hwéng dén sy lam
viéc cla thiét bj bao vé con lai.

d) Chirc nang 871 c6 thé duoc trang bi néu can thiét (tuy thudc vao cAu tric cudn stator
may phat).

d) May cat dau cwc may phat phai dwoc trang bi thiét bi hdoa déng bo 25 (bang tay, tw
déng). (Cac chirc nang danh dau (*) dwoc xem xét ap dung theo yéu cau cdng nghé
may phat).

4.2.5.6.2 Bao vé may bién ap kich tir (néu c6): Puoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.7 Cau hinh bao vé té6 may phat dién cé cong suat dat dwéi 10MW, dau néi
vao thanh cai trung ap va cé trung tinh néi dat (hoac néi dat qua dién tré)

4.2.5.7.1 Bao vé may phat bao gdbm céc thiét bj bao vé:

a) Thiét bj ro-le bao vé may phat dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
21, 27, 32, 40, 46, 49, 50, 50G, 51V, 59, 60, 64R, 67G, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc nang 871 ¢ thé dwoc trang bi néu can thiét (tuy thudc vao cau tric cudn stator
may phat).

c) May cat du cwc may phat phai dwoc trang bi thiét bj hda déng bd 25 (bang tay, tw
dong).

4.2.5.7.2 Bao vé may bién ap kich tr (néu c6): Pwoc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.8 Cau hinh bao vé té6 may phat dién cé cong suat dat dwéi 10MW, dau néi
vao thanh cai trung ap va cé trung tinh cach ly

4.2.5.8.1 Bao vé may phat bao gdm céac thiét bj bdo vé:

a) Thiét bj ro-le bdo vé may phat duoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87G, 5 (50/27),
21, 27, 32, 40, 46, 49, 50, 51V, 59, 59N, 60, 64R, 67G, 78, 81, 50BF, FR.

b) Chirc ndng 871 c6 thé dworc trang bi néu can thiét (tiy thudc vao cu trac cudn stator
may phat).

c) May cét dau cuwc may phat phai dwoc trang bi thiét bj hda déng bd 25 (bang tay, tw
dong).

4.2.5.8.2 Bao vé may bién ap kich tir (néu c6): Puorc tich hop cac chirc ndng bao vé
49, 50/51, FR.

4.2.5.9 Cau hinh bao vé té6 may phat dién khong dong b6 dau néi vao thanh cai
trung ap

Thiét bj ro-le bdo vé may phat duwoc tich hop cac chirc ndng bao vé: 87G, 27, 46, 48,
49, 50, 50G, 50BF, FR.

4.2.5.10 Cau hinh bao vé MBA ting ap (cia mét nhém té may) dau néi vao cap
dién ap 220 kV; hoac MBA tiang ap (cia modt nhém té may) cé cong suat dat >
80MW va dau ndi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.10.1 Thiét bj ro-le bao vé sb 1: dworc tich hop cac chirc nang bao vé 87T, 87N,
24, 49, 50/51, 60, 25, FR.
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4.2.5.10.2 Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: duwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 87T,
21/21N, 50/51, 50/51G, 60, FR.

4.2.5.10.3 Thiét bj ro-le bdo vé sb 3 (bdo vé cudn trung ap va bao vé may cat): dwoc
tich hgp cac chirc nang bao vé 27, 50/51, 50/51N, 59, 59N, 60, 25, FR.

4.2.5.10.4 Chwrc nang 21/21N phai duoc tich hop vao mét trong hai thiét bi bao vé
sb 1vasbd2.

4.2.5.10.5 Thiét bj bdo vé sb 1 va sb 2 phai ddm bao cé mach dong, mach &p, nguén
nudi mot chiéu va mach cat doc 1ap. Viéc hw hdng & moét trong hai thiét bi bdo vé khéng
dwoc lam anh huwéng dén sy lam viéc cda thiét bi bdo vé con lai.

4.2.5.10.6 Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac
dwoc trang b va cai dat déng bo véi MBA (néu can thiét).

4.2.5.11 Cau hinh bao vé MBA ting ap (cia mdt nhém té may) cé céng suat <
80MW dau ndi vao cap dién ap 110 kV

4.2.5.11.1 Thiét bi ro-le bao vé sb 1: dworc tich hop cac chirc nang bdo vé 87T, 87N,
24, 49, 50/51, 60, 25, FR.

4.2.5.11.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: dwoc tich hop cac chire ndng bdo vé 87T, 50/51,
50/51G, 60, FR.

4.2.5.11.3 Thiét bj ro-le bao vé sé 3 (bdo vé cudn trung ap va bao vé may cét): dwoc
tich hop cac chirc nang bao vé 27, 50/51, 50/51N, 59, 59N, 60, 25, FR.

4.2.5.11.4 Cac chirc nang ro-le bao vé 26, 63, 96, 71 va cac bao vé cong nghé khac
dwoc trang bi va cai dat ddng bo véi MBA (néu can thiét)

4.2.6 Heé théng bao vé thiét bi bu

4.2.6.1 Yéu cau ky thuat véi hé thong bao vé khang bu ngang va cac thiét bi phu
tro

4.2.6.1.1 Trong trwdng hop khang dién nbi véi dwdng day/thanh cai théng qua may
cat thi may cat phai cé kha ndng cét dong ngén mach, bao vé khang dién khi tac dong
sé& di cat may cat khang. Trong truéng hop hw hdng may cét khang, bao vé chéng hw
héng may cat khang (50BF) sé gl tin hiéu lién déng cat toan bd cac may cét duong
day/ thanh cai lién quan.

4.2.6.1.2 Trong trwdng hop khang dién néi truc tiép véi duwdng day/thanh cai, bao vé
khang dién khi tac dong sé di cét toan bd cac may cat dwdng day/ thanh céi lién quan.
4.2.6.1.3 Khang dién 500 kV, 220 kV phai dwoc trang bi bao vé kép.

4.2.6.1.4 May céat khang phai trang bi cac chirc nang 50BF, 74, 86, FR. Nén trang bi
thiét bi lwa chon thi diém dong, mé may cét khang.

4.2.6.1.5 Chirc nang ro-le bao vé nhiét do dau (260), nhiét dd cudn day khang dién
(26W), ro-le ap lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc nang
b&o vé céng nghé khac dworc trang bi va cai dat ddng bd véi khang dién. Trong do dbi
v&i cac chirc ndng bao vé di cat may cét (khi tac dong), 1énh cat dwoc glri di cat truc
tiép may cat théng qua ro-le chi huy cat (hodc ro-le 86) va dwoc gii di cat ddng thoi
thdng qua thiét bj ro-le bao vé sé 1 hoadc sb 2 ctia khang dién.

4.2.6.2 Yéu cau ky thuat véi hé théng bao vé tu bu ngang va cac thiét bj phu tro
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4.2.6.2.1 Trong trwong hop tu dién ndi véi thanh cai théng qua may cét thi bao vé tu
dién khi tac dong sé di cat may cat tu. Trong trudng hop hw hdng may cét tu, bao vé
chdng hv héng may cat tu (50BF) sé& givi tin hiéu lién dong cat toan bd cac may cat
lién quan.

4.2.6.2.2 Trong trwéng hop tu dién ndi trie tiép vao thanh cai, bdo vé tu khi tac ddng
sé di cat toan bd cac may cat ndi véi thanh cai.
4.2.6.2.3 Tu bu ngang 500 kV, 220 kV phai dwoc trang bi bao vé kép.

4.2.6.2.4 May cat tu phai dwoc trang bi cac chirc nang 50BF, 74, 86, FR. Nén trang
bi thiét bi Iwa chon thdi diém déng, mé may cét tu.

4.2.6.3 Cau hinh hé théng ro-le bao vé khang bu ngang 500 kV, 220 kV

4.2.6.3.1 Thiét bj ro-le bao vé s 1: Puoc tich hop cac chirc ndng bdo vé 87R (néu
c6 Tl tlrng pha tai vi tri diém trung tinh), 87N, 46, 49, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G),
SOTF, FR. Tin hiéu dong dién dau vao thiét bj ro-le bdo vé dwoc 14y tr cac bién dong
tirng pha phia cao ap, bién dong tirng pha tai diém trung tinh (néu cé) va Tl trung tinh
cua khang.

4.2.6.3.2 Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: Puogc tich hop cac chirc nang bao vé 87R (néu
cé Tl trng pha tai vj tri diém trung tinh), 87N, 27/59, 46, 49, 50/51, 50/51N (ho&c
50/51G), 60, SOTF, FR. Tin hiéu dong dién dau vao thiét bj ro-le bao vé duoc lay tw
céac bién dong tirng pha phia cao ap, bién dong tirng pha tai diém trung tinh (néu cé)
va Tl trung tinh ctia khang.

4.2.6.3.3 Thiét bj bdo vé 1 va 2 phai ddm bao c6 mach dong, mach ap, ngudn nudi
mot chiéu va mach cat doc 1ap. Thiét bi ro-le bao vé sb 1 va sb 2 phai givi cat doc lap
hodc déng thdi dén hai cudn cét. Viéc hw hdng & mét trong hai thiét bi bao vé khéng
dwoc lam anh hudng dén sy lam viéc cla thiét bi bao vé con lai.

4.2.6.3.4 Trong trwdng hop khang cé may cét, cac chirc ndng 50BF dwoc tich hop
trong hai thiét bi bao vé s 1 va sb 2, hodc nam trong thiét bj béo vé riéng.

4.2.6.3.5 Chirc nang ro-le bao vé nhiét do dau (260), nhiét dd cuén day khang dién
(26W), ro-le ap lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc nang
b&o vé céng nghé khac dworc trang bi va cai dat ddng bd véi khang dién. Trong do dbi
v&i cac chirc ndng bao vé di cat may cét (khi tac dong), 1énh cat dwoc glri di cat truc
tiép may cat théng qua ro-le chi huy cat (hodc ro-le 86) va dwoc g di cat ddng thoi
thdng qua thiét bj ro-le bao vé sé 1 hodc sb 2 ctia khang dién.

4.2.6.4 Céau hinh hé théng ro-le bao vé khang dién bu ngang 110 kV

4.2.6.4.1 Thiét bi bao vé sb 1: dwoc trang bi thiét bi ro-le bao vé tich hop cac chirc
nang 87R (néu co TI tivng pha tai vi tri diém trung tinh), 87N, 50/51, 50/51N (hodc
50/51G), SOTF, FR.

4.2.6.4.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2 (bdo vé dy phong): dworc tich hop cac chirc ndng
bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N (hoac 50/51G), 27/59, 60, SOTF FR.

4.2.6.4.3 Viéc hu hdng & mot trong hai thiét bj bdo vé khdng dwoc lam anh huéng
dén sw lam viéc cuda thiét bj bdo vé con lai.

4.2.6.4.4 Trong trwdng hop khang cé may cét, cac chirc ndng 50BF dwoc tich hop
trong thiét bi bao vé trén hodc ndm trong thiét bj bdo vé riéng.
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4.2.6.4.5 Chirc nang ro-le bao vé nhiét do dau (260), nhiét dd cudn day khang dién
(26W), ro-le ap lwc dau (63), ro-le gas (96), ro-le mirc dau thap (71) va cac chirc nang
b&o vé céng nghé khac dworc trang bi va cai dat ddng bd véi khang dién. Trong do dbi
v&i cac chirc ndng bao vé di cat may cét (khi tac dong), 1énh cat dwoc glri di cat truc
tiép may cat théng qua ro-le chi huy cat (hodc ro-le 86) va dwoc g di cat ddng thoi
thdng qua thiét bj ro-le bao vé sé 1 hoadc sb 2 cta khang dién.

4.2.6.5 Céau hinh hé théng ro-le bao vé tu bu ngang 500 kV, 220 kV, 110 kV

4.2.6.5.1 Thiét bj ro-le bao vé sb 1: Pwoc tich hop chirc nang bao vé 50/51, 50/51N,
50Ub (bdo vé dong khdng can bang gitra cac gian tu), 49, 27/59, 50BF, FR.

4.2.6.5.2 Thiét bj ro-le bao vé sb 2: Puoc tich hop chirc nang bao vé 50/51, 50/51N,
50Ub (bdo vé dong khdng can bang gitra cac gian tu), 49, 27/59, 50BF, FR.

4.2.6.5.3 Viéc huv héng & mot trong hai thiét bi bao vé khéng duwoc lam anh hwéng
dén sw lam viéc cua thiét bi bao vé con lai.

4.2.6.5.4 Trong trwdng hop tu cé may cat, cac chirc ndng 50BF, dwoc tich hop trong
hai thiét bi bdo vé trén hoac nam trong thiét bi bao vé riéng.

4.2.6.5.5 Tin hiéu dong dién dau vao cla hai thiét bj ro-le bdo vé phai lay tor cac cudn
dong (nhi thir TI) khac nhau.

4.2.7 Bao vé may cat
4.2.7.1 Yéu cau chung déi véi bao vé may cat
4.2.7.1.1 Céac yéu cau chung cla bao vé chéng hw héng may cat (50BF):

a) Bao vé chdng huw hdng may cét duwoc khéi dong tir 1énh cét ctia cac bao vé chéng
sy cd, khéng duoc khéi dong tiv 1énh cét bang tay.

b) B&o vé chéng hu hdng may cat cé kha nang phat hién ché dd hu hdng may cat dua
trén dong dién va/hoac tiép diém may cét.

c) Bao vé chdng huw héng may cét phai co kha nang kiém tra trang thai 1 pha may cét
trong trwéng hop bdo vé chéng sy cb tac ddng cét 1 pha may cét; kiém tra trang thai
3 pha may cét trong trwong hop hé thdng bao vé chéng sw cb cat 3 pha may cét.

d) Bdo vé chéng hu hdng may cat cé 02 cap tac dong: (i) Cap 1 - cét lai (guri cat tat ca
cac cudn cat) may cét bi hw héng; (i) Cap 2 — cat cac may cat néi truc tiép toi may cat
bi hw hdng tai tram, trong trud'ng hop can thiét theo yéu ciu thoi gian loai triv sy cd
b&o vé nay phai c6 kha nang cat may cat & tram ké tiép nébi trwc tiép t&i may cét bj sw
cb.

4.2.7.1.2 Céac may cat tir cap dién ap 110 kV tr& l1én hodc cac MC ndi lwdi tai cac
NMBD yéu cau phai dwoc trang bi chirc ndng kiém tra dong bd. Dbi véi cap dién ap
trung ap khi két ndi trong cung hé thdng dién cho phép kiém tra déng vi pha hoac kiém
tra dong bo dé thuc hién khép mach vong. Chirc ndng 25 phai cho phép cai dat nhiéu
ché dd chinh dinh dé phu hop véi lwéi dién cé nhiéu ché dd kiém tra ddng bo (hoa
dién, khép vong).

4.2.7.1.3 Céac may cét cd bd truyén déng riéng tivng pha phai dwoc trang bj ro-le bao
vé chdng ché dd khong toan pha.

4.2.7.1.4 May cét phai dwoc trang bi cac chirc nang giam sat mach cét (74) twong
(rng v&i sb cudn cét clla may cét va mach bao vé. Déi voi cap dién ap tir 110 kV tré
lén chirc nang 74 phai st dung ro-le gidm sat mach cét riéng va khéng duoc tich hop

198



QCVN 26:2025/BCT

trong cac khoi thiét bi ro-le bao vé khac. Dbi véi may cat cé cap dién ap dudi 110 kV,
cho phép st dung chirc nang F74 duoc tich hop trong cac thiét bj ro-le bao vé.

4.2.7.1.5 May cat phai dwoc trang bj ro-le lockout (86) nham cat va khéa dong lai
may cét trong cac trueng hop can thiét. Ro-le lockout phai dwoc trang bi twong trng
v&i sb cudn cét ciia may cat va mach bao vé. Dbi véi cap dién ap tr 110 kV tré [én,
chirc ndng 86 phai trang bi trong ro-le riéng va khéng dwoc tich hop trong cac khoi
thiét bj ro-le bdo vé khac. Dbi véi may cét cé cap dién ap dwdi 110 kV, cho phép st
dung chirc néng ro-le lockout dugc tich hop trong céc thiét bi ro-le bao vé.

4.2.7.2 Céau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cat 500 kV

4.2.7.21 Ngan may ct dwong day, may bién ap: Cac chirc nang 50BF, F25 phai
dwoc trang bj trong hai béo vé riéng biét, cé thé dworc tich hop trong céac thiét bi ro-le
bao vé cla dwdng day, may bién ap, thanh cai ho&c trong céac thiét bj ro-le bao vé
riéng. Dbi v&i may cat dwéng day, chirc nang 50BF phai cé kha ndng kiém tra chéng
hw hdng may cat & ché do cat 1 pha va cat 3 pha may cét béi bao vé.

4.2.7.2.2 Ngan may cat khang dién bu ngang, tu dién bu ngang: Chirc ndng 50BF
phai dwoc trang bi trong hai bao vé riéng biét, cé thé dwoc tich hop trong cac thiét bj
ro-le bao vé cta khang dién, tu dién, thanh cai hodc trong cac thiét bj ro-le bao vé
riéng.

4.2.7.2.3 May cét lién lac hodc may cat phan doan: Cac chirc ndng 50BF, F25 phai
duwoc trang bi trong hai bao vé riéng biét, cé thé dwoc tich hop trong cac thiét bj ro-le
b&o vé thanh cai (bdo vé chinh hoac bao vé dw phong) hoéc trong thiét bj ro-le bao vé
riéng.

4.2.7.2.4 Chirc ndng F25 (néu duoc trang bi) phai cho phép cai dat nhiéu ché do
chinh dinh.

4.2.7.2.5 Céac may cét 500 kV phai dwoc trang bi ro-le bdo vé chdng ché dé khong
toan pha.

4.2.7.3 Céau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cat 220 kV

4.2.7.3.1 Mbi ngan may cat 220 kV phai dwoc trang bi cac chirc ndng 50BF, F25
dwoc tich hop trong cac thiét bj ro-le bdo vé twong &ng cla thiét bj (dwdng day, may
bién ap, thanh cai, tu dién, khang dién, ....) ho&c trong ro-le bao vé riéng. Chirc ndng
F25 phai cho phép cai dat nhiéu ché doé chinh dinh. Dbi v&i may cat dwéorng day, chire
nang 50BF phai c6 kha nang kiém tra chdng huw hdng may cét trong ché d6 cét 1 pha
va céat 3 pha may cét béi bao vé.

4.2.7.3.2 Céac may cat 220 kV c6 bd truyén dong riéng tirng pha phai dwoc trang bi
ro-le bao vé chéng ché do khéng toan pha.

4.2.7.3.3 Ngan may cat vong duwgc trang bi cac ro-le bao vé sau:

a) Thiét bj ro-le béo vé sb 1: dwoc tich hop cac chirc nang bao vé 21/21N, 68 (B/T),
67/67N, 50/51, 50/51N, 79, 50BF, SOTF, 85, FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2: dwoc tich hop cac chirc ndng bao vé 67/67N, SOTF,
50/51, 50/51N, 27/59, FR, FL.

c) Cac chirc nang bao vé va tw déng 79, 27/59 khéng phai dw phong va dwoc tich hop
vao mot trong hai thiét bj ro-le bao vé trén hodc nam trong ro-le riéng.

d) Cac chirc nang 50BF, 25 khéng phai dw phong va dwoc tich hgp vao mét trong hai
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thiét bj ro-le bao vé trén hoac thiét bj ro-le bao vé cla thanh cai hodc nam trong ro-le
riéng.

d) Thiét bj ro-le bao vé trang bi cho may cat vong phai cé di nhém chinh dinh dap (rng
khi thay thé cac ngan 16. Cho phép trang bi nhiéu thiét bj ro-le bao vé dé dam bao du
s6 nhém chinh dinh.

e) Nén trang bi cac mach chuyén ddi nhi thir (TI, mach cét,...) trong truéng hop ding
may cat vong thay thé cho bat ky may cét nao ndi vao thanh cai van dam béo thdi gian
loai trir sw cb bang béo vé chinh.

g) Céu hinh ro-le bdo vé cho may cét vong lam chirc ndng lién lac thanh cai (hoac
may cat phan doan) phai gibng nhw ctia may cat vong va may cét lién lac (hodc may
céat phan doan) khi ching lam chirc nang twong &ng.

4.2.7.4 Cau hinh hé théng ro-le bao vé cho may cat 110 kV

4.2.7.41 Mbingan may cat 110 kV phai dwoc trang bi cac chirc ndng 50BF, 25 duoc
tich hop trong céac thiét bj ro-le bao vé twong (rng cua thiét bi (dweng day, may bién
ap, thanh cai, tu dién, khang dién, ...) hoac trong ro-le bao vé riéng. Chlrc nang 25
phai cai dat dwoc nhiéu ché do chinh dinh.

4.2.7.4.2 Céac may cét 110 kV c6 bd truyén ddng riéng tirng pha phai dwoc trang bi
ro-le bdo vé chéng khéng toan pha cho may cét.

4.2.7.4.3 May cat vong dworc trang bi cac ro-le bao vé sau:

a) Thiét bi ro-le bao vé sb 1: Puoc tich hop cac chirc ndng bdo vé 21/21N, 68 (B/T),
67/67N, 50/51, 50/51N, 79, 50BF, 85, FR, FL.

b) Thiét bi ro-le bdo vé sb 2: Buoc tich hop cac chirc ndng bao vé 67/67N, 50/51,
50/51N, 27/59, FR, FL.

c¢) Cac chirc nang bao vé va tw dong 79, 27/59 khéng phai dy phong va dwoc tich hop
vao mot trong hai thiét bj ro-le bdo vé trén hodc nam trong thiét bj ro-le bao vé riéng.
d) Cac chirc nang 50BF, 25 khong phai dy phong va dwoc tich hgp vao mot trong hai
thiét bj ro-le bao vé trén hoac thiét bj ro-le bao vé cla thanh cai hodc nam trong ro-le
riéng.

d) Thiét bj ro-le bao vé trang bi cho may cat vong phai di nhém chinh dinh dap (rng
khi thay thé cac ngan 16. Cho phép trang bi nhiéu thiét bj ro-le bao vé dé dam bao du
s6 nhém chinh dinh.

e) Nén trang bi cac mach chuyén ddi nhi thir (TI, mach cét,...) trong truéng hop ding
may cat vong thay thé cho bat ky may cét nao ndi vao thanh cai van dam béo thdi gian
loai trir sw cb bang béo vé chinh.

g) Céu hinh ro-le bdo vé cho may cét vong lam chirc ndng lién lac thanh cai (hoac
may cat phan doan) phai gibng nhu ctia may cat vong va may cét lién lac (hodc may
céat phan doan) khi chiing lam chirc nang twong &ng.

4.2.7.5 Cau hinh hé théng ro-le bao vé cho ngan may cat trung ap

4.2.7.5.1 Ngan may cat may bién ap, khang dién bu ngang, tu dién bu ngang, ngan
may cat lién lac/ phan doan: Cac chirc ndng 50BF, FR dwoc tich hop trong thiét bj ro-
le bao vé ctia may bién ap, khang dién, tu dién hoac trong ro-le riéng va khéng phai
dw phong. Trong treéng hop may bién ap cé ngudn cép tir hai phia, may cat may bién
ap, ngan may cat lién lac/ phan doan phai dwoc trang bi chirc ndng 25 va dwoc tich
hop trong thiét b ro-le bdo vé may bién ap hoac trong ro-le riéng va khéng phai dw
phong.
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4.2.7.5.2 Ngan may cat ngan 16 trung ap lwéi trung tinh nbi dat trwe tiép dwoc trang
bi thiét bi ro-le bao vé tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N, 50/51, 50/51N, 50BF,
81, 79, 27/59, 46/46BC, FR. Néu khéng c6 ngudn cap nguoc thi khéng can chirc ndng
qua dong c6 huwdng 67/67N.

4.2.7.5.3 Ngan may cat ngan 16 trung ap lwi trung tinh cach ly hodc qua téng tré
dwoc trang bi thiét bi ro-le bao vé tich hop cac chirc nang bao vé 67, 67Ns (bdo vé
cham dat c6 hwdng dd nhay cao), 50/51, 50/51G hoac 50/51Ns (bao vé chéng cham
d4t c6 do nhay cao, 50BF, 81, 79, 27/59, 46/46BC, FR. Néu khéng cé ngudn cap nguoc
thi khéng can chirc ndng qua dong cé huwéng 67 (Yéu cau van co chirc ndng 67Ns).

4.2.7.5.4 Db6i v&i th hop bd cd thé bd sung chirc ndng bao vé phat hién hd quang.
4.2.8 Heé théng bao vé dworng day
4.2.8.1 Phan loai dwéng day ngan, trung binh va dai

4.2.8.1.1 Phéan loai dé dai cac dwdng day 500 kV, 220 kV, 110 kV duwoc dwa trén gia
tri tinh toan ty sb dién tr& SIR (source impedance ratio — la ty sb gitra dién tré ngudn
phia sau ro-le va dién tr& dwong day), cu thé nhw sau:

Bang 4.1: Phan loai dwong day theo ty sé dién tré SIR

Pwong day ngan DPwong day trung binh bwong day dai

SIRs > 4 0.5<SIRs <4 SIRs <0.5

4.2.8.1.2 Trong trwdng hop khéng du co sé thuc hién phan loai dwdng day theo tinh
toan SIR, c6 thé phan loai dwdng day mét cach twong dbi theo dd dai vat ly nhw sau:

a) Béi voi dwong day trén khong

Bang 4.2: Phan loai dwéng day trén khéng theo chiéu dai va cap dién ap

Cép dién ap | Pwéng day ngan | Pwéng day trung binh | Pwong day dai
500 kV L < 40km 40km < L < 120km L > 120km
220 kV L <20km 20km < L < 80km L > 80km
110 kV L < 10km 10km < L < 50km L > 50km

b) Bi v&i dwdng day cap ngdm

Bang 4.3: Phan loai dwong day theo chiéu dai

Pwong day ngéan DPwong day trung binh DPwong day dai
L < 10km 10km < L =< 30km L > 30km

4.2.8.1.3 Anh hwédng cla viéc phan loai d6 dai dwdng day dén viéc xac dinh cau hinh
hé théng bao vé:

a) Buong day ngan: Cac bao vé qua dong, khodng cach ving doc lap cé thé khong
dam bao phdi hop chon loc, do d6 can thiét trang bj bao vé sir dung ké&nh truyén nham
dam bao tinh chon loc ciia bao vé.

b) Bi v&i dwdng day trung binh: Cac bao vé qua dong, khoang cach vang déc 1ap c6
kha nang dam bao tinh phdi hop chon loc. Bao vé sir dung kénh truyén dwoc ap dung
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trong trwdng hop can bao vé tac ddng nhanh theo yéu cau thoi gian loai trir sw cb.
¢) Déi voi dwong day dai:

- Bao vé qua dong va bao vé khoang cach vung déc 1ap cé thé ddm bao tinh
phdi hop chon loc. Tuy nhién, ving bdo vé cla cac bao vé nay phai ddm bao khong
dwoc trung véi ving xam lan tai trong cac ché dd van hanh khac nhau cia dwdng
day.

- Do anh hwéng cda hién twong qua do dién khang trong qua trinh sy ¢b cla
dwdong day cé tu bu doc, nén chinh dinh cia bao vé khoang cach trong trwedng hop
nay co thé khéng ddm bao tinh chon loc. Do d6, can trang bi bdo vé sir dung kénh
truyén nham dam bao tinh chon loc clia bao vé.

4.2.8.2 Yéu cau chung déi véi bao vé dwong day

4.2.8.2.1 Yéu cau ddi v&i chirc nang tw dong dong lai:

a) Yéu cau chung cho chirc nang tw ddng doéng lai véi duworng day duoc quy dinh tai
4.1.1.3.

b) Bwong day 500 kV, 220 kV phai cé kha nang thwc hién tw déng déng lai 1 pha/
3pha. Trong truéng hop tw ddng déng lai 1 pha khoéng thanh céng, hé théng bao vé
phai thwec hién cét 3 pha duwéng day. Truéng hop dwdng day song song khi sw ¢b cho
phép tw déng lai nhiéu pha.

c) Bworng day 110 kV chi can thye hién tw déng déng lai 3 pha. Trong trwdng hop can
thiét, d& nang cao dod 6n dinh, tin cay trong van hanh cé thé trang bi dé thuc hién cat
1 pha va déng lai 1 pha déi v&i dworng day 110 kV.

d) Trong ché do khéng toan pha cta chu trinh tw ddng dong lai 1 pha, cac bao vé
chdng sw cb ciia hé thdng bao vé (so léch, khoang cach, qua dong, chdng hw héng
may cat ...) khéng dwoc tac ddng nham duy tri sy van hanh clia hai pha con lai trong
khodng th&i gian cho phép cla ché do khéng toan pha khi khéng c6 sw cb xép chong.
d) Thoi gian chét ciia bao vé tw ddong dong lai phai ddm bao cac yéu cau sau: (i) da
dai dé dam bao kha nang khéi phuc cach dién trong trwdng hop sw ¢cb thoang qua.
Trong d6, thdi gian dam bao kha nang khoi phuc cach dién phai tinh dén cac yéu td
sau: thdi gian tac dong cta hé thdng bédo vé tai méi diu, anh hwdng cda hién twong
ngudn yéu dan dén bao vé hai dau dworng day khéi dong va tac dong ndi tiép nhau,
thei gian dw phong; (i) khéng gdy mat én dinh hé thdng dién trong qua trinh tw dong
dong lai.

4.2.8.2.2 Téac dong cat cia bdo vé dwdng day:

a) Cho phép bao vé chéng sw cb cat 1 pha/3 pha dbi véi duwdng day trén khdng cé cap
dién ap twr 220 kV tré Ién, cac bao vé chinh cia dwdng day nay phai cé kha nang phan
biét sw ¢d 1 pha/ 3 pha. Chi thuc hién ché dé cat 3 pha déi véi dwéng day trén khong
c6 cép dién ap tir 110 kV tré xudng. Trir cac trwdng hop déc biét nham nang cao do
dn dinh, tin cay trong van hanh cé thé trang bi dé thwc hién cat 1 pha va déng lai 1 pha
dbi voi dwong day 110 kV.

b) Béi v&i dwdng day cap ngam, dwdng day hén hop trén khéng va cap ngam chi cho
phép hé théng ro-le bao vé cat 3 pha.

c) Trwdng hop dwdng day song song khi sw cb cho phép cét 1 pha hodc nhiéu pha.

4.2.8.2.3 Kénh truyén sir dung cho bao vé dworng day phai ddm bao cac yéu cau ky
thuat vé do tré, mirc d6 suy gidm tin hiéu va cac yéu ciu khac cla chirc nang béo vé.

4.2.8.3 Yéu cau tinh chon loc cta bao vé dwong day
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4.2.8.3.1 Céacbao vé chon loc twong dbi (gdm bao vé khodng cach, bao vé qua dong):

a) Bao vé khoang cach phai cé kha nang khda tam th&i trong trvdng hop phat hién
dao déng cong suét.

b) Bao vé khoang cach phai c6 kha nang khéa khong tac dong trong trwdng hop mét
ap nhi the.

c) Bao vé khodng cach va bao vé qua dong duwdng day phai cé tbi thiéu 03 cap bao vé
c6 huédng.

4.2.8.3.2 Quy dinh vé& bdo vé chon loc tuyét déi (gébm cac bao bé so léch, bao vé
khodng cach co6 truyén tin):

a) Bo vé chon loc tuyét ddi dwoc sir dung véi vai trd 1a bdo vé chinh ctia dwdng day,
do d6 phai c6 kha nang loai trir sy ¢b trong khoang théi gian quy dinh tai muc 1.6 - 2.
b) Bao vé chon loc tuyét dbi dwoc trang bi cho dwdng day d& dam bao cac yéu ciu vé
phdi hop chon loc ctia hé théng bao vé va yéu cau vé thoi gian loai trir sy cd 1&n nhét.
c) Bao vé so Iéch duwdng day phai dwoc trang bi trong cac trwdng hop: duwdng day 500
kV, dwéorng day 220 kV, dworng day 110 kV ngan, cac dwdng day cap ngam (trir trwedng
hop dwéng day cap ngdm 110 kV hinh tia cé lwéi v kim loai ciia cap nbi dat tai mot
diém).

d) Bao vé so léch dworng day phai co kha nang phat hién moi dang sw c¢b trong vung
bdo vé xac dinh b&i CT tai cac dau dwdng day ngay ca trong trwdng hop mét trong
cac CT bj bao hoa.

d) Bao vé so léch duwdng day khéng duoc tac dong véi cac hién twong khéng phai la
sy cb trong ving bao vé nhw: dong dién déng xung dudng day, dong khdng can bang
do dong dién dung dwdng day gay ra, qua tai dwdng day, dong ngan mach chay qua
duwong day do sw cb bén ngoai ving bao vé.

e) Bao vé so léch duwdng day khéong dwoc tac dong do anh hwdng cua dong khdng
can bang, sai s6 ctia CT (ngay ca trong trwérng hop dong ngén mach Ién chay qua
dwong day do ngédn mach ngoai ving bao vé).

4.2.8.4 Cau hinh hé théng ro-le bao vé dwéng day 500 kV

4.2.8.41 Mbi dau duwong day dwoc trang bi hai thiét bj ro-le bdo vé (mach bao vé)
v&i cau hinh chirc nang nhu sau:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 (mach bao vé sé 1): Buoc tich hop cac chirc ndng bao
vé: 87L, SOTF, 50-STUB, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bdo vé s 2 (mach bao vé sb 2): Puoc tich hop cac chirc nang béo
vé: 87L, 21/21N, 21/21N st dung kénh truyén, 68 (B/T), SOTF, 50-STUB, 67/67N,
50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Cac chirc ndng bao vé 21/21N, 21/21N s dung kénh truyén c6 thé tich hop trong
thiét bj bao vé s 2 hodc nam trong thiét bj ro-le bao veé riéng.

d) Chirc nang bao vé 87L, 21/21N, 21/21N str dung kénh truyén phai c6 kha nang phat
hién sw cb 1 pha va ra lénh cat 1 pha.

d) Chirc néng 79, 27/59 dwoc trang bi bdo vé kép va dworc tich hop vao trong hai thiét
bi ro-le bao vé trén hodc nam trong thiét bj ro-le béo vé riéng.

e) Trong trwdng hop st dung so dd mot xuat tuyén hai may cat, bao vé 50-STUB phai
dwoc trang bi bao vé kép, va tich hop trong hai thiét bj ro-le bao vé trén hodc nam
trong thiét bi ro-le béo vé riéng. Trong trwéng hop st dung so dd mot xuéat tuyén mot
may céat thi khédng can thiét trang bi chirc nang bao vé nay.
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4.2.8.4.2 Yéu cau vé thiét ké mach nhi thi:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai lay tin hiéu dong dién t hai cudn dong (nhi
thir TI) khac nhau, phai cd nguén dién mot chiéu doc lap va phai glri cat ddc 1ap hodc
ddng thdi dén hai cudn cat. Tin hiéu dién ap dwoc |4y tir bién dién ap dwong day; néu
thanh cai c6 bién dién ap 3 pha thi cho phép str dung bién dién ap nay lam dy phong
cho bién dién ap dwdng day trong tredng hop can thiét.

b) Mach nhj thir phai thiét k& ddm béo ché d6 cét sw ¢b 1 pha/ 3 pha va ty ddong dong
lai 1 pha/ 3 pha.

c) Chirc nang 79 trong hai béo vé phai c6 mach khéa lién déng hodc ché dé van hanh
phu hop nham dam béo khéng déng may céat nhiéu lan vao sw cd duy tri.

d) Viéc cb 1ap mét trong hai thiét bj ro-le béo vé sb 1 va sb 2 khéng dwoc anh hudng
dén bét ky chirc ndng nao cua thiét bi ro-le bao vé con lai va cac chirc ndng tw déng
nhw 79, 50BF.

4.2.8.4.3 Yéu cau vé phuong thirc truyén tin hiéu:

a) Chirc nang bado vé 87L cla thiét bi ro-le bao vé sb 1 va bdo vé sb 2 sir dung 02
kénh truyén cap quang doc lap vé mét vat ly.

b) Chirc ndng bdo vé khoang cach sir dung kénh truyén (POTT, PUTT...) st dung
chung kénh truyén véi mét trong hai chirc nang so léch (87L) hodc st dung kénh
truyén riéng.

c) Céc chirc nang bao vé, tin hiéu lién dong khac & hai dau duwdng day nhu: 27, 59,
50BF, DTT... phai dwoc truyén ddng thoi trén hai kénh truyén tin hiéu cta hai thiét bi
ro-le bdo vé sb 1 va sb 2.

Pham vi ap dung: tit ca cac dwong day 500 kV.
4.2.8.5 Cau hinh hé théng ro-le bao vé dwong day trén khong 220 kV

4.2.8.5.1 Mbi dau duwong day dwoc trang bi hai thiét bj ro-le bdo vé (mach bao vé)
v&i cau hinh chirc nang nhu sau:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 (mach bao vé sé 1): Buoc tich hop cac chirc ndng bao
vé: 87L, 21/21N str dung kénh truyén, 21/21N,SOTF, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 68
(BIT), 85, FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bdo vé sb 2 (mach bao vé sb 2): Buoc tich hop cac chirc nang bao
vé: 87L (hoac 21/21N st dung kénh truy&n, 21/21N, 68 (B/T)), SOTF, 67/67N, 50/51,
50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Chirc ndng bao vé 87L, 21/21N, 21/21N st dung kénh truyén phai cé kha nang phat
hién sw cd 1 pha va ra Iénh cat 1 pha.

d) Chirc nang 79, 27/59 khéng can dy phong va cé thé duwoc tich hop vao mét trong
hai thiét bi ro-le bao vé trén hodc nam trong thiét bj ro-le riéng.

d) Trong trwedng hop st dung so dd mét xuat tuyén hai may cét, bdo vé 50-STUB phai
duwoc trang bi bdo vé kép, va tich hop trong hai thiét bi bao vé& hodc nam trong thiét bj
ro-le bdo vé riéng. Trong trwdng hop s dung so' dd mot xuét tuyén mot may cat thi
khéng can thiét trang bi chirc ndng bao vé nay.

4.2.8.5.2 Yéu cau vé thiét ké mach nhij thi:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai lay tin hiéu dong dién t hai cudn dong (nhi
thr T1) khac nhau , phai cd nguén dién mot chiéu doc lap va phai glri cat ddc lap hodc
ddng thdi dén hai cudn cat. Tin hiéu dién ap dwoc |4y tir bién dién ap dwong day; néu
thanh cai c6 bién dién ap 3 pha thi cho phép str dung bién dién ap nay lam dy phong
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cho bién dién ap dwdng day trong truéng hop can thiét.

b) Mach nhi th&r phai thiét k& ddm bao ché d6 cét sw cb 1 pha/ 3 pha va ty dong déng
lai 1 pha/ 3 pha.

c) Viéc co lap mét trong hai thiét bi ro-le bdo vé sé 1 va sb 2 khéng dwoc anh hwéng
dén bét ky chirc nang nao cua thiét bj ro-le bao vé con lai.

4.2.8.5.3 Yéu cau vé phuwong thirc truyén tin hiéu:

a) Thiét bj ro-le bao vé sb 1 va bdo vé sé 2 str dung 02 kénh truyén cap quang doc 1ap
vé mat vat ly.

b) Chirc nang bédo vé khoadng cach st dung kénh truyén (POTT, PUTT...) c6 thé siv
dung chung kénh truyén vé&i mét trong hai chirc ndng so léch (87L) ho&c st dung kénh
truyén riéng.

c) Cac chirc nang bao vé, tin hiéu lién dong khac & hai dau dwong day nhuw: 50BF,
DTT... phai dwoc truyén déng thoi trén hai kénh truyén tin hiéu cla hai thiét bj ro-le
bao vé sb 1 va sb 2.

4.2.8.6 Cau hinh hé théng ro-le bao vé dwong day (gom PDK va cap ngam ) 110
kV

4.2.8.6.1 Mbi dau duwong day dwoc trang bi hai thiét bj ro-le bdo vé (mach bao vé)
v&i cau hinh chirc nang nhu sau:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 (mach bao vé sb 1): Puorc tich hop cac chirc ndng bao
vé 87L, 21/21N, 21/21N co6 truyén tin, 68 (B/T), SOTF, 67/67N, 50/51, 50/51N, 60, 85,
FR, FL.

b) Thiét bj ro-le bao vé sb 2: Pwoc tich hop cac chirc nang bao vé 67/67N, SOTF,
50/51, 50/51N, 60, 85, FR, FL.

c) Chirc nang 79, 27/59 khéng can dw phong va cé thé duoc tich hop vao mét trong
hai thiét bj ro-le bao vé trén hodc nam trong thiét bj ro-le bao vé riéng.

d)Trong trudng hop sir dung so d& mot xuat tuyén hai may cét, bédo vé 50-STUB phai
dwoc tich hop trong mét trong hai thiét bj bao vé hodc nam trong thiét bi bao vé riéng.
Trong trwdng hop st dung so' dd mot xuat tuyén mot may cat thi khdng can thiét trang
bi chtrc nang bao vé nay.

d) Béi véi duweng day dai hodc trung binh cho phép khéng trang bi chirc nang 87L
trong thiét bj ro' le bao vé sb 1. Khi dé chirc nang bao vé khoang cach phai cé truyén
tin (POTT, PUTT...).

4.2.8.6.2 Yéu cau vé thiét k& mach nhi thi:

a) Thiét bj ro-le bdo vé sb 1 va sb 2 phai lay tin hiéu dong dién t hai cudn dong (nhi
thr T1) khac nhau phai c6 ngudn dién mot chiéu déc lap va phai glri cat doc 1ap hodc
ddng thei dén hai cudn céat. Tin hiéu dién ap dwoc 4y tir bién dién ap dwong day.
Trong trwérng hop khéng co bién dién ap 3 pha dwdng day, cho phép tin hiéu dién ap
cla bao vé 13y tir bién dién ap 3 pha thanh cai.

b) Viéc c6 lap mét trong hai thiét bj ro-le bao vé sb 1 va sé 2 khéng dwoc anh hwéng
dén bat ky chirc nang nao cua thiét bi ro-le bao vé con lai.

4.2.9 Mach dién nhi thir

4.2.9.1 Pham vi ap dung

Phan nay ap dung cho cac mach nhi thi.

4.2.9.2 Dién ap st dung
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Dién ap lam viéc ctia mach nhj th&r khéng duwoc Ién hon 500V. Trwdng hgp mach nhij
ther khéng lién lac véi mach nhi thir khac va thiét bi ciia mach doé bé tri riéng biét thi
dién ap lam viéc dwoc phép dén 1 kV. Viéc dau ndi mach nhi thir phai pht hop véi moi
trwdng xung quanh va cac tiéu chuan vé an toan.

4.2.9.3 Yéu cau vé tiét dién, doé chinh xac va dé bén co hoc

Tiét dién rudt cap va day dan phai dap (rng dwoc cac yéu cau bado vé chdng ngan
mach khéng thdi gian va dong dién phu tai 1au dai cho phép ciing nhw d bén co hoc;
ddng thdi phai chiu dwoc tac ddng nhiét (d6i véi mach di tir may bién dong), cling nhw
bdo dam thiét bi lam viéc v&i cip chinh xac va dd sut 4p cla may bién dién ap.
4.2.9.4 Lap dat cap cho mach nhj thir

4.2.9.4.1 Cho phép st dung chung cac mach diéu khién, bdo vé va tin hiéu trong soi
cap nhiéu rudt. Mach ngudn xoay chiéu, mach nguén mét chiéu, mach dong dién,
mach dién ap phai s&r dung cap riéng biét.

4.2.9.4.2 Chicho phép nbi dai cap mach nhj th& néu tuyén cap cé chiéu dai lén hon
chiéu dai ruld cap cta nha san xuét. Néi cap mach nhj thir bang hdp ndi kin hodc hang
kep chuyén dung.

4.2.9.4.3 Cap cho mach nhij thir ctia may bién dién ap 110 kV tr& 1&n ndi tr may bién
dién ap dén cac bang dién phai c6 vé boc kim loai va nbi dat & hai dau. Dbi véi mach
cta ddng hd va thiét bi nhay cdm véi dién to trwdng cla cac thiét bi khac hodc tir
mach dién di gan gay ra thi phai dung day dan hodc cap cé man chan chung hodc ruét
cé man chan. Cap cho mach do dém phai dwoc di theo dwdng ngan nhét, sé lwong
diém ndi qua hang kep 1a it nhat va phai c6 du diéu kién thwc hién bién phap niém
phong, kep chi mach do dém tai cac diém dau nébi.

4.2.9.4.4 Dé kiém tra va thir nghiém trong van hanh mach do dém, bao vé va ty déng
phai d&t cac hop thir nghiém hodc nhirng kep dau day do lwdng dé khéng phai tach
day dan hoac cap khai ngudn dong dién dong cat, may bién dién ap va Tl v&i kha nang
ndi tt mach dong dién truéc. Cac hdp thir nghiém dé phuc vu cho viéc kiém dinh thiét
bi do dém phai du diéu kién niém phong, kep chi.

4.2.9.5 Lap dat mach nhij the

4.2.9.5.1 Mach nhi thir cia Tl phai dwoc thwc hién nbi dat tai mot diém duy nhét,
diém nbi d4t nén gan may bién dong trén day hang kep hodc trén cac cuc clia may
bién dong.

4.2.9.5.2 Dbi voi hé thdng bdo vé khi mot sd may bién dong két ndi véi nhau thi chi
nbi d4t & mot diém; trwong hop nay cho phép nbi dat qua bao vé kiéu danh thing cé
dién ap phéng dién khéng qua 1 kV véi dién tré 100 Q mac phan mach dé giai phong
dién tich tinh dién.

4.2.9.5.3 Cudn nhj thir ctia may bién dong trung gian cach ly cho phép khéng nbi dat.

4.2.9.5.4 Cudn nhi thir clia may bién dién ap phai ndi dat & diém trung tinh hodc &
mot trong cac dau ra clia cudn day cé yéu cau ndi dat.

4.2.9.5.5 Phai thyc hién ndi dat cudn nhi thir ctia may bién dién ap & diém gan may
bién dién ap, trén hang kep hodc trén cuc clia may bién dién ap.
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4.2.9.5.6 Cho phép ndi chung mach nhj thir dwoc ndi dat ctia mét vai may bién dién
ap trong cung mét trang bi phan phéi vao mét thanh ndi dat chung. Néu thanh néi dat
nay co lién hé véi cac trang bi phan phdi khac va ndm & gian khac nhau (vi du céc td
bang ro-le clia cac trang bi phan phdi cé cip dién ap khac nhau) thi cac thanh dé
khéng can ndi v&i nhau.

4.2.9.5.7 Dbi voi may bién dién ap lam ngudn cép dién thao tac xoay chiéu, néu
khéng yéu cau co6 nbi dat lam viéc & modt trong cac cwe ctia mach dién thao tac thi viéc
ndi dat bao vé cudn day nhj thir may bién dién ap phai néi qua bao vé kiéu danh thang.
4.2.9.5.8 Phai nbi dat mang kim loai chdng nhiéu tai duy nhat 01 diém cho cap diéu
khién, tin hiéu.

4.2.9.5.9 Cap va mach thir cip phai dwoc sap xép gon gang theo tirng I6p trong
muwong cap, mang cap, san cap, ... ddm bao khéng chéo va xoan vao nhau.

4.2.9.6 Lwa chon cap

Viéc chon loai day d&n va cap dung cho cac mach nhi thi, phwong phap 1&p dat va
b&o vé phai xét dén cac yéu cau lién quan & Muc 2.1.

4.2.9.7 Cach dién cua mach dién

Cach dién cua bd phan trong mach nhi thir phai phu hop v&i dién ap lam viéc cua
ngudn (hodc may bién ap cach ly) cung cp cho mach nay.

4.2.9.8 Hé théng tin hiéu khi hoat déng bat thwong hodc hw héng

Céc thiét bi dién phai co hé théng tw déng bao tin hiéu khi hé théng hoat déong khéng
binh thwdng va/hodc xuat hién hw héng.

4.3 HE THONG DO LUONG DPIEN

4.3.1 Hé thong do dém dién niang

4.3.1.1 Nguyén tac xac dinh vi tri do dém

4.3.1.1.1 Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh phai trung hoac lién ké véi diém dau néi.
4.3.1.1.2 Dbi voi cAp dién ap t trung ap trd 1én, tai mbi diém dau ndi phai xac dinh
vi tri do dém chinh va céc vj tri do dém dw phong. Vi tri va sb lwgng do dém duw phong
dwoc xac dinh chinh xac theo cap dién ap va tinh chat d&c thu cta vj tri do dém.
4.3.1.1.3 Dbi voi cép dién ap ha ap, tai méi diém dau ndi phai xac dinh mét vj tri do
dém chinh.

4.3.1.1.4 Truong hop khong du diéu kién dé bd tri vi tri do dém theo quy dinh tai
khodn 1 Muc nay, cac don vi lién quan phai théa thuan vi tri do dém thay thé ddng thoi
xac dinh phwong thirc quy dbéi dién nang tr vi tri do dém thay thé vé diém dau ndi.
Trong trwdng hop nay, phwong phap quy dbi phai xét dén ton that trén may bién ap
va dudng day lién hé gitra vi tri do dém thay thé véi diém dau ndi trong qua trinh van
hanh dé quy dbi dién nang ttr vi tri do dém thay thé vé diém d4u ndi trong qua trinh
giao nhan va thanh toan.

4.3.1.2 Vi tri do dém cGa nha may dién

207



QCVN 26:2025/BCT

4.3.1.2.1 Truwdng hop Bon vi phat dién s& hiru nha may dién tham gia thi trwvdng dién
canh tranh hoac nha may dién I&n

a) Tai mbi diém dau nbi phai xac dinh 01 (mét) vi tri do dém chinh va 02 (hai) vi tri do
dém du phong;
b) Diém d4u nbi thudc tram bién ap ctia Pon vi phat dién

- Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cat tdng hodc dau cuc phia cao ap
clia may bién ap tang ap dau ndi truc tiép véi lwdi dién, trir trudng hop cé thoa thuan
khac;

- Vi tri do dém dw phong 01 dwoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16 dwdng day cla
tram bién ap tai nha may dién, trir treong hop cé thoa thuan khac;

- Vi tri do dém dy phong 02 dwoc xac dinh tai ddu cwc may phat, triv trwdng
hop coé thoa thuan khac.

c) Biém d4u nbi khéng thudc tram bién ap ctia Don vi phat dién

- Trwerng hop tram bién ap ctia Pon vi phat dién chi c6 01 dworng day dau nbi
vao hé théng dién qua diém diu nbi va khéng cé dién ndng di vong qua thanh cai
tram bién &p ctia Pon vi phat dién thi vi tri do dém chinh trung hoac lién ké v&i diém
dau ndi;

- Trwdng hop tram bién ap cta Don vj phat dién cé tr 02 dwdng day tréd Ién
d4u ndi vao hé thdng dién qua diém dau ndi va co dién nang vong qua thanh cai tram
bién ap ctia Don vi phat dién thi vi tri do dém chinh dwoc xac dinh theo quy dinh tai
Diém b Khoan nay;

- Vj tri do dém dy phong 01 dwoc xac dinh theo thda thuan gilra cac bén lién
quan;

- Vi tri do dém dy phong 02 dwoc xac dinh theo quy dinh tai Diém b Khoan nay.

d) Trwdng hop vi tri do dém chinh hodc céac vi tri do dém dy phong dwoc xac dinh tai
tram dién cua Pon vi quan ly Iwdi dién thi phai cé thoa thuan gilra Bon vi phat dién,
Don vi quan ly lwgi dién, Cong ty Mua ban dién va Don vi giao nhan dién lién quan
(néu co).

4.3.1.2.2 Truwdng hgp Don vi phat dién sé hiru nha may dién nhé khéng tham gia thi
trwong dién

a) Tai mdi diém d4u nbi phai xac dinh 01 (mat) vi tri do dém chinh va 01 (mat) vi tri do
dém du phong;

b) Vi tri do dém chinh va vi tri do dém dy phong dwoc xac dinh theo quy dinh tai Diém
b, Diém c va Biém d Khoan 1 Muc nay.

4.3.1.3 Vi tri do dém cua Khach hang st dung dién hodc DPon vi phan phdi va
ban Ié dién dau néi vao cap dién ap tir trung ap tré Ién

4.3.1.3.1 Dbi v&i cac diém dau ndi clp dién ap tr 110 kV trd 1én, tai mbi diém dau
ndi phai xac dinh 01 (mét) vi tri do dém chinh va 01 (mét) vi tri do dém dw phong.
4.3.1.3.2 Dbi voi cac dau ndi cip dién ap trung ap, Khach hang st dung dién hodc
DPon vi phan phdi va ban [& dién cé thé thda thuan véi Don vi phan phdi dién vi tri do
dém dy phong néu thay can thiét.

4.3.1.3.3 Dbi voi cac dau ndi phuc vu giao nhan gitra Don vi phan phéi va ban | dién
v&i Khach hang str dung dién: Vi tri do dém chinh va vj tri do dém dw phong (néu cé)
duoc xac dinh theo théa thuan gitra hai bén phu hop véi quy dinh tai Quy chun nay.
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4.3.1.3.4 Diém d4iu nbi thudc tram bién ap cla Don vij truyén tai dién hodc Don vi
phan phdi dién

a) Vi tri do dém chinh duwoc xac dinh tai diém dau néi, trir tredng hop cé thoa thuan
khac;

b) Vi tri do dém dw phong (néu c6) dwoc xac dinh theo thoa thuan gitra cac bén lién
quan.

4.3.1.3.5 Diém dau nbi thudc tram bién ap cta Khach hang st dung dién hoac Bon
vi phan phéi va ban 1& dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cét tbng hoac dau cwe phia cao ap cla
may bién ap dau ndi truc tiép voi lwdi dién, trir tredng hop co thoa thuan khac;

b) Vi tri do dém dw phong:

- D6i v&i cap dién ap tr 110 kV tré 1én: Puoc xac dinh tai cac xuét tuyén 16
dwong day cua tram bién ap d4u ndi truc tiép véi lwdi dién, trir trwdng hop co thod
thuan khac;

- B6i v&i cip dién ap trung ap: Puoc xac dinh theo théa thuan giira cac bén lién
quan.

4.3.1.3.6 Trwong hop diém dau ndi khac véi quy dinh tai khoan 4 va khoan 5 Piém
nay, vi tri do dém chinh va vi tri do dém dy phong dwoc xac dinh theo thoa thuan gitra
cac bén lién quan.

4.3.1.4 Vi tri do dém giira lw&i dién truyén tai va lwéi dién phan phéi

4.3.1.4.1 Tai méi diém dau ndi phai xac dinh 01 (mbt) vi tri do dém chinh va 01 (mét)
vi tri do dém dy phong.

4.3.1.4.2 Diém diu ndi thudc tram dién ctia Pon vj truyén tai dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cat tbng hodc dau cuc phia ha ap cla
may bién ap tai tram dién cta Don vij truyén tai dién, triv trwedng hop co6 thod thuan
khac;

b) Vi tri do dém dw phong duwoc xac dinh tai cac xuéat tuyén 16 dwdng day cda tram
bién ap ctia Don vj truyén tai dién, trir trwong hop cé thoa thuan khac.

4.3.1.4.3 Diém dau nbi thudc tram bién ap ctia Pon vi phan phdi dién

a) Vi tri do dém chinh dwoc xac dinh tai may cét téng hodc dau cuc phia cao ap cla
may bién ap phan phdi dau nbi truc tiép voi lwdi dién truyén tai, trie tredng hop ¢
thoa thuan khac;

b) Vi tri do dém dw phong duwoc xac dinh tai cac xuéat tuyén 16 dwdng day cda tram
bién ap ctia Pon vi phan phdi dién, trir trudng hop coé thoa thuan khac.

4.3.1.5 Vi tri do dém giira hai Don vi phan phéi dién

Vi tri do dém chinh va vj tri do dém duw phong (néu c6) dwoc xac dinh theo thda thuan
gitra cac Pon vj phan phbi dién va Bon vi giao nhan dién lién quan.

4.3.1.6 Vi tri do dém déi v&i cap dién ap ha ap

Vi tri do dém dbi v&i Khach hang st dung Iwéi dién phan phdi d4u ndi cap dién ap ha
ap dwoc xac dinh tai diém dau ndi ctia khach hang s dung luéi dién phan phdi, triy
trwong hop cé thoa thuan khac.

4.3.1.7 Yéu cau doéi véi Hé théng do dém
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4.3.1.7.1 Hé thdng do dém chinh dwoc |&p dat tai vi tri do dém chinh, phai xac dinh
chinh xac, day du cac dai lwong do dém mua ban dién va loai trir dwoc cac yéu té anh
hwdng dén két qué do dém bdi két cAu mach vong cla hé thdng dién dé Iam can ci
chinh phuc vu tinh toan, thanh toan dién ndng qua diém dau ndi.

4.3.1.7.2 Hé théng do dém dw phong duwoc Iap dat tai vi tri do dém dw phong dé thuc
hién cac chirc nang sau:

a) Thay thé cho Hé théng do dé&m chinh dé 1am co s& tinh toan cac dai lwong mua
ban dién trong trwdng hop Hé théng do dém chinh hoat ddng khéng chinh xac hoac
bi sw cb can cir vao két qua kiém dinh ctia Pon vi thtr nghiém, kiém dinh va bién ban
thdng nhat ctia cac bén lién quan;

b) Kiém tra, giam sat két qua do dém cltia Hé théng do dém chinh trong diéu kién Hé
thdng do dém chinh lam viéc binh thwéng;

c) Két hop véi Hé thdng do dém chinh va cac Hé thdng do dém dw phong khac dé tinh
toan san lwgng dién nang phuc vu thanh toan trong moét sb treo'ng hop dac biét.

4.3.1.7.3 Thiét bi do dém phai ddm bao dap (rng cac yéu cau ky thuat vé do luwdng
va dwoc phé duyét mau, kiém dinh, thr nghiém theo quy dinh cGa phap luat vé do
lwdng.

4.3.1.7.4 Khong st dung Tl I&p d&t hop bd tai chan s& may bién &p, may cat cho Hé
théng do dém phuc vu mua ban dién.

4.3.1.7.5 Vi tri 1ap dat cong to do dém dién phai bdo ddm an toan, my quan, thuan
loi cho bén mua dién kiém tra chi s6 do dién nang va bén ban dién ghi chi sé do dién
nang.

4.3.1.8 Yéu cau déi véi mach do

4.3.1.8.1 Cudn nhj thir ctia Tl va cap nhj th& ndi v&i cong to do dém ctia Hé théng
do dém chinh khéng dwoc st dung cho muc dich khac va phai doc 1ap véi Hé thdng
do dém dy phong. Déi v&i Tl clia hé théng do dém dw phong, cudn nhi thir do lwéong
c6 thé dung chung cho ca céng to do dém va thiét bi do lwong, diéu khién khac, voi
diéu kién viéc sir dung chung mach nhj th&» phai dwoc thiét ké ddm bao an toan va
hoat ddng chinh xac ctia hé théng do dém dw phong. Khéng st dung cudn nhi thir do
lwdng cép dién chung cho céng to do dém va thiét bi bao vé.

4.3.1.8.2 Cap nhij th® ndi tr cudn nhj thir TU v&i cong to do dém clha Hé théng do
dém chinh khéng dwoc str dung cho muc dich khac va phai doc lap véi Hé théng do
dém dy phong.

4.3.1.8.3 Cap nhi th® cla mach do phai dwoc di theo dworng ngén nhét, sb lwong
diém ndi qua hang kep it nhat va phai cé da diéu kién thwe hién bién phap niém phong,
kep chi ti hang kep ho&c diém ndi. Cap nhi th& ctia Hé théng do dém chinh phai di
riéng va ndi truc tiép tlr hdp dau day cua TI, ti trung gian cGa TU dén ti cong to do
dém ma khoéng qua hang kep tai td trung gian. Loai cap nhi th& ctia mach do phai 1a
day dién c6 rudt dan mém, hai I&p cach dién.

4.3.1.8.4 Trudng hop cdng to do dém duoc cip dién ap tlr mot trong nhirng TU thanh
céi théng qua bd chuyén mach dién ap, cac dau dau day bd chuyén mach dién ap phai
dam bao diéu kién niém phong kep chi va cong to' do dém phai dwoc |ap trinh dé ghi
lai thi diém va khodng thoi gian chuyén mach dién ap.
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4.3.1.8.5 Phu tai mach nhi th&r do lwdng sau Tl, TU phai trong gi&¢i han dung lwvong
dinh mirc ctia TI, TU theo quy dinh cGa nha ché tao.

4.3.1.8.6 Mach nhj thtr do dém phai dwoc d4u ndi d&m bao viéc niém phong kep chi
khéng anh huwéng dén mach nhj thi diéu khién va bao vé.

4.3.1.8.7 Trwdng hop mach dong dién cia Hé théng do dém duw phong st dung
chung v&i cac thiét bi do lweng khac, cong to do dém phai dwoc dau truwdc cac thiét
bi do lwdng, ddng thdi phai ddm bédo khéng lam anh hwéng téi d6 chinh xac ctia Hé
thdng do dém dw phong va di diéu kién thwe hién niém phong kep chi mach dong dién
tr hop dau day cda Tl dén cong to do dém.

4.3.1.8.8 Cac hop ndi thtr nghiém dwoc 1ap dat dé phuc vu cho viéc kiém dinh thiét
bi do dém phai du diéu kién niém phong, kep chi. Trwéng hop cudn nhj thir cho Hé
thdng do dém va cudn nhi thir bdo vé dwoc dat chung moét hdop dau day nhi thir va
khéng thé niém phong toan bd hép dau day nhj thi thi phai cé bién phap niém phong
riéng cudn nhi thir cho Hé thdng do dém dé dam bao chéng can thiép trai phép.

4.3.1.8.9 Dbi véi cac vi tri do dém chinh cla nha may dién I&n va nha may dién tham
gia thi trwéng dién, trwdng hop cong to do dém khéng duoc cp ngudn nudi lién tuc
tir hé thdng dién ap th& cap do lwdng thi phai trang bi thém ngudn nudi dy phong cho
cong to do dém tr hé théng mach cap nguédn diép ap dw phong ddm béo cong to do
dém van hanh lién tuc. Viéc cip ngudn dw phong cho céng to do dém phai ddm bao
hoat ddng chinh xac clia cong to do dém va cac yéu cau ky thuat ctia mach do.

4.3.1.8.10 Tiét dién va chiéu dai day dan ndi cong to v&i bién dong hodc bién dién ap
phai bdo dam bién dién do lwdng hoat déng chinh xac va tén that dién ap trong mach
dién ap t&¢i cong to khdong vwot qua 0,5% dién ap danh dinh.

4.3.1.9 Yéu cau doéi v&i niém phong kep chi va bao mat

4.3.1.9.1 Toan bd Hé théng do dém bao gébm hdp dau day TI, TU, cong to do dém,
mach dong dién, mach dién ap, mach logic chuyén dbi va hdp ndi thir nghiém (néu cé)
phai dwoc niém phong, kep chi dé& chdng can thiép trai phép theo dung quy dinh cla
phap luat.

4.3.1.9.2 Don vj phan phéi dién, Don vi phan phdi va ban 1& dién ban hanh quy dinh
st dung kim niém, chi niém hdp dau day (TI, TU, cdng to do dém), hop béo vé cong
to do dém va quyét dinh sb lwong kim niém, chi niém hop dau day (TI, TU, céng to do
dém), hdp bao vé cong to do dém phu hop véi sb lwong thiét bi do dém trong pham
vi quan ly va thue hién dang ky sb lwong, ma hiéu mét chi niém theo quy dinh.

4.3.1.9.3 Dbi v&i cac Hé thdng do dém cé trang bi Hé théng thu thap sb liéu do dém,
sb liéu do dém sau khi dwoc doc va thu thap tr cac vi tri do dém phai dwoc bao mat,
ma hoéa dé tranh sw can thiép trai phép.

4.3.1.9.4 Phan mém quan ly hé théng doc, truyén va téng hop sb liéu do dém dién
nang phai dwoc bdo mat bang nhiéu cAp mat khau dé ddm bao tinh bdo mat, chinh
xac va tin cay cta sb liéu do dém.

4.3.1.10 Quan ly mat khau céng to do dém

4.3.1.10.1 Mat khu codng to do dém phai chia thanh 03 (ba) murc truy cap khac nhau
nham phuc vu yéu cau quén ly van hanh céng to do dém va dwoc quy wéc nhw sau:

a) Mat khau “Cai dat” 1a mirc mat khau cho phép truy nhap céng to do dém dé cai dat,
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thay ddi cac théng sb va chwong trinh lam viéc cla coéng to do dém. Mat khau nay
duoc sir dung dé cai dat mot hoac toan bd cac théng sé cla cong to do dém va chi
nguoi co trach nhiém hodc cé thdm quyén méi dwoc st dung;

b) Mat khau “Déng bo thdi gian” 1a mirc mat khau cho phép truy nhap céng to do dém
dé doc sb liéu va déng bo thoi gian cla cong to do dém. Mat khiu nay khéng cho
phép cai dat, thay déi cac thdng sb va chwong trinh 1am viéc ctia cong to do dém va
chi ngwdi ¢é trach nhiém hodc cé thdm quyén méi dwoc st dung;

c) Mat khau “Chi doc” la mirc mat khau cho phép truy nhap cong to do dém dé doc sb
liéu nhwng khéng cho phép thay dbi cac théng sb cai dat va chwong trinh 1am viéc cta
cong to do dém. Mat khau nay dwoc st dung dé thu thap sb liéu cong to do dém tai
chd hoac tir xa.

4.3.1.10.2 Noi dung cac mirc mat khau ctia mbi cong to do dém phai dwoc cai dat
khac nhau. Cac mat khau céng to do dém phai dwoc lwu triv, bdo mat.

4.3.1.10.3 Mat khau cong to do dém phai dwoc ban giao cho ngudi co trach nhiém
quan ly va lwu trie. Ngudi quan ly co trach nhiém tbng hop mat khau céng to do dém
thanh mot bd hd so mat khau cong to do dém véi cac ndi dung sau: Ching loai cong
to do dém, sb coéng to do dém, Pon vi s& hiru hé thdng do dém, Pon vi quan ly van
hanh hé théng do dém.

4.3.1.10.4 Viéc ban giao mat khdu cong to do dém trong qua trinh quan ly lwu triv
ho&c str dung mat khau cdng to do dém phai dwoc ghi nhan bang bién ban c6 chi ky
xac nhan cla hai bén tiép nhan va ban giao.

4.3.1.10.5 Ddi voi cac cong to do dém sir dung mat khau cai dat 1a khda cirng thi
phai dwoc niém phong ddm bao khéng thé can thiép dwoc vao cong to do dém néu
khéng pha bd niém phong.

4.3.1.10.6 Don vj s& hiru hé thdng do dém hodc DPon vi quan ly van hanh hé théng
do dém co6 trach nhiém trong viéc quan ly, bdo mat cac mat khau “Chi doc” ctia cong
to do dém.

4.3.1.10.7 Don vi thir nghiém, kiém dinh c6 trach nhiém trong viéc quan ly, bdo mat
mat khau “Cai dat” clia cong to' do dém.

4.3.1.10.8 Don vi quan ly sb liéu do dém co6 trach nhiém trong viéc quan ly, bdo mat
mat khau “Déng bo thoi gian” ctia cdng to' do dém.

4.3.1.11 Yéu cau déi vé&i cong to’ dién str dung cho muc dich do dém dién ning
cap dién ap tir trung ap tré Ién

4.3.1.11.1 Yéu cau chung

a) La loai 03 pha 04 day hoac 01 pha 02 day;

b) Kiéu dién ttr tich hop chirc ndng va cé thé 1ap trinh duoc;

c) C6 mét hoac nhiéu biéu gia;

d) Do dém dién nang tac dung va phan khang theo hai chiéu nhan va phat riéng biét
theo 04 géc phan tu;

d) C6 chirc ndng do cong suat cwc dai, ghi biéu d6 phu tai tong;

e) Co tinh nang két ndi véi may tinh, thu thap, doc sb liéu tai chd va tir xa;

g) Buoc cap ngudn tir hé thdng dién ap nhi thir do lwong va phai dam bao duy tri hoat
déng khi mét dién ap 01 pha hodc 02 pha béat ky;

h) Phai c6 ngubn bén trong dé nudi déng hd thdi gian thye. Trong trwdng hop can
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thiét, cdng to do dém c6 thé tich hop ngudn pin phuc vu cho viéc doc di liéu trén man
hinh hién thi;

i) C6 nhiéu mirc mat khau;

k) Cé cac vi tri niém phong, kep chi d&m béo khong thé tiép can véi cac dau cuc dau
day va thay déi cac thong sb cai dat trong céng to' do dém néu khéng pha bé chi niém
phong;

) Cé chirc nang lwu trir théng tin do dém, biéu @b phu tai it nhat 60 ngay véi chu ky
ghi gia tri do dém 30 phut cho mét kénh dir liéu va cé thé l&p trinh dat dwgc chu ky
tich phan nhé hon 30 phut;

m) C6 dong dién va dién ap phu hop véi dong dién va dién ap nhj thir ctia Tl va TU;
n) Céng to do dém phai dwoc két nbi véoi Hé théng thu thap sb liéu do dém tai chd
hodc tir xa phu hop v&i chuan két néi va phan mém thu thap sé liéu do dém.

4.3.1.11.2 Yéu cau vé cap chinh xac dbi véi do dém cép dién ap tir 220 kV tré 1én
hodc do dém phuc vu giao nhan dién nang gitva nha may dién tham gia thi tredng dién
hoac nha may dién I&n voi lwdi dién

a) Cong to do dém chinh phai khong thap hon cép chinh xac: 0,2 v&i dién ndng tac
dung va 2,0 v&i dién nang phan khang theo cac tiéu chuadn TCVN hoéc twong duong;
b) Céng to do dém du phong phai khéng thap hon cép chinh xac: 0,5 v&i dién nang
tac dung va 2,0 v&i dién nang phan khang theo céc tiéu chudn TCVN hoéc twong
dwong.

4.3.1.11.3 Yé&u cau vé cép chinh xac dbi véi do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong cac trwéng hop khong thudc treéng hop quy dinh tai khoan 2 Diém nay

a) Céng to do dém chinh phai khéng thap hon cap chinh xac: 0,5 vé&i dién ndng tac
dung va 2,0 v&i dién nang phan khang theo céc tiéu chudn TCVN hoédc twong dwong;
b) Cép chinh xac cta céng to do dém dy phong dwoc xac dinh theo théa thuan gidra
cac bén lién quan nhung khéng thap hon cép chinh xac:

- 0,5 v&i dién nang tac dung va 2,0 véi dién nang phan khang dbi véi do dém
cép dién ap 110 kV theo céc tiéu chuan TCVN hoéc twong dwong;
- 1,0 v&i dién nang tac dung va 2,0 véi dién nang phan khang dbi véi do dém
cép dién ap trung ap theo céc tiéu chuan TCVN hodc twong duong.
4.3.1.11.4 Trwdng hop co quan quan ly nha nwéc chwa quy dinh cac tiéu chuan vé
cép chinh xac ddi v&i cong to do dém thi str dung Tiéu chuén IEC hodc cac tiéu chuén
khac twong duong.

4.3.1.12 Yéu cau ky thuat déi véi Tl sir dung cho muc dich do dém dién ning
cap dién ap trung ap tré 1én

4.3.1.12.1 Yéu cau chung:

a) C6 cudn day nhj thir do lwérng dung riéng cho céc thiét bj do lwdng va coéng to do
dém dién nang;

b) Gia tri dong dién nhj thir danh dinh la 1 Ahoac 5 A;

c) Cé vi tri niém phong kep chi tai ndp hdp dau day cuén nhj th& do lwdng cap cho
coéng to do dém dién nang ddm bao khdng thé tac ddong vao mach dién dau ndi néu
khéng pha bd niém phong.
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4.3.1.12.2 Yéu cau vé cap chinh xac dbi véi do dém cép dién ap tir 220 kV tré 1én
hodc do dém phuc vu giao nhan dién nang gitra nha may dién tham gia thi trwedng dién
hoac nha may dién I&n voi lwdi dién:

a) Cuon nhj thir do lwong cha Tl phuc vu do dém chinh phai dat cip chinh xac 0,2
theo cac tiéu chuan TCVN hodc twong dwong;

b) Cuén nhj th&r do lweng cta Tl phuc vu do dém dw phong phai khéng thap hon cép
chinh xéac: 0,5 theo cac tiéu chuan TCVN hodc twong dwong:

c) Dung lwgng ctia cudn nhj thir dung cho do lwéng clia bién dong dién phai dap tng
phu tai mach th& cap ctia mach do luwéng.

4.3.1.12.3 Yéu cau vé cép chinh xac dbi véi do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong cac trudng hop khéng thudce trwdng hop quy dinh tai Khodn 2 Diém nay:

a) Cudn nhij th&r do lwdng ctia Tl phuc vu do dém chinh phai khéng thap hon cép chinh
xac: 0,5 theo céac tiéu chuan TCVN hodc twong dwong;

b) Cép chinh x&c cta cudn nhj thir do lweng cta Tl phuc vu do dém dy phong (néu
c6) dwoc xac dinh theo théa thuan gilra cac bén lién quan.

4.3.1.13 Yéu cau ky thuat déi véi bién dién ap str dung cho muc dich do dém
dién nang cap dién ap tir trung ap tr& 1én

4.3.1.13.1 Yéu cau chung

a) C6 cudn day nhj thir do lwérng dung riéng cho céc thiét bj do lwdng va coéng to' do
dém;

b) Gia tri dién ap hé thdng nhj th& danh dinh (dién ap day) 1a 100 V hodc 110 V;

c) Co vj tri niém phong tai nap hop dau day cudn nhi th&r do lwérng cap cho cong to do
dém dam bao khoéng thé tac ddng vao mach dién dau ndi néu khéng pha bd niém
phong.

4.3.1.13.2 Yéu cau vé cap chinh xac dbi véi do dém cép dién ap tlr 220 kV tré 1én
hodc do dém phuc vu giao nhan dién nang gitva nha may dién tham gia thi tred&ng dién
hoac nha may dién I&n voi lvdi dién

a) TU phuc vu do dém chinh phai dat cip chinh xac 0,2 theo céac tiéu chudn TCVN
hoac twong duong;

b) TU phuc vu do dém duw phong phai khéng thap hon cap chinh xac: 0,5 theo céc tiéu
chuan TCVN hoac twong duong;

c) Dung Ivgng clia cudn nhj thir do lwong cia TU phai dap ng phu tai mach nhj thi.

4.3.1.13.3 Yé&u cau vé cép chinh xac dbi véi do dém phuc vu giao nhan dién nang
trong cac trwéng hop khéng thudc treéng hop quy dinh tai Khoan 2 Biém nay

a) TU phuc vu do dém chinh phai khéng thdp hon cép chinh xac: 0,5 theo cac tiéu
chuén TCVN hoac twong dwong;

b) Cép chinh xac clia TU phuc vu do dém dw phong dwoc xac dinh theo thda thuan
gitra cac bén lién quan nhung khéng thap hon cép chinh xac 0,5 dbi véi do dém cép
dién ap 110 kV va 1,0 déi véi do dém cap dién ap trung ap theo céac tiéu chuan TCVN
hoac twong dwong.

4.3.1.14 Yéu cau ky thuat déi véi cong to do dém cap dién ap ha ap

4.3.1.14.1 La loai 03 pha 04 day dbi v&i cong to do dém 03 pha va loai 01 pha 02
day déi véi cong to do dém 01 pha.
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4.3.1.14.2 C6 cac vi tri niém phong, kep chi d&m bao khoéng thé tiép can véi cac dau
cwe dau day va thay ddi cac théng sb cai dét trong cong to do dém néu khéng pha bd
niém phong.

4.3.1.14.3 Ddi v&i cong to do dém 03 pha, cdng to do dém dién nang tac dung phai
dat cép chinh xac 1,0 theo cac tiéu chudn TCVN hodc twong dwong. Déi véi cong to
do dém 01 pha, cong to do dém dién nang tac dung phai dat cip chinh xac 1,0 déi voi
coéng to do dém dién tlr va cip chinh xac 2,0 dbi véi cong to do dém co khi theo cac
tiéu chuan TCVN hodc twong duong.

4.3.1.14.4 Dbi voi cong to do dém dién tir: C6 thé dwoc trang bi da chirc ndng, cd
thé 1ap trinh dwoc va két ndi véi Hé thdng thu thap sb liéu do dém tr xa phu hop véi
chuan két ndi va phan mém thu thap sb liéu do dém.

4.3.1.15 Yéu cau déi v&i Tl str dung cho muc dich do dém dién ndng cap dién
ap ha ap
Trong trwdng hop st dung Tl cho do dém dién nang ha ap, Tl phai ddm bao cac yéu
cau sau:

- C6 cudn day nhi thir do lwdng dung riéng cho céng to do dém.

- Gia tri dong dién nhj thir danh dinh Ia 01A hoac 05A.

- C6 vi tri niém phong kep chi tai nap hop dau day cudn nhj th& do lwérng cép
cho codng to do dém dam bao khoéng thé tac dong vao mach dién dau ndi néu khéng
pha boé niém phong.

- Dung lvgng cua cudn nhj thr do lwdng cua Tl phai dap trng phu tai mach nhi
thir.

- Cép chinh xéac 0,5 theo cac tiéu chuadn TCVN hoéc twong duong.

4.3.2 Hé théng do Iwéng dién

4.3.2.1 Pham vi ap dung

Do lvdng dién ap dung cho viéc do dién béng dung cu do cd dinh, khéng ap dung cho
viéc do dién trong phong th&r nghiém, do dién bang cac dung cu do xach tay va cac
dung cu do khan cap dung dé do trong céac diéu kién sw cd.
4.3.2.2 Yéu cau doéi véi cac dung cu do dién
Cac dung cu do dién phai bao dam d6 chinh xac theo quy dinh nhuv sau:
- Dung cu do chi thi badng kim va may tw ghi phai c6 cép chinh xac 1,0 — 2,5.
- Dung cu do dién t&r phai c6 cap chinh xac 1,0.
4.3.2.3 Yéu cau doéi v&i hé thdng do
Phai trang bj cac thiét bi do cac dai lwong sau:
4.3.2.3.1 Do dién ap va kiém tra cach dién:
a) bo dién ap day trong lwdi dién 3 pha dién ap trén 1 kV;
b) Do dién ap pha trong lwdi dién 3 pha dién ha ap; do dién ap day khi cé yéu cau dac
biét;
c) Do dién ap, tan sb, géc pha khi hda déng bo:
- Hai vonmét hoac mét vénmét keép;
- Pong bo ké hoac vénmét chi khong;
- Hai tan sb ké hodc mot tan sbé ké kép;

215



QCVN 26:2025/BCT

- Ro-le chéng hoa sai (ro-le hoa déng bd).

d) Phai dat bo kiém tra cach dién trong lwdi dién trén 1 kV c6 dong dién cham dat nhd,
trong lwdi dién dén 1 kV cb trung tinh cach ly va trong lwéi dién mét chiéu co diém
gitra cach ly;

B& kiém tra cach dién cé thé 1a déng hd chi thi, dung cu hoat déng theo nguyén ly ro-
le (hé théng tin hiéu &m thanh, anh sang) hodc phéi hop ca hai loai trén.

B& kiém tra cach dién phai dat cac yéu cau sau:

- Bao dam phat hién cham dat khi lwdi van hanh riéng ré ciing nhw khi co lién
hé qua may bién ap diu sao - tam giac.
- Bado dam tim cham dat dé dang trong trwong hop tram cé hoac khéng cé
nguoi tryec.
- Khi can, phai cé bao tin hiéu am thanh, anh sang tai chd hodc truyén vé trung
tam diéu khién.
B& kiém tra cach dién trong lwdi dén 1kV va trong lwdi dién mot chiéu phai xac dinh
dwoc tri sb dién trd cach dién, khi cAn cé kém bao tin hiéu am thanh, anh sang khi
mirc cach dién gidm thap dwdi tri sb dét.
Khéng can dat bod kiém tra cach dién & mach dién mét chiéu don gian va khéng quan
trong, cac mach mot chiéu dién ap t¢i 48V.
Phai dinh ky kiém tra cach dién cac mach nay bang véonmét.
Cho phép dung vonmét dé kiém tra dinh ky cach dién mdi cwc véi dat clia cac mach
kich thich cac may dién quay.
C6 thé dung mét vénmét cé khoa chuyén mach dé kiém tra cach dién mot sb diém trén
mach kich thich.
d) Vi tri I4p dt thiét bj do dién ap:

- Tirng phan doan thanh cai dién ap xoay chiéu hodc mét chiéu khi phan doan
do c6 thé lam viéc riéng biét;
- Pau dwong day tir cap dién ap 110 kV tré [én hoac theo yéu cau;
- Tai TBA ha ap, co thé chi do dién ap ha ap néu khoéng c6 bién dién ap phia
cao ap;
- Mach xoay chiéu va mét chiéu clia may phat dién, may bu dong bo;
- Trong mach kich thich ctia may dién déng bo cong suat tv 1 MW tré [én.
Khéng bét budc dbi véi may phat thuy dién;
- T6 dcquy, may nap va phu nap;
- Trong mach ctia cudn dap hd quang.
4.3.2.3.2 Do dong dién:
a) Phai do dong dién xoay chiéu tai:
- Cac mach can kiém tra qua trinh van hanh mét cach cé hé théng;
- Cac may phat dién, dau dwdng day hoac phu tai trung cao ap, dau dwdng day
hoac phu tai ha ap quan trong;
- Cac mach nhi th&» hodc so cap clia may bién ap cé dung lwong tr 1MVA tré
Ién.
Trong mach cta cudn dap hd quang phai c6 chd d& dadu Ampemét tw ghi hodc xach
tay.
b) Phai dat Ampemét tw ghi néu qua trinh cbng nghé yéu cau.
c) Phai do dong dién mét chiéu tai:
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- Cac mach clia may phat dién mét chiéu va bé chinh lwu.
- Mach &cquy, pin mat troi.
- Mach kich thich may phat, may bu va déng co ddng bd.

d) Phai dat thiét bi do ca 3 pha cho:

- May phat dién xoay chiéu 3 pha cé cong suat danh dinh to 200kW tré 1&n;

- Pwong day cép dién ap trén 1kV;

- Pudng day cap cho 16 dién hé quang;

- Céac cudn day MBA cép dién ap 110 kV trd lén;

- May cét phan doan;

- Cho phép dat mét thiét bi do véi khoa chuyén mach dé do 3 pha véi may phat
dién c6 cdng suét toi 200kW.

d) Khi chon thiét bi do va bién dong, phai tinh dén kha nang qua tai tam th&i ctia mach
déng co khi kh&i déng. Bién dong khéng dwoc bao hoa va thiét bi do phai chiu dwoc
dong kh&i déng.
e) Thiét bj do mét chiéu phai c6 thang do hai phia hodc céng tdc ddo cwc néu dong
dién do co thé dbi chiéu.
g) Cé thé dau thiét bi do xoay chiéu tryc tiép vao thanh cai hodc day dan, chi dau thiét
bi do xoay chiéu qua bién dong néu khéng dau truc tiép duoc.
h) Khi d4u truc tiép thiét bi do vao mach trén 1kV xoay chiéu va trén 500V mét chiéu,
phai bdo dam cac diéu kién sau:
- An toan cho ngu®i quan ly van hanh, th&r nghiém va stra chira, thuan tién cho
viéc doc chi sb, déng thoi tuan theo dung qui dinh vé an toan dién hién hanh.
- Cach ly phan mang dién cua thiét bj do véi dat bang cach dién chju dwoc dién
ap twong ng, hoac dat trwc tiép vao doan thanh dan gilra hai str cach dién ké nhau
va bao ddm khodng cach pha - pha va pha - dat cta thiét bj do.

i) Thiét bi do dién mot chiéu cé thé dau trwe tiép hodc dau qua sun.
4.3.2.3.3 Do cong suét:

Phai do cong suét theo cac yéu cau sau:
a) Do cong suat tac dung va cdng suét phan khang cho tirng may phat dién. Dbi voi
may phat dién 100 MW tré 1&n, phai dung déng hé cé cap chinh xac 1,0;
b) Do céng suét tac dung dbi véi ttrng may bién ap va dwdng day 6 kV tré 1én cap dién
tw dung cho nha may dién;
c) Do céng suét phan khang ctia may bu ddng bd va tu bu 2 MVAr tré 1én;
d) Do cdng suat tac dung va céng suét phan khang ctia MBA tang ap hai cudn day cua
nha may dién;
d) Do coéng suét tac dung va céng suat phan khang & phia ha ap va trung ap ctia MBA
tang ap ba cudn day (k& ca may bién ap tw ngau c6 st dung cudn day thir ba) cta
nha may dién. Dbi véi MBA lam viéc trong khéi véi may phat dién, viéc do cong suét
phia ha ap thwc hién & mach may phat dién;
e) Tram bién ap:
- Po cong suét tac dung va céng suat phan khang cho tirng cudn day cia may
bién ap 110 kV trd [én;
- Po c6ng suét tac dung va cong suat phan khang cho MBA nang ap dién ap
dén 35 kV.
- Khéng can do cdng suat cac MBA phan phdi ha ap.
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- Tai nhitng may bién ap khdéng ché coéng suéat theo mua thi phai c6 chd dau
ddng hd do cong suét di dong.

g) Buong day:

- Do cong suét tac dung va cong suéat phan khang BDK 110 kV tré 1én, may cat
mach vong.
- Do cong suét tac dung va phan khang xuét tuyén tir cac tram nang ap 35 kV.
- Do cbdng suat tac dung dwong day trén 1 kV dén 35 kV xuat tuyén tir cac tram
110 kV tré 1én.
h) Phai dw kién vi tri ddu dung cu di ddng do cdng suét tai cac diém can kiém tra dinh
ky dong céng suét tac dung va phan khang.
4.3.2.3.4 Do tan sb:

a) Vi tri I&p dat dung cu do tan sb:

- M&i phan doan cua thanh céi dién ap may phat dién;

- Tai d4u ra may phat dién cta khoi;

- Méi hé thdng thanh cai dién ap cao ctia nha may dién;

- Tai cac nat c6 kha ndng phan chia hé théng dién ra cac phan lam viéc khéng
déng bo;

- Tai vi tri theo y&u cau clia co’ quan diéu dd hé thong dién.

b) Vi tri I&p dat dung cu ghi tan sé:

- Nha may dién cé cong suét tr 200 MW tré 1én trong hé théng;

- Nha may dién c6 céng suat tir 6 MW trd 1&n van hanh doc lap.

- Sai sb tuyét dbi cha tan sb ké tw ghi & cac nha may dién tham gia diéu tan
khéng dugc qua £0,1Hz.
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5 QUY PINH QUAN LY

5.1 Viéc quan ly hoat ddong xay dwng va van hanh cac céng trinh lwéi dién dén cap
dién ap 500 kV dwoc thwe hién theo Quy chuén k§ thuat nay va cac quy dinh phap luat
vé dién lwc, phap luat vé xay dwng, phap luat vé phong chay chira chay c6 lién quan.

5.2 Viéc kiém dinh an toan ky thuat déi v&i thiét bi, dung cu dién dwoc quy dinh tai
Théng tw 02/2025/TT-BCT cuia Bd trwéng B6 Céng Thwong quy dinh vé bao vé cong
trinh dién Iwc va an toan trong linh vyc dién lwc, QCVN nay va cac quy dinh phap luat
co lién quan.

6 TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

6.1 T chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwc hién cac quy dinh ctia Quy chuén
nay va chiu sw kiém tra ctia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6.2 Uy ban nhan dan cac tinh, thanh phé trwc thudc trung wong cé trach nhiém phd
bién, hwdng dan viéc thwe hién Quy chuén nay dbi véi cac td chire, ca nhan tham gia
hoat dong dién Iwc.

6.3 CucDién lyc, Cuc Ky thuat an toan va Méi tredng cong nghiép - B6 Céng Thuong
c6 trach nhiém phd bién, hwéng dan thwe hién Quy chuan nay dbi véi cac S& Céng
Thuwong; cac td chirc, ca nhan tham gia hoat dong dién lwc, s& dung dién dé san xuéat
trén pham vi ca nuwéc.

7 TO CHU'C THUC HIEN

7.1 Quy chuan ky thuat nay c6 hiéu luc thi hanh ké tr ngay 01 thang 6 nam 2026.
7.2 Quyét dinh sb 19/2006/QP-BCN ngay 11 thang 07 ndm 2006 cia B6 Cong Nghiép
vé viéc ban hanh Quy pham trang bi dién hét hiéu lwc ké tir ngay Thong tw nay co hiéu
[wre thi hanh.

7.3 Bai bd, hiéu chinh mét sb quy dinh tai QCVN QTb-5:2009, QCVN QTD-6:2009,
QCVN QTPB-7:2009 ban hanh kém theo Théng tw sb 40/2009/TT-BCT ngay 31 thang
12 nam 2009 clGa B6 Coéng Thwong quy dinh Quy chuén ky thuat qudc gia vé ky thuat
dién.

Chi tiét bai bd va diéu chinh ap dung céac diéu, khoan néu tai Phu luc S.

7.4 Nhirng quy dinh lién quan trai v&i QCVN nay thi ap dung theo QCVN nay.

7.5 Diéu khoan chuyén tiép:

Céc cong trinh/dw an dau tw xay dwng hoéac cai tao da dwoc cap cé thAm quyén phé
duyét bao cao nghién ctru kha thi/bao céo kinh té - kj thuat trwdc thdi diém Quy chuan
ky thuat nay cé hiéu lwc dwoc tiép tuc thwe hién theo cac quy dinh tai thei diém phé
duyét.

7.6 Trong trwdng hop cac quy dinh phap luat hoéc tiéu chuén, quy chuan kj thuat vién
dan tai QCVN nay cé stra dbi, bd sung, thay thé thi ap dung theo quy dinh tai van ban
duwoc slra dbi, b sung, thay thé.
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7.7 Trong qué trinh thwe hién Quy chuan kj thuat nay, trwong hop td chire, ca nhan

¢6 kho khan, vwdng mac dé nghi phan anh vé Bé6 Cong Thuong dé xem xét, huéng
dan.
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PHU LUC

Phu luc A: VAT LIEU CHO THIET BI BIEN

Theo tinh chét ly hoc, vat liéu k¥ thuat dién dwoc chia thanh cac loai sau:

1. Vat liéu chiu hd quang 1a vat liéu khoéng thay déi tinh chét dwdi tac dong ctia hod
quang trong diéu kién lam viéc binh thuwong.

2. Vat liéu chju 4m la vat liéu khong thay ddi tinh chat duéi tac dong ctia am.

3. Vat liéu chiu nhiét 1a vat liéu khéng thay dbi tinh chat duéi tac dong cha nhiét do
cao hoac thap.

4. Vat lieu chiu hoa chat 14 vat liéu khéng thay dbi tinh chat dwéi tac déng ciia hoa
chét.
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Phu luc B: KHU VU’C MOI TRUONG O NHIEM

Khu vwe méi trwdng bi & nhiém dwoc phan loai theo mirc do trdm trong clGia 6 nhiém
tai dia diém xay dwng cong trinh dién theo cac murc nhw sau:

a-Nhe; b - Trung binh; ¢ - Nang; d - R4t nang.

Bang B.1: Phan loai méi trirong (SPS)

Loai

Mo ta loai moi trwdng SPS

Khoang cach > 10 km tir bién

Khodng cach 5-10 km ttr nhirng nguén & nhiém nhan tao(""

O trong khoang cach nhd hon khoang cach néu trén ti» cac nguén 6 a

nhiém nhwng: Nhe

« gi6 thinh hanh khong théi truc tiép tr cac ngudn 6 nhiém nay

» va’/hoac cé muwa lam sach hang thang

Khodng cach 3-10 km tir bién

Khoang cach 1-5 km tlr nhirng nguén 6 nhiém nhan tao("")

O trong khodng cach nhd hon khodng cach néu trén tlr cac ngudn &

nhiém nhung:

« gi6 thinh hanh khéng théi truc tiép tlr cac ngudn 6 nhiém nay

+ va/hoac c6é mwa lam sach hang thang b

C6 khoang cach t&i ngudn 6 nhiém nhw quy dinh cho khu vie “Nhe”, Trung

nhuwng: binh

« c6 swong mu day (hodc mwa phun) thwdng xay ra trong mét thdi gian

dai (vai tudn ho&c vai thang) sau mua khé tich nhiéu bui

« va/hodc cé mwa to v&i dd dan dién cao

« va/hodc c6 mirc NSDD (khéng cé kha ndng hoa tan) cao, nam trong

khodng tir 5 dén 10 14n ESDD (c6 kha nang hoa tan)

Trong khodng 3 km tir bién

Trong khodng 1 km t& cac ngudn 6 nhiém nhan tao(")

C6 khoang cach t&i ngudn 6 nhiém nhuw quy dinh cho khu vie “Trung

binh”, nhwng:

« ¢6 swong mu day (hodc mwa phun) thwéng xay ra trong mét théi gian

dai (vai tun ho&c vai thang) sau mua khé tich nhiéu bui

« va/hodc c6 mirc NSDD cao, nam trong khodng tir 5 dén 10 1an ESDD

C6 khodng cach t&i ngudn 6 nhiém nhw quy dinh cho vang “Nang” va:

« bi anh huéng truc tiép cla hoi nwédc bién hodc swong mubi (man) day

dac.

« ho&c bi anh huéng truc tiép tir cac chat ban c6 do dan dién cao, hodc

bui dang xi mang c6é mat dé cao va thwong xuyén bi wét béi swong mu

hoac mwa phun

Ghi cha: (*')Nguén & nhiém nhan tao 1a ngudn 6 nhiém ndng cho méi trwdng va
anh hwéng tryc tiép dén cong trinh dién nhw nha may héa chét, v.v.

RAt
nang
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Phu luc C: BAO VE CHONG TAC HAI CUA MOI TRUONG
1. Xay dyng:

Méng xay dwng trong khu vic nwdc ngam c6 tinh an mon cao dbi véi bé téng tiéu
chuan phai str dung loai bé tdng xi mang chéng &n mén thich hop.

2. Bao vé& bé mat: Cac két cAu kim loai ctia cong trinh dién va phan kim loai hé cla bé
téng cbt thép phai dwoc bado vé chéng an mon bang son hodc ma dé lam tang sirc
bén va giam sy an mon cac phan kim loai dé:

a) Son: S dung cac bién phap son hop ly cho tirng thiét bj hodc két cau bang son
phun, son tinh dién, v.v.

b) Son ma kém ngudi: St dung phun kém hoac son giau kém cé ham lvgng hon 94%
bot kim loai km trong mang son khé dwoc dung dé hoan thién va kéo dai tudi tho
chdng &n mon véi lép son cé dd day khoang 80 um.

c) Ma: Chon phwong phap ma va dé day Iép ma kém, ma déng, ma crédm cho tirng
trwdng hop st dung cu thé. Phwong phap ma, dd day I&ép ma va tudi tho I&p ma tuan
tha theo cac quy dinh, tiéu chuan hién hanh lién quan.

Phu luc D: LU'G1 SAN BANG DIEN AP
1. Lw&i san bang dién ap
Dé san bang dién ap va bao dam viéc nébi thiét bj dién v&i hé théng dién cuc tiép dat,
trén dién tich dat thiét bj dién phai dat cac dién cuc tiép dat ndm ngang theo chiéu dai
va chiéu rong cda dién tich d6 va ndi ching v&i nhau thanh lwéi ni dat.
Cac cwe ndi dat theo chiéu dai phai dat & gitra day thiét bj dién vé phia di lai van hanh,
& d6 sau tr 0,5 dén 0,8 m va cach méng hodc bé dat thiét bj it nhat 1a 0,2 m. Néu cac
thiét bi dién dwoc dat thanh cac day, khoang cach gitra hai day khéong qua 3m thi cho
phép dat mot dién cwe san bang dién ap chung gitra hai day thiét bi.

Cac dién cuc tiép dat theo chiéu rong phai dwoc dat & nhirng vi tri thuan tién gitra cac
thiét bi dién & d6 sau 0,5 dén 0,8 m. Khoang cach gitra ching nén lay tang 1&n ké t
lwdi ngoai cling dén trung tam cuia lwdi ndi dat. Khi do khodng cach dau tién va khoang
céach tiép theo ké tir lwdi ngoai cuing khéng dwoc vwot qua 4,0; 5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0;
13,5; 16,0 va 20,0 m. Trong moi trwong hop, khoang cach gilra cac dién cuc nam
ngang khéng dwoc Ién hon 30 m. Kich thwéc ctia 6 lwdi ndi dat tiép gidp vai vi tri ndi
diém trung tinh va chdng sét van clia may bién ap lwc véi dién cuc tiép dat khong nén
vuwot qua 6mxem.

Céc dién cwc nam ngang phéi dwoc dat theo bién cla dién tich dat trang bj ndi dat
sao cho tao thanh mach vong khép kin.
Néu mach vong ndi dat b tri trong pham vi phia ngoai cia hang rao tram dién thi dudi
clra ra vao, sat véi dién cwc ndm ngang ngoai cung clia mach vong phai d&t thém hai
coc nbi dat dé san bang dién ap. Hai coc ndi dat nay phai cé chiéu dai tir 3 dén 5 m
va khoang céch gitra chiing bang chiéu réng ctra ra vao.
2. Lap dat trang bi nbi gt
- Phai dat mot mach vong ndi dat ndm ngang bao quanh vi tri néi dat trung tinh
va chdng sét van ctia may bién ap luc.
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- Khi trang bi ndi dat bé tri phia ngoai pham vi hang rao tram dién thi cac dién
cwe tiép d4t nam ngang phai dwoc dat & dd sau khéng nhd hon 1m.

- Hang rao bén ngoai ctia tram dién khéng phai néi dat véi trang bi ndi dat. Néu
c6 BDK dién ap 110 kV tr& vwot hang rao ra ngoai thi hang rao nay phai dwoc ndi
dat bang cac coc nbi dat co chiéu dai tr 2 — 3 m va dwoc chén sau canh cac tru cla
hang rao theo toan bd chu vi va cach nhau tir 20 — 50 m mét coc. Khéng yéu cau dat
coc nbi dat déi véi hang rao cé cac tru bang kim loai hoac bétdng cbt thép, néu cbt
thép cla cac tru nay da dwoc ndi véi cac chi tiét kim loai cla hang rao va dwoc nbi
vao trang bi nbi dat chung.

3. Néu trang bi ndi d4t cta thiét bi dién cong nghiép dwoc ndi voi lwdi ndi dat cia thiét
bi dién c6 dién ap trén 1 kV trung tinh ndi dat hiéu qua bang day cap co6 v boc bang
kim loai hoac béng day kim loai thi viéc san béng dién ap xung quanh nha hoac dién
tich dat thiét bj dién phai thod man moét trong cac diéu kién sau day:

a) Bat moét mach vong ndi dat xung quanh nha hoéc dién tich dat thiét bi va néi mach
vong nay v&i két cdu kim loai clia cdng trinh xay dwng, thiét bj san xuét va véi lwdi nbi
d4t (nbi trung tinh). Mach vong phai duwoc dat & d6 sau 1 m va cach moéng nha hoac
chu vi dat thiét bi 1m. O’ clra ra vao nha phai d&t hai day ndi dat, cach mach vong nbi
dat 1 m va 2 m & d6 sau twong tng 1m va 1,5 m va phai ndi nhirng day néi dat nay
v@i mach vong;

b) Cho phép diing méng béténg cbt thép lam ndi dat néu nhw bao dam dwoc yéu cau
vé san bang dién ap.

Khoéng phai thwc hién nhirng diéu kién néu ra & diém a va b Khoan nay néu xung
quanh nha va ctra ra vao nha da dwoc tham bé téong hoac nhya dwong.
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Phu luc B: HWONG DAN TiNH TOAN PIEN AP TIEP XUC, PIEN AP BU'OC VA

DPIEN TRO NOI DAT

Co so tinh toan kiém tra ndi dat:

- Xac dinh d6 day va dién trd suat cha I&p dat san nén;

- Theo tai liéu khdo sat va thiét ké, xac dinh dién tr& suét trung binh cla céac I6p

dat c6 d6 sau dén 5 m trong khu vue xay dwng tram duéi I6p dat

san nén;

- Xac dinh quy mé lwdi néi dat bao gdbm coc va cac thanh lién két dang 6 lwdi
(L*Lm) chdn sau 0,8m so véi cbt nén tram két hop véi mach vong ndi dat bao quanh

tram & cbt dat tw nhién dé tan dung vung dat coé dién tré suat dat

Phwong phap tinh toan néi dat:

thap.

Tinh toan dién tré néi dat theo phwong phap Schwart (Tiéu chuan IEEE Std 80 —

2000):
Tiét dién day nodi dat thiét bi:

Tiét dién day dan nbi dat cho thiét bi dwoc tinh theo cong thirc:

1

— N

" [rcap.10 Ko+,
tpa ) \K+T,

Trong do:
- Dong dién ngan mach cla hé théng: In (KA)
- Nhiét 6 cho phép I&n nhat cta day dan: Tm (°C);
- Nhiét d6 méi trwdng xung quanh: Ta (°C)
- Hé s6 tan nhiét cha day ndi dat tai nhiét do Te ar (1/°C)
- Dién tré suat ctia day nbi dat tai nhiét do Te: pr (u.Q.cm)
- Hang sb nhiét do: Ko (°C)
- Thoi gian duy tri sy cb: te (s)
- Hé s6 kha nang chiju nhiét cla day nbi dat: TCAP
[J/(cm3.°C)]
- Tiét dién tinh toan cla day ndi dat Att (mm3)
_Tiét dign day néi dat: A (mm2)

D6i véi vat liéu nbi dat 1a day dong (ndi tir thiét bi dén tru d&) ta co:
(Trwéng hop tinh toan véi dong ngan mach In = 40 kA)

Théng s6 co ban Ki hiéu Gia tri Pon vi
Dong dién ngan mach cla hé théng: In = (40) | KA
Loai day nbi dat DPéng thwong
Nhiét do cho phép I&n nhét ciia day dan: Tm = 1084 | °C
Nhiét dd mbi tredng xung quanh: Ta= 40 | °C
Hé sb tan nhiét cia day tai nhiét do Tr ar = 0,00381 | 1/°C
Dién tré suat cua day tiép dat tai nhiét do T: pr = 1,78 | p.Q.cm
Hé sb Ko = 242
Thoi gian duy tri sy cd: tc = 0,5|s
Hé sb kha nang chiu nhiét day dong: TCAP = 3,42 | JJlem3.°C
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Théng s6 co ban Ki hiéu Gia tri Pon vi
Tiét dién day dan nbi dat: Ag = 101,23 | mm?2
Chon day déng co tiét dién: A= (120) | mm?

V&i dong ngén mach In=40 kA vai thoi gian duy tri sw ¢b 0,5s duoc két qua tinh toan
cho tiét dién day néi tir thiét bi dén tru d& 1a S=120 mm2.
D6i v&i vat lieu noi dat 1a day thép ma kém (néi tir tru d& thiét bi dén hé thong

néi dat chung toan tram) ta cé:

Thong sb co ban Ki héu Gia tri DPon vij
Dong dién ngan mach cla hé théng: In = (40) | kKA
Loai day ndi dat (Conductor Type) Day Thép ma kém
Nhiét do cho phép I&n nhét ciia day dan: Tm = 1084 | °C
Nhiét dd mbi tredng xung quanh: Ta= 40 | °C
Hé sb tan nhiét cia day tai nhiét do T: ar = 0,00378 | 1/°C
Dién tr& suat ctia day tiép dat tai nhiétdo Tr | pr = 5,86 | u.Q.cm
Hé sb Ko = 245
Thoi gian duy tri sy cd: tc = 0,5|s
Hé sb kha nang chiu nhiét day déng: TCAP = 3,85 | J/Icm3.°C
Tiét dién day dan nbi dat: Ag = 172,90 | mm?2
Chon day thép ma kém c6 duwdng kinh: d= (16) | mm

V&i dong ngén mach In=40 kA va thai gian duy tri sw ¢b 0,5s dwoc két qua tinh toan
cho day néi tir tru d& thiét bi dén ndi dat chung cé dwong kinh 1a d=16mm.

Dién tr& ndi dat cua hé thong:
Rl * Rz — Rri
" R +R,-2*R,

Rg

Trong 4do:

Ri: Dién tr& cla lwdi ndi dat gébm cac thanh ngang (Q)

R2: Dién tré clia coc nbi dat (Q)
Rm: Dién tré twong hé gilr coc va thanh (Q).

2L k'L
R = E [i]] .E} et —k:\]
| = AL 5 o

p: dién tré suat cla dat Qm

(2)

Le:Toéng chiéu dai lwdi ndi d4t bao gdm thanh va coc (m)

a' =+Va. 2h kich thwée hiéu chinh
dg = 2a: dwdng kinh thanh nbi dat
A: dién tich lwei nbi dat

K1, K2: Hang sb (tra bang)

AL 2k, - L, ;
R, = —P [h.( h"‘}-“ﬁiﬁ—]}]

j'ﬂ:“.ﬁ'LR
Lr: chiéu dai ctia 1 coc nbi dat (m)
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Lr: tdng chiéu dai cha cac coc nbi dat (m)
dc = 2b: Pwdng kinh coc nbi dat (m)
nr: sd coc nbi dat

2. kL,
R, = %[m{\r} -7 _ky 4+ :]
(4)
- bién tr& suét biéu kién cla coc qua 2 16p dat:
_ PPyt
T py*(H =)+ p *(I+h—H) )
- Hang sb K1, K2 (Tra dé thj hodc theo céng thirc ndi suy):
Ki =-0,04* = + 1,41 (6)
K2=0,15* = +55 (7)
L: Chiéu dai trung binh clia ludi ndi dét (m)
W: Chiéu rong trung binh cuta lwdi ndi dat (m)
Tinh toan dién tré hé thong ndi dat cia tram
Dién tr& hé thong noi dat
Théng s6 co ban Kihéu | Giatri | Ponvi t-;;ao
Dién trd suét I&p dat san nén o - om
Bé day cla I&p dat san nén H - m
Dién tré suét I&p dat tw nhién p - QOm
;)llzr:)tégtsuat bieu kién cua coc khi di qua 0a i om (5)
D6 choén sau cla lwdi so v&i nén tram h 0.8 m
Chiéu dai trung binh cta lwéi nbi dat L - m
Chiéu rong trung binh cta luéi néi dat w - m
Chu vi lwéi nbi dat Lp - m
Téng chiéu dai lwéi nbi dat Lc - m
Dién tich Iwdi ndi dat A - m?2
Chidu dai coc néi dat (1) L, 3 m
Puong kinh coc néi dat dc - m
Pudng kinh thanh néi dat dg - m
Kich thuwdc hiéu chinh a' - m
Hang s6 K K1 - (6)
Hang sb Ko K2 - (7)
Sé coc ndi dat nr - m
Khoang cach trung binh gitra cac 6 lugi D - m
Sé day nbi dét theo chiéu rong Na -
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Théng sé co ban Kihéu | Giatr | Donvi| '@
theo
Sé day nbi dat theo chiéu dai Nb -
Két qua tinh toan
Dién tré ctia hé thdng thanh lién két Ri - Q (2)
Pién tré coc R2 - Q (3)
Pién tré twong hd Rm - Q (4)
Pién tr& lwoi ndi dét chinh Rg - Q (1)
Két qua tinh toan dién tré lwdi ndi dat chinh: Rg=... Q
Tinh toan dién ap bwéc va dién ap tiép xuc cho phép:
a. Co s¢ tinh toan
Tinh toan dwa theo tiéu chuan IEEE Std 80- 2000:
« Dién ap bwédc cho phép:
0,116
Etouch 50 = — (1000 + 1,5Cs.ps) (8)
Jt
< Dién ap tiép xac cho phép:
0,116
Esteps0= —— (1000 + 6.Cs.ps) 9)
Ji
Trong do:

+ t 12 thoi gian duy tri sy cb (s)

+ p la dién tr& suét cha I&p cat san nén tram (Qm)

+ ps 14 dién tré suét cla I6p da rai nén tram

+ Cs la hé sb tinh dén s tiép xuc gitra I6p da bé mét véi I6p dat phia dudi

- 0,09.0-p/p,)

= 0.0
s T (10)
% Tinh toan dién ap tiép xuc:
Dién ap tiép xuc I&n nhat dwoc tinh theo céng thire sau:
Em = p*"Km*Ki*lg /Lm (11)
Trong do:
+ pla dién tré suat cta dat nén tram (Qm)
+ Kmlahésb khoang cach dwoc xac dinh theo cong thirc
2 2 ..
e K = ! [In( D +(D+2h) _h +ﬁln—8 ] (12)
2.t 16hdc 8Ddc 4dc” Kh 7(2n-1)
Vi
* D l1a khoang céach gitra cac thanh dan cia lwoi (m)
* N = Na.Nb.Nc.Nd
Véi: n,= 2L (13)
LP
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— P 14
"=\ add (14)
0,7.4
L L L.L,
n, =| = (15)

nd =

2m 2
JLX +Ly (16)

Dm: Khodng céch Ién nhét gitra 2 diém bét ky trén lwéi nbi dat

nc = 1: lwdi hinh vudng, chir nhat

ng= 1: lwdi hinh vuéng, chir nhat, hinh - L

Véi:
Lc la téng chiéu dai thanh nbi dat cta ludi (m)
Lo 1a chu vi cta lwéi nbi dat (m)
Lx 1a chiéu dai trung binh cta lwdi ndi dat (m)
Ly la chiéu réng trung binh cla lwéi nbi dat (m)
Lr & chiéu dai cia mbi coc nbi dat (m)
Lr la chiéu dai cta tat ca cac coc ndi dat (m)
A la dién tich cda ludi ndi dét (m2)

*Kn= Jl+h/h, (17)

hé s biéu thi s anh hudng cla do chén sau (h) cta lwdi ndi dat (ho 1a d6 chén sau
tham khao: ho= 1m)

+ + + + + + +

* Kii la hé sb lién hé dén sy phan b clia coc. (18)

_ 1
(zn)Z/n

*dc la dwong kinh ctia day rai (m)
+ Kila hé so co6 xét dén sy gia tang mat dé dong dién & cac goc lwdi.

Ki = 0,644 + 0,148 . n (19)

+ g la dong dién tan vao lwdi dwoc tinh bang cong thirc sau:
lg=St.Dr. Cp. In (20)
Vo

* St = 0,7 la hé sb phan dong dién sw cb tan vao dat thong qua day chéng
sét, day trung tinh ndi dat
* Dr = 0,5 14 hé sb suy gidm clia thanh phan 1 chiéu
* Cp = 0,5 la hé sb hiéu chinh thiét ké khi xét sy gia tdng ctia dong dién sw
cbh
*In la tri s6 dong dién ngan mach 1 pha (A).
+ Lw la chiéu dai hiéu qua cla lwdi nbi dat (m)

L
L, = L.+ [L55 + 1,22 . (——)].L, 1)
JL+L
% Tinh toan dién ap bwéc I&n nhét:

Dién ap tiép xuc I&n nhat duoc tinh theo céng thire sau:
Es = p.Ks.Kilg/Ls (22)
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Trong do:+ p la dién tré suét ctia dat nén tram (Qm)
+ Kslahésb khoang cach trong tinh toan Es dwgc xac dinh theo céng thirc
1.1 1 1
K= [—t——t—(1-0,5" 23
* A=t oo ! ) (23)
V&i:

* D 1a khodng céach gitra cac thanh dan cla luwdi (m)
* N = Na.Nb.Nc.Nd
+ Ls=0,75.Lc+0,85.Lr (24)
la chiéu dai hiéu qua cua ludi nbi dat (m)
< Diéu kién thoan man dién ap budc:

Es < Estep50 (25)
< Diéu kién thda man dién ap tiép xuc:
Em < Etouchso (26)

b. Két qua tinh toan dién hinh dién ap bwéc cho phép va dién ap tiép xtc cho
phép

V&i diéu kieén TBA 220 kV cé dong ngan mach 40 kA, thdi gian ton tai 14 0,5s va c6
|&p da dam day 0,2m rai trén mat nén, dién ap bwdc cho phép va dién ap tiép xac
cho phép

Thoi gian sy ¢cb = 0,5 S
Dién ap day = 220000 \
Dién tr& suét cta I&p da dam rs = 5000 | Q.m
Do day |&p da dam rai nén tram hs = 0,2 m
Hé sb suy gidm Cs = 0,807

Dién ap buwéc cho phép: (Nguwdi nang 50kg) Estepso = | 4137,0 V
Dién ap tiép xuc cho phép: (Nguwdi ndng 50kg) Etouchso = | 1157,3 V

c. Tinh toan kiém tra
Dién ap bwdc tinh toan Es

Théng s6 co ban Kihéu | Giatri | Don vi Tra
theo
Thoi gian sy ¢cb t= - s
pién ap day U= . Y;
Dién trd suét cda I&p da dam rs = - Q.m
Do day I6p da d&m rai nén tram hs = - m
Hé sb suy gidm Cs = - (10)
Dién ap budc cho phép: (Ngudi nang 50kg) | Estepso = - V (22)
Kiém tra diéu kién Estep< Estep 50
Dién ap tiép xuc tinh toan Em
Théng s6 co ban Kihéu | Giatri | Don vi Tra
theo
Tbng chiéu dai hiéu qua cua lwdi ndi dat Lm - m
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D6 chén sau cla lwdi theo tiéu chuan ho = - m

Na = ; (13)

no = : (14)

ne = : (15)

na = ; (16)
Na*Nb*Nc*Nd n= -

Kn = - (17)

Kii = - (18)
Hé sb hiéu chinh Ki = - (19)
Hé sb khoang cach Ks = - (23)
Pién ap tiép xuc cho phép Em= - V (11)
Kiém tra diéu kién Em < Etouch 50
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Phu luc E: DPANH SO THIET Bl TRONG HE THONG DPIEN

1. Panh s6 cap dién ap

Dién ap 500 kV: LAy chir s6 5
Dién ap 220 kV: L4y chiv s6 2
bién ap 110 kV: L4y chir s6 1
Dién ap 66 kV: L4y chir s6 7
bién ap 35 kV: Lay chir sb 3
Dién ap 22 kV: LAy chi sb 4
bién ap 15 kV: L4y chir s6 8
Dién ap 10 kV: L4y chirs6 9
bién ap 6 kV: L&y chir s6 6

Trwdng hop dién ap dau cwc may phat dién, may bu ddng bé dwoc quy dinh nhw
sau

- Néu dién ap dau cuc I&n hon hodc bang 10kV lay chir s6 9 ;
- Néu dién ap dau cuc bé hon 10kV Iay chi sb 6.

Cac cép dién ap khac do cp diéu dd diéu khién tw quy dinh.
2. bat tén thanh cai
Ky tw tht nhét 14y 1a chi C.
Ky tw th(r hai chi cap dién ap.
Ky tw thir ba chi sé th tw thanh cai, riéng sé 9 ky hiéu thanh cai vong.
Vi du: - C12: biéu thj dién ap 110 KV thanh cai sb 2;
- C21: biéu thj dién ap 220 kV thanh cai sb 1;
- C29: biéu thj dién ap 220 kV thanh cai vong.
3. Dat tén nha may dién, may bu dong bo
a) Ky tw dau dwoc quy dinh nhw sau:
- Nhiét dién hoi nwdc: Ky hiéu la chr S;
_ Thay dién: Ky hiéu Ia chtr H;
- Tuabin khi: ky hiéu la chir GT;
- Budi hoi cua tuabin khi: Ky hiéu la chr ST;
- Diesel: Ky hiéu la chi¥ D;
- Phong dién: Ky hiéu la chir WT;
_Thay dién tich nang: Ky hidu 1a ch PH;
- bién thay triéu: Ky hiéu la chir TH;
- Bién nguyén ti: Ky hiéu la chir N;
- Dién mat troi: Ky hiéu la chir SS;
_ Dia nhiét: Ky hiéu Ia chir GS;- May bu ddng bd: Ky higu Ia chi B;
b) Ky tw tiép theo 1a sb thir tw clia may phat.
Vi du: _S1: bidu thi nha may phat nhiét dién hoi t& may sé mét.
- GT2: biéu thj nha may tua -bin khi t6 may sb hai.
- N1: biéu thi nha may dién nguyén tlr t6 may sb 1.
4. Pat tén may bién ap
a) Ky tw dau dwoc quy dinh nhu sau:
- May bién ap 2 hoac 3 day quan ky hiéu la chir T:
- May bién ap tw ngau ky hiéu la AT:
- May bién ap tw dung ky hiéu la TD;
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- May bién ap kich tlr may phat ky hiéu la TE;
- May bién ap tao trung tinh ky hiéu 1a TT.
- Béi v&i may bién ap 2 hoac 3 day quan: Ky hiéu 1a chir T:
_ Déi voi may bién ap tw ngau: Ky hiéu Ia chir AT:
- Béi v&i may bién ap tw dung: Ky hiéu la chir TD;
_Dbi v&i may bién ap kich tt may phat: Ky hiéu 1a chtr TE;
- Béi v&i may bién ap tao trung tinh: Ky hiéu la chir TT.
b) Ky tw tiép theo 1a sb thir tw clia may bién ap. Di véi may bién ap tw dung ky tw
tiép theo |a cap dién ap va sb thir tw & cap dién ap do.
Vi du: - T1: biéu thi may bién ap sb 1.
- T2: biéu thi may bién ap sb 2.
- TD31: biéu thi may bién ap tw dung sb 1 cap dién ap 35 kV.
- AT1: biéu thj may bién ap tw ngau sé 1.
5. Dat tén dién tré trung tinh, khang trung tinh ctiia may bién ap

a) Hai ky tw dau 1a chir RT biéu thj dién tr& trung tinh, KT biéu thi khang trung tinh.
b) Ky tw thr 3 14y theo cép dién ap cudn day may bién ap nhiéu cudn day.

c) Ky tw tiép theo 1a tén clia may bién 4p ma RT hodc KT dwoc dau vao.

Vi du:

- RT3T1: biéu thij dién tré trung tinh cudn day 35 kV cia may bién ap T1.
- KT5AT2: biéu thj khang trung tinh ctia may bién ap 500 kV AT2.

6. bat tén khang bu ngang
Hai ky tw dAu la cht KH:
Ky tw thtr 3 dac trung cho cép dién ap.
Ky tw thir 4 1a s 0 (hodc sb 9 néu so dd phirc tap).
Ky tw thtr 5 14 sb thir ty ctia mach méc khang bu ngang.

Vi du: KH504: biéu thi khang bu ngang 500 kV méac & mach sb bén.
7. Bat tén khang trung tinh, dién tré trung tinh cua khang bu ngang
a) Hai ky tw dau la chi» KT biéu thj cho khang trung tinh, RT biéu thj cho dién tr&
trung tinh cta khang bu ngang
b) Céc ky tu tiép theo 1y theo 3 ky tw cubi clia khang dién.

Vi du: - KT504: biéu thi khang trung tinh ca khang dién KH504.

- RT504: biéu thj dién tré trung tinh cla khang dién KH504.

8. Dat tén khang giam dong ngan mach
a) Hai ky tw du 1a chi KI.
b) Ky tw thir 3 d&c trwng cho cép dién ap.
c) Cac ky tw tiép theo dat theo sb thr tw clia dwdng cap hodc thanh cai.

Vi du: - KI212: biéu thi khang gidm dong ngén mach cép dién ap 220 kV nébi
thanh cai sb 1 v&i thanh cai sb 2.

- KI171: biéu thi khang gidm dong ngén mach dwdng cap 171.

9. bat tén cudn can
a) Ky tw dau 1a chiv L.
b) Ky tw tiép theo 1a t&n ctia ngan dwéong day.

Vi du: - L171: biéu thi cudn can cda dwong day 110 kV 171.
10. Dat tén ty bu
a) Ba ky tw dau: Dbi véi tu bu doc lay 1a cac chir TBD, déi véi tu bu ngang lay la cac
chir TBN

a)
b)
c)
d)
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b) Ky tw thir 4 dac trwng cho cap dién ap.
c) Ky tw thir 5 1a s6 0 (hodc sb 9 néu so dd phirc tap).
d) Ky tw tht 6 1a s6 thir tw ctia mach méc tu dién dbi véi tu bu doc, dbi véi tu bu
ngang lay theo sé thi tw cha bo tu.
Vi du: - TBD501: Biéu thi tu bu doc dién ap 500 kV mac & mach sbé 1.
- TBN302: biéu thi tu bu ngang dién ap 35 kV méc & mach sb 2.
11. Dat tén thiét bi bu tinh
a) Céc ky tw dau duoc lay theo tén viét tat ca tiéng Anh.
b) Cac ky tw tiép theo 1a cap dién ap va sb thi tw twong tw nhw tu bu quy dinh tai Diéu
10 Phu luc nay.
Vi du:
- SVC302: biéu thi SVC (Static Var Compensator) dién ap 35 kV bd SVC sb 2.
- TSSC501: biéu thji TSSC (Thyristor Switched Series Capacitor) dién ap 500
kV mac & mach sb 1.
12. Dat tén tu chdng qua ap
a) Ky tw dau lay chir C;
b) Ky tw tiép theo 1y tén cta thiét bi dwoc bao vé chéng qua ap. Dbi véi cac thiét bj
ma tén cua thiét bj khéng thé hién rd cap dién ap thi sau hai ky tw dau sé 1a ky tw dac
trwng cho cap dién ap, tiép theo 1a tén thiét bj.
Vi du: - C901: biéu thj tu chéng qua ap may cat 901.
- C9H1: biéu thj tu chéng qua ap méc vao phia dién 4p may phat H1.
13. Dat tén may bién dién ap
a) Ky tw dau 1a TU;
b) Cac ky tw tiép theo lay tén thiét bi ma may bién dién ap dau vao. Dbi véi cac thiét
bi ma tén cla thiét bi khong thé hién ré cip dién ap thi sau hai ky tw dau sé 13 ky tw
d&c trwng cho cap dién ap, tiép theo la tén thiét bi.
Vi du:
_ TU171: bidu thi may bién dién ap ngoai duwong day 110 KV 171.
- TUC22: biéu thi may bién dién ap ctia thanh cai sb hai dién ap 220 kV.
- TU5T2: biéu thi may bién dién ap cla may bién ap T2 phia 500 kV.
14. Dat tén T
a) Hai ky tw dau 1a TI;
b) Cac ky tw tiép theo 13y tén thiét bi ma Tl d4u vao. Dbi v&i cac thiét bji ma tén cla
thiét bi khdng thé hién rd cip dién ap thi sau hai ky tw dau sé la ky tw dac trung cho
cap dién ap, tiép theo la tén thiét bj.
Vi du:
- TI171: biéu thj Tl cap dién ap 110 kV cla dwdng day 171.
- TISAT2: biéu thj Tl cAp dién ap 500 kV trong s xuyén cltia May bién ap AT2.
15. Pat tén chdng sét
a) Hai ky tw diu lay chir CS;
b) Ky tw tiép theo lay tén cda thiét bj dwoc bao vé. DBbi véi cac thiét bi ma tén cla thiét
bi khéng thé hién ré cap dién ap thi sau hai ky tw dau sé 1a ky tw dic trung cho cap
dién ap, tiép theo la tén thiét bi. Dbi v&i chdng sét van ndi vao trung tinh may bién ap
cép dién ap lay s6 0.
Vi du: - CS1T1: biéu thi chdng sét ctia may bién ap T1 phia dién ap 110 kV.
- CSO0T1: biéu thj chéng sét méc vao trung tinh may bién ap T1.
- CS271: biéu thi chdng sét clia dwdng day 271.
16. Dat tén cau chi
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a) Cac ky tw dau:

- Cau chi thwong lay chiv CC;
- Cau chi tv roi 14y chir FCO.

b) Ky tw tiép theo 1a dau phan céach (-) va tén cla thiét bi dwoc bao vé.
Vi du: CC-TUC31: biéu thj cau chi cia may bién dién ap thanh cai C31.
17. Danh sé may cét dién
a) Ky tw th&r nhéat d&c trung cho cép dién ap. Riéng déi véi may cat cua tu ky tw the
nhét 1a chi T, khang dién ky tw thiz nhat 1a chi K con ky tu thr hai dc treng cho cAp
dién ap.
b) Ky tw thir hai (ba dbi v&i may cét khang va tu) déc trung cho vi tri clia may cét,
dwoc quy dinh nhw sau:
- May cét may bién ap: Ly sb 3;
- May cét ctia dworng day: LAy sb 7 va sb 8 (hoac tir s6 5 dén 8 néu so dd phirc
tap);
- May cét clia may bién ap tw dung: LAy sb 4;- May cat dau cwc may phat dién:
L4y sb 0;
- May cét ctia may bu quay: Ly sé 0;
- May cét cta tu bu ngang: L4y sb 0;
- May cét cuia tu bu doc: L4y sb 0 (hoac 9 néu so db phirc tap);
- May cét cta khang dién: L4y s6 0 (hodc 9 néu so d6 phurc tap).

c) Ky tw thir ba (tht tw d6i véi may cat khang va tu) thé hién bang chir sb tir 0 dén
9.

d) May cat cta thanh cai dwdng vong hai ky tw tiép theo ky tw thir nhéat 1a: 00.

d) May cét lién lac gitra hai thanh céi, hai ky tw tiép theo ky tw thir nhat la sb cla hai
thanh cai.

e) Ddi v&i so dd mot thanh cai co6 phan doan, danh s cac may cat & thanh cai chan
thi danh sb thr tw chan, cac may cat & thanh cai I& thi danh sb tha tw 18.

g) Béi v&i so dd da giac danh sb cac may cat theo may cat dwong day;

h) So d6 3/2 (mét rudi), so dd 4/3: tuy theo so' b cé thé danh sb theo mét trong cac
cach sau:

- Panh sb cac may cat theo may cat duwéng day;
- Banh sb ky tw thir hai may cét & gitra (khdng ndi v&i thanh céi) sé 5 hoac sb
6;
-Panh sb ky tw thi ba theo thi tw ngan 0.
Vi du:
- 131: biéu thi may cat ctia may bién ap s 1 cip dién ap 110 kV.
- 903: biéu thi may cét clia may phat dién sé 3, dién ap =10 kV.
- K504: biéu thi may cat cia khang dién sb 4 dién ap 500 kV.
- 100: biéu thj may céat vong dién ap 110 kV.
- 212: biéu thi may cat lién lac thanh cai dién ap 220 kV.
18. Panh sé dao cach ly
a) Céc ky tw dau |a tén clia may cat hodc thiét bi ndi trwc tiép véi dao cach ly (dbi voi
dao cach ly ctia TU, céc ky tw dau tién la tén cha TU, tiép theo la tén thiét bi ndi truc
tiép v&i dao cach ly), tiép theo la ddu phan cach (-).
b) Ky tw tiép theo dwoc quy dinh nhw sau:
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- Dao céach ly thanh cai lay sb thr tw ctia thanh cai ndi véi dao cach ly;

- Dao cach ly dwdng day (dao céach ly phia dwdng day) lay sb 7;

- Dao céach ly ndi véi may bién ap lay sé 3;

- Dao cach ly ndi véi thanh cai vong lay sb 9;

- Dao céach ly ndi tdt mot thiét bi 14y sé 0 hodc sb 9;

- Dao cach ly néi t&i phan doan nao (phia phan doan nao) thi lay sé th tw clia
phan doan thanh cai (hoac thanh cai) doé.

- Tén dao céach ly néi véi dién trd trung tinh hodc khang trung tinh 14y sb 0.

- Dao céach ly ndi véi may phat 1ay s 0 hoac 9.

Vi du:

- 131-3: biéu thj dao cach ly ctia may bién ap T1 dién ap 110 kV.
- K501-1: biéu thi dao cach ly khang sé 1 dién ap 500 kV ndi v&i thanh cai sb
1.
- TUC22-2: biéu thj dao cach ly may bién dién ap clia thanh cai sb hai dién ap
220 kV ndi v&i thanh cai sb 2.
- 171-7: biéu thj dao cach ly ngoai dwéng day 110 kV ctia may cét 171.
- 272-9: biéu thj dao cach ly ctia may cét 272 nbi véi thanh cai dwdng vong.
- 275-0: Biéu thj dao cach ly nbi tat may cét 275.
- KT101-0: biéu thi dao trung tinh cudén 110 kV cia may bién ap T1 ndi véi
khang trung tinh KT101.

19. Panh sé dao tiép dia

a) Céc ky tw dau |a tén dao cach ly hoac thiét bi co lién quan truc tiép.

b) Ky tw tiép theo dac trwng cho dao tiép dia, dwoc quy dinh nhw sau:

- Dao tiép dia clia dworng day va tu dién lay sb 6;

- Dao tiép dia clia may bién ap, khang dién va TU lay s6 8;

- Dao tiép dia ctia may cét 1y sb 5;

- Dao tiép dia cla thanh cai lay sb 4;

- Dao tiép dia trung tinh may bién ap hoac khang dién lay sb 08;
- Dao tiép dia clia may phat 14y sb 5.

Vi du:
- 271-76: biéu thi dao tiép dia ngoai dwdng day 271.
- 171-15: biéu thj dao tiép dia may cét 171 phia dao cach ly 171-1.
- 131-08: biéu thj dao tiép dia trung tinh cudn day 110 kV cia may bién ap sb
1.
20. Panh sé cac thiét bj déng cat & cac nhanh ré, cac phan doan dwong day
a) Dbi v&i may cat phan doan duwdng day danh sé nhw may cat dwong day, may cét
ré nhanh xudng may bién ap danh sé nhw may cat may bién ap.
b) Dbi v&i dao cach ly phan doan dwdng day hodc dao cach ly nhanh ré cac ky tw dau
danh sb theo quy dinh tai Diéu 18 Phu luc nay (danh sb dao céach ly dwoc thuc hién
gia thiét nhw c6 may cat).
c) Céc ky tw cudi cung la ddu phan céach (/) va vi tri cot phan doan hodc ré nhanh.
Vi du:
- 371/XX: biéu thi may cat 371 phan doan dwéng day & cot sé XX cip dién ap 35 kV.
- 171-7/XX: biéu thj dao cach ly phan doan duwdng day 110 kV & cot sb XX.
- 171-76/XX: biéu thi dao céach ly tiép dia dwdng day 110 kV & cot sd XX.
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Bang F.1: Gi&i han dong dién va nhiét do6 téi da cho phép ctia MBA kiéu ngam

dau khoang trong trwéng ho

p tai vwot qua cong suat dinh mirc

. MBA co MBACO | MBA & Ion
Loai phu tai nho trung )
(" ("

Phu tai trong diéu kién binh thwong 2
Hé sb dong dién dinh mirc 1,5 1,5 1,3
Nhiét d& diém néng nhat ctia cudn
day va céc chi tiét kim loai tiép xuc 120 120 120
v@i vat liéu cach dién xenlulo (°C)
Nhiét do diém néng nhét cla céac chi
tit kim loai khac (tiép xuc voi dau, 140 140 140
gidy phip, soi thiy tinh) (°C)
Nhiét d dau l&p trén trong binh dau
chin CC) 105 105 105
Phu tai khan cap kéo dai "
He sb dong dién dinh mirc 1,8 1,5 1,3
Nhiét d& diém néng cudn day va cac
chi tiét kim loai tiép xuc v&i vat liéu 140 140 140
cach dién bang nhya xenlulo (°C)
Nhiét do diém néng cac phan kim
loai khac (tiép xuc v&i dau, gidy phip, 160 160 160
soi thiiy tinh) (°C)
Nhiét d dau lop trén trong binh dau
chinh °C) 115 115 115
Phu tai khan cap ngan han ™
Hé sb dong dién dinh mirc 2,0 1,8 1,5
Nhiét do diém néng cudn day va cac
chi tiét kim loai tiép xuc v&i vat liéu *5) 160 160
cach dién bang nhwa xenlulo (°C)
Nhiét d& diém néng cac phan kim
loai khac (tiép xuc véi dau, gidy phip, *5) 180 180
soi thay tinh) (°C)
Nhiét d dau lop trén trong binh dau .
chinh (°C) 5) 15 115

Dong tai, nhiét dd diém néng cha day quén, nhiét dé dau I&p trén trong binh dau chinh
va nhiét dd cla céc chi tiét kim loai khac (ngoai day quén va dau ndi) khéng dwoc vuot

qua cac gia tri quy dinh tai bang F.1.

Trwong hop nhiét d6 diém nong ctia day quan vuot qua 140 °C, c6 thé phat sinh bong
bdng khi trong dau, gay gidm dd bén dién mdi va de doa an toan van hanh ctia MBA.
Cac gi6i han vé dong dién va nhiét do khdng bat budc phai 4p dung déng thoi:

- Trong mét sb trwdng hop, dong dién van hanh can dwoc gi¢i han thip hon
gia tri néu trong bang dé bao dam nhiét d6 khéng vuwot gi¢i han cho phép.
- Nguoc lai, nhiét dd van hanh cé thé dwoc gi¢i han thap hon gia tri quy dinh
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nham dap &ng yéu ciu gidi han vé dong dién.
Ghi chu:
*1): Phan loai MBA theo d&c diém:
MBA c& nhé: 1a MBA khéng c6 b tan nhiét, bd lam mat hoac éng dan gan kém, bao
gdm ca loai c6 vé may dap séng, khdng phan biét dung lwong dinh mdrc.
MBA c& trung: la MBA c6 cdng suét dinh mdc I&n nhat dén 100 MVA déi véi may 3
pha hoac dén 33,3 MVA dbi véi may 1 pha.
MBA c& I&n: 1a MBA c6 cdng suéat dinh mdc Ién nhat trén 100 MVA dbi véi may 3 pha
hodc trén 33,3 MVA tr& [&n dbi véi may 1 pha.
*2): Phu tai trong diéu kién binh thwong: la ché do van hanh trong do MBA cé thé chiu
tai Ion hon dinh mirc hodc hoat ddng & nhiét dé méi trwdng cao hon trong mét phan
cta chu ky tai, nhwng duoc coi 1a twong dwong véi ché dd van hanh dinh mirc & nhiét
dd méi trwdng binh thuéng xét theo téc dd 140 hda nhiét twong dbi.
Viéc nay dwoc bao dam nho cac giai doan trong chu ky cé tai hodc nhiét d6 moi tridng
thap hon, gitp bu lai anh hwéng cla giai doan qua tai tam thoi.
Nguyén tac nay cé thé dwoc ap dung cho ké hoach van hanh dai han, trong dé cac
chu ky c6 tbc dd 130 héa nhiét cao dwoc bu bang cac chu ky cé tdc do ldo héa nhiét
thap dé duy tri tudi tho cach dién téng thé clia may bién ap.
*3): Phu tai khan cép kéo dai: 1a ché do van hanh trong d6 MBA phai chiu tai vwot qua
dinh murc trong thdi gian kéo dai do sw ¢ hodc ngirng van hanh cia moét sb phan to
trong hé théng dién, va cac phan tir nay khéng thé dwoc khéi phuc trwdc khi MBA dat
dén trang thai &n dinh nhiét méi & nhiét d6 cao hon binh thuéng.
*4): Phu tai khan cip ngan han: la ché do van hanh trong d6 MBA chiu tai rat I&6n trong
thdi gian ngan (dwéi 30 phut), phat sinh do mét hodc nhiéu sy cb bat thwdng gay ra
s mat can bang nghiém trong trong ché dé tai clia hé thdng dién.

*5): DP6i v&oi MBA ¢ nhd khoéng quy dinh gi&i han cho nhiét dé dau 16p trén va nhiét do
diém nong trong ché dd tai khan cap ngén han vi théng thwdng khéng thé kiém soat
chinh xac thei gian kéo dai clia ché do phu tai nay dbi véi MBA c& nhd.
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Phu luc G-1: QUY BINH MA MAU CUA DAY BOC VA CAP

Bang G.1: Bang ma mau tham khao cho day boc va cap

Loai day str dung

Nhan dang mau

Day dan béo vé

Xanh |a cay hoac vang

khoa lién déng

Day trung tinh Xanh sang
Mach dién AC hoac DC Pen

Mach diéu khién AC 19]6)

Mach diéu khién DC Xanh da troi
Mach diéu khién cho Cam

Phu luc G-2: BPIEN TR®' 1 CHIEU LON NHAT CUA LOI DAY DAN DIEN

Bang G.2: Dién tré 1 chiéu I&n nhat cta 16i dong va nhém

Dién tré 1 chiéu I&n nhéat cla 16i dan dién & 20 °C
Tiét dién LOI BONG
cua |6i Ru6t dan cdp 1 va | Ruétdan cdp 5 va LOI NHOM
cép 2 cép 6
mm?2 Q/km Q/km Q/km
1,5 12,1 13,3
2,5 7,41 7,98
4 4,61 4,95
6 3,08 3,30
10 1,83 1,91
16 1,15 1,21 1,91
25 0,727 0,780 1,20
35 0,524 0,554 0,868
50 0,387 0,386 0,641
70 0,268 0,272 0,443
95 0,193 0,206 0,320
120 0,153 0,161 0,253
150 0,124 0,129 0,206
185 0,0991 0,106 0,164
240 0,0754 0,0801 0,125
300 0,0601 0,0641 0,100
400 0,0470 0,0486* 0,0774
500 0,0366 0,0384* 0,0605
630 0,0283 0,0287* 0,0469
800 0,0221 0,0364
1000 0,0176 0,0291
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Phu luc G-3: DONG PIEN LAU DAI CHO PHEP CUA CAP
Dong dién lau dai cho phép ctia dwdng cap dién dién ap dén 35 kV theo cac phwong
thire 1&p dat va hé sé diéu chinh dwoc quy dinh trong cac bang sau:
Bang G.3: Dong dién lau dai cho phép cua cap ha ap cach dién PVC va XLPE

Cap 2 16i Cap 3 16i

Tiét dién
day dan | Trong khéng khi
va

Trong 6ng
trong dat

Trong 6ng

trong dt Trong khéng khi

chung '«
loai day g
dan :
L5 | mm? PVC XLPE PVC XLPE PVC XLPE PVC XLPE
A A A A A A A A
15 19.5 24 22 26 17.5 22 18 22
25 27 33 29 34 24 30 24 29
4 36 45 38 44 32 40 31 37
6 46 58 47 56 41 52 39 46
10 63 80 63 73 57 71 52 61
16 85 107 81 95 76 96 67 79
25 112 138 104 121 96 119 86 101
(20 35 138 171 125 146 119 147 103 122
g 50 168 209 148 173 144 179 122 144

70 213 269 183 213 184 229 151 178

95 258 328 216 252 223 278 179 211

120 299 382 246 287 259 322 203 240

150 344 441 278 324 299 371 230 271

185 392 506 312 363 341 424 258 304

240 461 599 361 419 403 500 297 351

300 530 693 408 474 464 576 336 396

10 49 62 48 56 44 57 40 47
16 66 84 62 73 59 76 52 61

25 83 101 80 93 73 90 66 78
35 103 126 96 112 90 112 80 94
50 125 154 113 132 110 136 94 112

5 70 160 198 140 163 140 174 117 138
% 95 195 241 166 193 170 211 138 164

120 226 280 189 220 197 245 157 186

150 261 324 213 249 227 283 178 210

185 298 371 240 279 259 323 200 236

240 352 439 277 322 305 382 230 272

300 406 508 313 364 351 440 260 308

GHI CHU:
- Nhiét dé lam viéc cua 16i: Cach dién PVC: 70 °C, cach dién XLPE: 90 °C
- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C
- P06 chén sau: -0,8 m
- Nhiét tré suét cta dat; 1,5 Km/W
- Nhiét tr& suét ciia dat quanh éng: 1,2 Km/W
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Phwong phap I&p dat
Tidt dién Cap Cap B tri B tri B tri B tri B tri
day dan 2 10i 3 IGi sat nhau | tam giac | sat nhau | ngang doc
va | l e : boo voo : b—\
day dan
20,3xD | 20,3xD 2D 2D 2D 2D 2D
L6i | mm? A A A A A A A
1.5 22 18.5 - - - - -
2.5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
o |90 180 153 196 167 174 219 197
«CZ> 70 232 196 251 216 225 281 254
Q| 9 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 - - 1005 855 905 1138 1070
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
s | 9 210 183 235 203 212 265 241
‘% 120 244 212 273 237 247 308 282
Zz | 150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
GHI CHU: - Nhiét d6 lam viéc cua 16i: Cach dién PVC: 70 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C

-B6 chén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suét cta dat; 1,5 K.m/W:
- Nhiét tr& suét ciia dat quanh éng: 1,2 Km/W
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Phwong phap I&p dat
Tiét dién Cap Cap B tri B tri B tri B tri B tri
day dan 2 |6i 3 16i sat nhau | tam giac | sat nhau | ngang doc
va ‘ L . l ; N oe 5 b:[\
chiing loai EJ@ §J® gﬁ %J‘G% : 5 EJ' W F"gff’
daydan |, haxp | 2030 | =D >D D | =D >D
L&i | mm? A A A A A A A
1.5 26 23 - - - - -
2.5 36 32 - - - - -
4 49 42 - - - - -
6 63 54 - - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 161
35 185 158 200 169 176 226 201
0) 50 225 192 242 207 216 275 246
'(CZ) 70 289 246 310 268 279 353 318
Q 95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 1008
500 - - 1083 946 998 1253 1169
630 - - 1254 1088 1151 1454 1362
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
s 95 257 227 289 253 264 332 300
‘% 120 300 263 337 296 308 387 351
= | 150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
GHI CHU:

- Nhiét do lam viéc cua 16i: Cach dién XLPE: 90 °C
- Nhiét d& mai trwong: Trong khong khi: 30 °C, trong dat: 20 °C

- D06 chén sau: -0,8 m
- Nhiét tr& suat cha dat: 1,5 K.m/W;
- Nhiét tr& suat cta dat quanh éng: 1,2 Km/W
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Bang G.6: Dong dién lau dai cho phép cap 1 16i nhém va déng
Cach dién XLPE - 3,6/6(7,2) kV dén 20/35(40,5) kV
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Tiét dian | Trwe tiép trong dét | Trong 6ng duoi dat Trong Khéng khi
day dan | Tam Cach Tam Sat Tam Sat Cach
va giac phang giac nhau giac nhau phang
ching | wewmes ﬁ wwse | | | [l oo |[] boo
loai day op © 0 0 006
dan 20,5D |20,5D |=0,5D
L&i | mm?2 A A A A A A A
16 109 113 103 104 125 128 150
25 140 144 132 133 163 167 196
35 166 172 157 159 198 203 238
50 196 203 186 188 238 243 286
70 239 246 227 229 296 303 356
% 95 285 293 271 274 361 369 434
Q | 120 323 332 308 311 417 426 500
L 150 361 366 343 347 473 481 559
185 406 410 387 391 543 550 637
240 469 470 447 453 641 647 745
300 526 524 504 510 735 739 846
400 590 572 564 571 845 837 938
16 84 88 80 81 97 99 116
25 108 112 102 103 127 130 153
35 129 134 122 123 154 157 185
50 152 157 144 146 184 189 222
70 186 192 176 178 230 236 278
(2) 95 221 229 210 213 280 287 338
T | 120 252 260 240 242 324 332 391
Z 150 281 288 267 271 368 376 440
185 317 324 303 307 424 432 504
240 367 373 351 356 502 511 593
300 414 419 397 402 577 586 677
400 470 466 451 457 673 676 769
GHI CHU:

- Nhiét dé lam viéc cua 16i: Cach dién XLPE: 90 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C
- D06 chén sau: -0,8 m
- Nhiét tré suét cta dat; 1,5 Km/W
- Nhiét tr& suét cia dat quanh éng: 1,2 Km/W
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Bang G.7: Dong dién lau dai cho phép cap 1 16i nhém va déng
Cach dién EPR - 3,6/6(7,2) kV dén 20/35(40,5) kV

% £ Trong Ong dwoi n ,
Tiét dién Trwc tiép trong dat gAt Trong Khong khi
day dan Tam Cé’ch Tam Sat Sat Cé,Ch
va giac phang giac nhau nhau phang
chdng loai ‘ 1 I b/o’f\ ®
day dan
=0,5xD
LGi | mm? A A A A A A A
16 106 109 99 100 116 119 138
25 136 140 128 129 153 156 181
35 162 167 153 154 186 190 221
50 192 198 181 183 224 229 266
70 234 242 222 224 280 287 334
% 95 280 289 266 269 343 352 409
8 120 319 329 303 306 398 407 474
150 357 369 341 344 454 465 540
185 403 417 386 390 522 534 621
240 467 484 449 454 619 634 736
300 526 545 509 515 712 728 843
400 597 618 580 588 825 843 977
16 82 84 77 78 90 92 107
25 105 109 99 100 119 121 141
35 126 130 118 120 144 147 171
50 149 153 140 142 174 178 207
70 182 188 172 174 218 223 259
g 95 217 224 206 208 266 273 317
% 120 247 256 235 238 309 317 368
150 277 287 264 267 352 361 419
185 314 325 300 303 406 417 484
240 364 377 350 354 483 495 575
300 411 426 397 401 556 570 659
400 471 487 456 462 651 667 770
GHI CHU:

- Nhiét dé lam viéc cua 16i: Cach dién EPR: 90 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C
- D06 chén sau: -0,8 m
- Nhiét tré suét cta dat; 1,5 Km/W
- Nhét tr& suat ctia dat quanh éng: 1,2 K.m/W
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Bang G.8: Dong dién lau dai cho phép cap 3 16i nhém va déong
Cach dién XLPE — 3,6/6(7,2) kV — 20/35(40,5 kV)
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o Khéng co6 vo dai thép bao vé Co6 vo dai thép bao vé
Tietdien rrpctiép [ Trongdng | Trong Trwctiép | Trong 6ng | Trong
daydan | trong dat | trong dat | Khong khi | trong dt | trong @4t | Khong khi

va .
Ching S DT DI I @
loai day WHHW T W ~ |
dan [ ]! I et S >0, 5xD

L&i | mm? A A A A A A
16 101 87 109 101 88 110
25 129 112 142 129 112 143
35 153 133 170 154 134 172
50 181 158 204 181 158 205
70 221 193 253 220 194 253
(ZD 95 262 231 304 263 232 307
Q | 120 298 264 351 298 264 352
L 150 334 297 398 332 296 397
185 377 336 455 374 335 453
240 434 390 531 431 387 529
300 489 441 606 482 435 599
400 553 501 696 541 492 683

16 78 67 84 78 68 85

25 100 87 110 100 87 111
35 119 103 132 119 104 133
50 140 122 158 140 123 159
70 171 150 196 171 150 196
(23 95 203 179 236 204 180 238
I | 120 232 205 273 232 206 274
Z 150 260 231 309 259 231 309
185 294 262 355 293 262 354
240 340 305 415 338 304 415
300 384 346 475 380 343 472
400 438 398 552 432 393 545

GHI CHU:

- Nhiét do lam viéc cua 16i: Cach dién XLPE: 90 °C
- Nhiét d& méi trwong: Trong khong khi: 30 °C, trong dat: 20 °C

- P06 chén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suat cta dat; 1,5 K.m/W

- Nhét tr& suat cia dat quanh éng: 1,2 K.m/W
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Bang G.9: Dong dién lau dai cho phép cap 3 16i nhém va déng
Cach dién EPR - 3.6/6(7,2) kV — 20/35(40,5 kV)

) Khbéng c6 voé dai thép bao vé Co6 vo dai thép bao vé
Tietdién | Tryctiép | Trongdng | Trong Truc tiép | Trongbng | Trong
daydan | trong g4t | trong dat | Khongkhi | trong dét trong dat | Khong khi

ve T B ‘ o | |
Ch.u "3 T mllz 0 I @ E;EN'H'ﬂlq W @
Ioalxday f, | ; MH@W % || oy W ) M ]
dan il : iHUuwmnl ‘|l >0,5xD 1 il L 4|H|mm | >0,5xD
L&i | mm? A A A A A A
16 98 84 104 98 85 104
25 125 109 135 125 109 136
35 150 130 164 150 131 164
50 176 154 195 177 155 197
70 216 189 243 216 190 244
(20 95 258 227 296 257 227 296
Q | 120 292 258 339 292 259 339
= 150 328 291 385 327 291 385
185 371 330 441 368 328 439
240 429 384 519 424 381 513
300 482 434 590 475 429 583
400 545 494 678 534 485 666
16 76 65 80 76 66 81
25 97 84 105 97 85 105
35 116 101 127 116 101 127
50 137 119 151 137 120 153
70 167 147 189 168 147 190
<% 95 200 176 229 200 176 230
I | 120 227 201 263 227 201 264
< 150 255 226 299 254 226 300
185 289 257 343 288 257 343
240 335 300 406 332 299 402
300 378 340 462 374 338 459
400 432 392 538 426 387 530
GHI CHU:

- Nhiét dé lam viéc cua 16i: Cach dién EPR: 90 °C

- Nhiét d6 méi trwdng: Trong khéng khi: 30 °C, trong dat: 20 °C
- P06 chén sau: -0,8 m

- Nhiét tré suét cta dat; 1,5 Km/W

- Nhét tr& suat ctia dat quanh éng: 1,2 K.m/W
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Phu luc G-4: HE SO PIEU CHiNH DONG DIEN LAU DAI CHO PHEP CUA CAP
THEO DIEU KIEN LAP PAT

Bang G.10: Hé sé diéu chinh khi lap dit cap trong khéng khi

Cach | Nhiét d6 Nhi&t d mai trudng (°C)
dién [o]] 20 25 30 35 40 45 50 55 60
XI;_PPIE’ 90 °C 1,08 | 1,04 | 1,00 096 | 091 | 0,87 | 0,82 | 0,76 | 0,71
PVC 70 °C 1,12 | 1,06 | 1,00 0,94 | 0,87 | 0,79 | 0,71 | 0,61 | 0,50
Bang G.11: Hé s6 diéu chinh khi lap dat cap trong dat
Cach | Nhiét d6 Nhi&t d mai tredng (°C)
dién [o]] 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Xé_lsg’ 90 °C 1,07 | 1,04 | 1,00 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,80 | 0,76
PVC 70 °C 1,170 | 1,05 | 1,00 0,95| 0,89 | 0,84 | 0,77 | 0,71 | 0,63
Bang G.12: Hé sé diéu chinh theo d6 sau lap dat cap trong dat
Do sau lap dat Céap 1 16i . .
i i Cap 31
(m) <185 mm? >185 mm? ap > ol
0,50 1,04 1,06 1,04
0,60 1,02 1,04 1,03
0,80 1,00 1,00 1,00
1,00 0,98 0,97 0,98
1,25 0,96 0,95 0,96
1,50 0,95 0,93 0,95
1,75 0,94 0,91 0,94
2,00 0,93 0,90 0,93
2,50 0,91 0,88 0,91
3,00 0,90 0,86 0,90
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Phu luc G-5: DONG NGAN MACH CHO PHEP CUA CAP

- Ddng ngan mach cho phép clia céap 16i ddng cach dién bang XLPE:

01 1510g 2" 234 o
= I+234 . g = g
t Jt
- Dong ngan mach cho phép cla cap 16i nhém cach dién bang XLPE:
0,0486l0g L2+ 228 00927
- +228 . g o = 8927
t Jt
Trong doé:
ls : dong ngan mach (kA)
S :tiétdien Ioi (mm2)
T+ :nhiétdd van hanh (90 °C)
T2 :nhiét d& ngan mach (250 °C)
t : th&i gian ngén mach (s)
Phu luc G-6: BAN KINH UON CONG CHO PHEP CUA CAP
Chidu day Ban kinh cong n‘h(’) nh’ét béng‘ llaéi’ sb c’:ﬂa dwong kinh (1an)
cach dién : BPuwong kinh ngoai cua cap (mm)
(mm) Pén 25,4 >25,4 + 50,8 >50,8
DPén 3,9 4 5 6
>3,9+7,9 5 6 7
>7,9 - 7 8
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Phu luc G-7: CONG TRINH CAP

Ham cap

Giéng cap

Fﬂy:ﬂ

e

Buongcap

Mang cap

-

Gia do cap
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Khéi cap

fijin

250



QCVN 26:2025/BCT

Phu luc G-8: CAP PIEN VAN XOAN HA AP

Bang G.16: Cap van xoan ABC boc XLPE dién ap 0,6/1 kV
Théna sb Pon Tiét dién danh dinh cia day dan (mm?)
9 vi 16 | 25 35 50 70 95 120 | 150
S rust 24 |° 234|234 24 | 24 | 4 | 4
ani day Tiét dién tron, bén va ép chat, vat liéu nhém
SO lvgng soi
nhém trong 1 , 7 7 7 7 19 19 19 19
P sQi
ruét day dan
Buong kinh
I&n nhat 1 mm | 4,8 | 6,1 7,2 84 | 10,1 | 11,9 | 13,5 | 14,9
rudt
Buwong kinh
I&n nhat cua mm 7992|103 | 119 | 136 | 159 | 17,5 | 18,9
véqéchdién
Chiéu day
trung binh mm | 1,3 [ 13| 13 | 15 | 15 | 1,7 | 17 | 1.7
cua vo cach
dién
2A 15,8 1 18,4 | 20,6 | 23,8 | 27,2 | 31,8 - -
R rubt
bPudng 3
kinh 1 n mm - 1199 22,2 | 25,7 - - - -
. rudt
cap 4
Ut 19,1122,2| 249 | 28,7 | 32,8 | 38,4 | 42,2 | 45,6
Pién tr& mot
chiéu 16n
nbé’tcaadéy Q/km | 1,91(1,20 | 0,868 | 0,641 | 0,443 | 0,320 | 0,253 | 0,206
dan ¢ 20 °C
2A 140 | 200 | 260 | 350 | 480 | 680 - -
rudt
K/lwong 3
gan Ut Kg/km| - | 300 | 390 | 530 - - - -
dung 4
Ut 280 | 400 | 520 | 700 | 960 | 1350 | 1660 | 2020
2 44 [ 70| 98 | 140 | 196 | 26,6 | - i
rudt
Luwc 3
kéo dlt | ruot kN - 10,5 14,7 | 21,0 - - - -
?uét 88 |14,0| 19,6 | 28,0 | 39,2 | 53,2 | 67,2 | 84,0
2 78 | 105 | 125 | 150 | 185 | 230 | - | -
R rubt
Dong 3
tai cho R A% - 97 | 120 | 140 - - - -
f rudt
phep 4
UGt 74 | 97 | 120 | 140 | 175 | 215 | 250 | 280

Ghi chu: (*) Nhiét d6 mdi trwdng tinh toan: 30 °C
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Phu luc G-9: CAP VAN XOAN VA CAP BOC TRUNG AP
Bang G.17: Cap trung ap vian xoan boc XLPE cho PDK dién ap 6,35/11(12) kV

Vat

Chiéu

Chiéu

Chiéu

bién

CAu

Lwc

Khi

Tiet | : AT e . , , Dong
dian IleAu d’ay day Tho da’y triy DC t_ruc ke:o lwong tai cho
nhédm | cach nhat vO & 20 | chiulwc | dut hép
PBuwong | dién | cialép | boc °C nhé P
: X < (40
kinh bejn nhat °C)
Loi dan
cach
dién
mm2 | mm | mm mm mm | Q/km sb kN | kgkm | o
soi/mm
35 6,9 3,4 0,6 1,8 [ 0,868 | 7/2,0 27 | 2310 | 155
50 8,2 3,4 0,6 1,8 | 0,641 | 19/2,0 74 | 2850 | 185
70 9,8 3,4 0,6 1,8 | 0,443 | 19/2,0 74 | 3490 | 230
95 11,4 3,4 0,6 1,8 | 0,320 | 19/2,0 74 | 4090 | 280
120 | 12,8 3,4 0,6 1,8 | 0,253 | 19/2,0 74 | 4430 | 325
150 | 14,2 3,4 0,6 1,8 | 0,206 | 19/2,0 74 | 4670 | 370
185 | 15,8 3,4 0,6 1,9 | 0,164 | 19/2,0 74 5220 | 425

Bang G.18: Cap trung ap vian xoan boc XLPE cho DDK dién ap 12,7/22(24) kV

Tiét | Vat |Chiéu| Chidu |Chidu| Pién | Céu | Luc | Khéi Dong
dien | lieu | day |daynhd| day |tr¢DC | trac | kéo | lwong | s,
nhdm | cach nhat VO & 20 | chiulwc | dut hép
Puong | diéen | cialép | boc | °C nhé P
/ , C (40
kinh ban nhat °C)
15i dan
cach
dién
mm2 | mm mm mm mm | Q/km sb kN | kghkm | o
soi/mm
35 6,9 5,5 0,6 1,8 | 0.868 | 7/2,0 27 2310 | 150
50 | 82 | 55 | 06 | 1,8 | 0.641 | 19/2.0 | 74 | 2850 | 185
70 9,8 55 0,6 1,8 | 0.443 | 19/2,0 74 3490 | 230
95 | 11,4 | 55 | 06 | 1,8 |0.320 | 19/20 | 74 | 4090 | 280
120 | 12,8 | 55 | 06 | 1,9 | 0.253 | 19/2.0 | 74 | 4430 | 320
150 | 14,2 | 55 | 06 | 2,0 | 0.206 | 19/2.0 | 74 | 4670 | 365
185 | 15,8 | 5,5 0,6 2,0 10.164 | 19/20 | 74 |5220| 415
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Bang G.19: Cap boc cach dién XLPE cho BDK dién ap 24 kV

Day dan Chidu day | Diénap | Duong Khoi
Tiét dien | Vatliéu | Luc kéo dut cach dién tho kinh cap | Iwong
mm2 kN mm kV mm Kg/km
Lwa chon d6 day cach dién 2,5 mm
25 DPéng 9.5 2.5 22 12 290
35 Péng 13.8 2.5 22 13 400
50 Péng 17.5 2.5 22 15 540
50 Nhoém 14.7 2.5 22 14 220
70 Nhoém 20.6 2.5 22 16 280
95 Nhém 27.9 2.5 22 17 360
120 Nhém 35.3 2.5 22 19 440
150 Nhém 44 1 2.5 22 20 520
185 Nhém 54.4 2.5 22 22 640
240 Nhém 70.6 2.5 22 24 810
Lwa chon dd day cach dién 3,5 mm
25 Péng 9.5 3.5 22 14 330
35 Pdng 13.8 3.5 22 15 440
50 Péng 17.5 3.5 22 17 580
50 Nhoém 14.7 3.5 22 16 260
70 Nhém 20.6 3.5 22 17 330
95 Nhém 27.9 3.5 22 19 420
120 Nhém 35.3 3.5 22 21 500
150 Nhém 44 1 3.5 22 22 580
185 Nhém 54.4 3.5 22 24 700
240 Nhém 70.6 3.5 22 26 880
Lwa chon d6 day cach dién 5,5 mm
25 Péng 9.5 5.5 22 18 420
35 Péng 13.8 5.5 22 19 530
50 Péng 17.5 5.5 22 21 690
50 Nhém 14.7 5.5 22 20 360
70 Nhém 20.6 5.5 22 22 440
95 Nhém 27.9 5.5 22 23 540
120 Nhém 35.3 5.5 22 25 630
150 Nhém 44 1 5.5 22 26 720
185 Nhém 54.4 5.5 22 28 850
240 Nhém 70.6 5.5 22 30 1,040
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Bang G.20: Cap 6/10(12) kV céach dién XLPE - 1 16i

QCVN 26:2025/BCT

Chiéu

BPuong

Pud | Chié X . .| Chiéu day bang | Pwong kinh cap |  Khéi lwong 16i Khbi lvong 16i Chiéu dai
.z R day boc kinh soi . N , RN N . , ..
Tiét ng |uday trong gip giap gan dung ruét dong ruét nhém dong goi
dién | kinh | cach
i - N 2G 2G 2G 2G 2G 2G 2G
15i dién | GN N GN N KG | GN N KG | GN N KG | GN N KG | GN N KG | GN N
9 kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k
mm mm | mm |mm|mm|mm| mm/|mm/| mm| mm/| mm/| mm/| mm m m m
m m m m m m
25 59 34 | 1,2 - 16 | - 1,51 1,8 - 18 | 24 - 1480|820 | - 330 | 660 - 180 180 -
35 6,9 34 | 1,2 - 16 | - 16 | 1,8 - 19 | 25 - 600 | 940 | - 390 | 730 - 180 180 -
50 8,0 34 [12(12 (16 05|16 |18 |18 | 20 | 26 | 24 | 730 189 970 | 450 | 810 | 690 180 180 180
70 9,8 34 [12(12 (16 05|17 |19 |18 | 22 | 28 | 26 | 960 185 151 550 | 940 | 800 180 180 180
123 | 164 | 151 107 100 | 100 | 100
95 14 | 34 (1212|1605 |17 19 |18 | 24 | 30 | 28 0 0 0 650 0 940 0 0 0
149 | 200 | 177 127 | 105 | 100 | 100 | 100
120 128 | 34 |12 (12|16 05|18 |20 19| 25 | 32 | 29 0 0 0 760 0 0 0 0 0
176 | 232 | 208 142 | 118 | 100 | 100 | 100
150 (142 | 34 |12 (122005 |18 |20 |19 | 27 | 34 | 31 0 0 0 860 0 0 0 0 0
185 | 158 | 34 |12 (12200519 |21 20| 29 | 35 | 33 2(1)4 231 236 181 128 184 500 | 500 | 500
240 | 181 | 34 [ 12|12 (20|05 |20 | 22|21 | 3N 38 | 35 252 384 387 154 126 139 500 | 500 | 500
300 | 204 | 34 [ 12122005 |20 | 23|22 | 34 | 40 | 38 382 480 331 136 2(1)4 135 500 | 500 | 500
400 | 232 | 34 |12 (1220|0521 |24 |23 | 37 | 45 | 41 4(1)6 586 480 138 238 253 500 | 500 | 500
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500 26,3 | 34 |13 (13(20|05|22]|25 |24 | 41 | 49 | 46 580 680 530 256 354 234 500 | 500 | 500

630 | 30,2 | 34 |14 | - |25 | - |23 | 26 - 45 | 83 - 633 733 - 230 327 - | 500 | 500 | -

800 340 | 34 |14 | - | 25| - | 25|27 - 50 | 58 - 836 985 - 331 486 - | 500 | 500 | -
108 | 120 441 | 560

1000 | 38,7 | 34 |16 | - | 25| - | 26| 29 - 52 | 65 - 00 | 00 - 0 0 - | 250 | 250 | -

Ghi chu: KG - khéng c6 giap

GN - Giap s¢i nhém

255

2GN - Hai giap bang nhém




Bang G.21: Cap 6/10(12) kV céch dién XLPE - 3 16i

QCVN 26:2025/BCT

pug | Chie | Chieu | Buong | oy e | Buong kinh cép | Khéi lvong 161 | Khéi luong 16 Chidu dai
.z u day boc | kinh soi . . N . ar oh N . , ..
Tiét ng day trong gisp bang giap gan dung ruét dong ruét nhém dong goi
dién | kinh .
' .. |cach| G |2G | G | 2G 2G 2G 2G 2G 2G
15i gien | T | T|T|T KG | GT T KG | GT T KG | GT T KG | GT T KG | GT T
9 m| m | m|m kg/ | ka/ | kg/ | kg/ | ka/ | kg/
mm mm | mm mm | mm | mm | mm | mm | mm m m m
m| m|m| m km | km | km | km | km | km
25 59 3,4 1, 1,3 2, 05(22|25|24 | 36 | 44 | 41 163 1362 244 1117 | 315 1980 | 500 | 500 | 500
3 5 0 0 0 0 0
35 6,9 3,4 1, 1,3 2, 0523|25|24)| 38 | 46 | 43 202 | 408 | 286 | 138 | 344 2220 | 500 | 500 | 500
3 5 0 0 0 0 0
50 8,0 3,4 1 1,4 2 05|24 |26 |26 | 41 | 49 | 45 243 | 465 | 335 | 158 | 380 2510 | 500 | 500 | 500
4 5 0 0 0 0 0
70 9,8 3,4 1 1,4 2 0512528 |27 ]| 45 | 53 | 49 320 | 564 | 422 1195 | 443 2980 | 500 | 500 | 500
4 5 0 0 0 0 0
95 11,4 | 34 1 1,5 2, 05|26 |29|28)| 49 | 57 | 53 410 1 675 | 522 ) 236 | 501 3470 | 500 | 500 | 500
5 5 0 0 0 0 0
120 | 12,8 | 3,4 1, 1,6 2, 05|27 |30|29)| 52| 60 | 57 488 | 767 1 606 | 268 | 547 3870 | 500 | 500 | 500
6 5 0 0 0 0 0
150 | 14,2 | 3,4 1, 1,6 2, 05(28|31|30)| 55| 63| 60 5811874 | 706 | 309 | 603 4350 | 500 | 500 | 500
6 5 0 0 0 0 0
1, 2, 702 | 101 | 839 | 361 | 676
185 | 15,8 | 3,4 7 1,7 5 0512932 |31| 59 | 67 | 64 0 70 0 0 0 4980 | 500 | 250 | 250
1, 3, 886 | 132 | 104 | 437 | 876
240 | 181 | 34 7 1,8 5 0531|134 |33|64 |75 | 70 0 40 | 20 0 0 5940 | 250 | 250 | 250
1, 3, 108 | 156 | 125 | 523 | 100
300 | 204 | 34 9 1,9 5 053336 |35| 70| 80 | 75 60 | 40 | 90 0 00 6950 | 250 | 250 | 250
2, 3, 135 | 188 | 163 | 637 | 116
400 | 23,2 | 34 0 2,0 5 08|35|38 |37 )| 76 | 87 | 83 80 | 70 | 60 0 70 9170 | 250 | 250 | 250

Ghi chu: KG - khéng cé giap

GT - Giap soi thép
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2GT - Hai giap bang thép
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Bang G.22: Cap 12,7/22(24) kV cach dién XLPE - 1 16i

22' Chidu day E::Qgi Chidu day bang | Buong kinh cap | Khéilwong 16i |  Khéi lvong I6i Chidu dai
Pbuwo | . | boc trong giap gan dung rudt déng rudt nhém dong goi
. day giap
Tiét ng X
dien | kinh | 3¢
: Mk G 2G 2G 2G 2G 2G
6i | qig [GN|2GN| 1 |2GN | KG | GN | 07 | KG | GN | “ | KG | GN | ‘" | KG | GN | {0 | KG | GN | ‘U
n
5 m m ka/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm m m m
m m m m m m m m
35 | 69 [55(12| 12 16|05 | 17|19 | 18| 23 | 29 | 27 | 750 1(1)5 182 540 | 940 | 810 180 180 180
50 |80 |55|12| 12 16|05 | 1,8 20|19 25 | 30 | 29 | 900 182 1(1)7 620 184 900 180 180 180
113 | 167 | 144 126 | 103 | 100 | 100 | 100
70 | 98 |55 (12| 12 (20|05 |18 |20 |19 |26 |33 |31 | 7| 0720 | > T
142 | 198 | 174 141 | 116 | 100 | 100 | 100
95 | 114 |55 12| 1,2 |20/ 05 |19 |21 |20 | 28 |35 |32 | °| | “lado| | | | 5|,
167 | 228 | 202 156 | 156 | 130 | 100 | 100
120 [ 12855 12| 12 |20] 05 | 19|21 20| 30 | 36 | 34 | ° 7 710 P S o
150 (1425512 12 |20/ 05 |20 |21 |21 31 | 38 | 35 137 239 282 188 189 133 500 | 500 | 500
185 (158 |55 |1,2| 12 |20| 05 | 2,0 | 22 | 22 | 33 | 40 | 37 285 381 2(7)3 1(2)2 139 131 500 | 500 | 500
240 | 18,1 |55 (12| 12 [20] 05 | 21 | 23| 23| 35 | 42 | 40 235 335 387 137 2(1)7 129 500 | 500 | 500
300 | 204 |55 (13|13 (25|05 |22 |24 | 23| 38 | 46 | 42 388 439 482 1(7)2 233 2(1)6 500 | 500 | 500
400 | 2321|5513 |13 (25|05 |23 |25 |24 | 41 | 49 | 46 434 533 434 286 386 286 500 | 500 | 500
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500 26,3 (55 (14|14 (25|05 |24 |26 |25 | 46 | 54 | 50 521 634 6(1)6 238 388 3(1)0 500 | 500 | 500
630 | 30,2 |55 |14 - 125 - 25 | 2,7 - 50 | 58 - 785 881 - 382 485 - 500 | 500 -
800 | 34,0|55 |16 - 125 - 26 | 29 - 54 | 62 - 888 | 101 - 375 | 506 - 250 | 250 -
0 50 0 0
1000 | 38,7 | 55 | 1,6 - 125 - 2,7 | 3,0 - 60 | 69 - 1401 124 - 472 | 613 - 250 | 250 -
0 00 0 0
Ghi chu: KG - khéng c6 giap GN - Giap s@i nhém 2GN - Hai giap bang nhém
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Bang G.23: Cap 12,7/22(24) kV cach dién XLPE - 3 16i

QCVN 26:2025/BCT

pue | Chie | Chieu | Buong | oyl sy | BUONgkinh 16 hong 16 Khéi lvgng 151 Chidu dai
.z u day boc | kinh sgi . . cap gan ar oh N . , ..
Tiét ng . . bang giap ; ruét dong ruét nhém dong goi
dien | kinh day | trong giap dung
' .. |cach| G 2G| G |[2G| K | G |[2G| K | G | 2G 2G
15i gen| T|TlT|l Tl T T | T|T KG | GT | 2GT | KG | GT | 2GT | KG | GT T
om2 | mm |l mm | MMM MM mmimimm kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k m m m
m|i m|m| m|m|m|m|m|m|m m m m m m m
1, (1,12 10,12 |2 522 193 | 458 | 302 50
35 6,9 5,5 5 5|5 5|69 28|48 | 56 | 52 | 2570 0 3660 0 0 0 500 | 500 0
1, |1, 12, 10,12, |3, 579 224 | 498 | 339 50
50 8,0 5,5 6 l6l5 /510710 29|50 | 59 | 55 | 3090 0 4230 0 0 0 500 | 500 0
1, [ 1,12, 10,12, |3, 678 264 | 554 | 388 50
70 9,8 5,5 6l 6l5 |58/ 1 3,054 | 62|59 | 3890 0 5120 0 0 0 500 | 500 0
1, [ 1,12, 10,12, |3, 794 309 | 619 | 444 50
95 11,4 | 55 71715 15|92 3,158 | 67 | 63 | 4830 0 6180 0 0 0 500 | 500 0
1, 11,13, 10,3, 13, 981 344 | 762 | 490 50
120 | 12,8 | 5,5 sl8l2l5|0]la4 3,261 |71 | 66 | 5640 0 7100 0 0 0 500 | 250 0
1, (1,13, 10,13, |3, 109 386 | 828 | 542 50
150 | 14,2 | 55 sl 8|25 1 5 33|64 |75 | 70 | 6580 9 8140 0 0 0 500 | 250 0
1, [ 1, 13, 10,3, 3, 124 444 | 908 | 613 25
185 | 15,8 | 5,5 91 9l2151|2]|s6 34|68 |79 |74 | 7850 9 9540 0 0 0 500 | 250 0
2,12 13,10, 13,13, 148 | 1248 | 533 | 104 | 800 25
240 | 18,1 | 5,5 olol218|4]s 3,774 | 85| 81 |9810 9 0 0 00 0 250 | 250 0
2,12 13,10, 13,13, 1181 | 173 | 1467 | 618 | 116 | 904 25
300 | 204 | 55 1 112 18l6!lo9 3879 |91 | 86 0 10 0 0 80 0 250 | 250 0
2,12 13,10, 13,4, 1466 | 206 | 1790 | 746 | 134 | 107 25
400 | 23,2 | 5,5 sl 2l 2l8lsl o 4,186 | 97 | 93 0 80 0 0 80 10 250 | 250 0

Ghi chu: KG - khéng cé giap

GT - Giap soi thép

2GT - Hai giap bang thép
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Bang G.24: Cap 20/35(40,5) kV cach dién XLPE — 1 16i

QCVN 26:2025/BCT

.| pue | CME | Chiu | Buong | oy s | BUONgkinh g ong i Khéi lvgng 151 Chidu dai
Tiét u day boc | kinh sgi . . cap gan ay o3 A A , ..
A ng . . bang giap . ruét dong ruét nhém dong goi
dié Kinh day trong giap dung
n .. |cach| G | 2G| G |[2G | K | G |[2G| K | G | 2G 2G
15i gen N/ N|ININ|GIN|IN|G|N|N KG | GN | 2GN | KG | GN | 2GN | KG | GN N
mm i am | M em | ™ ™| ™M M mm kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k | kg/k m m m
2 m m m|m|m|m|m/|m m m m m m m
1, 2, 2, | 2, 186 100 | 100 | 10
50 8,0 8,8 5 1,2 0 0,5 0l 2 22 (32|38 | 36 |1230 0 1600 | 950 | 1580 | 1330 0 0 00
1, 2, 2, | 2, 216 109 100 | 100 | 10
70 9,8 8,8 5 1,2 0 0,5 113 22|34 |40 | 38 | 1500 0 1870 0 1750 | 1460 0 0 00
1, 2, 2, | 2, 249 122 100 | 100 | 10
95 | 11,4 | 8,8 5 1,2 0 0,5 113 2,3|135|42 |40 | 1790 0 2210 0 1920 | 1630 0 0 00
120 | 12,8 | 8,8 1 1,3 2 0,5 2| 2 2,337 |45 | 41 | 2080 295 2510 136 2230 | 1790 | 500 | 500 50
3 5 2 | 4 0 0 0
150 | 14,2 | 8,8 1 1,3 2, 0,5 2|2 24| 38 | 46 | 43 | 2380 330 2850 149 2400 | 1950 | 500 | 500 o0
3 5 2 |5 0 0 0
185 | 15,8 | 8,8 1 1,3 2, 0,5 2|2 24 |40 | 48 | 44 | 2790 373 3260 167 2610 | 2140 | 500 | 500 o0
3 5 3|5 0 0 0
240 | 18,1 | 8,8 1 1,4 2, 0,5 2|2 25|43 | 51 | 47 | 3410 443 3930 193 2950 | 2450 | 500 | 500 o0
4 5 4 | 6 0 0 0
300 | 20,4 | 8,8 1 1,4 2 0,5 2,1 2 26 |45 | 53 | 49 | 4050 o13 4590 219 3270 | 2730 | 500 | 500 S0
4 5 4 |7 0 0 0
400 | 23,2 | 8,8 1 1,5 2 0,5 2,12 2,7 | 48 | 57 | 53 | 4940 615 5560 257 3780 | 3190 | 500 | 500 S0
5 5 51 8 0 0 0
500 | 26,3 | 8,8 1 1,5 2 0,5 2,12 28|53 | 61|57 |6160 4t 6820 313 4410 | 3760 | 500 | 500 S0
5 5 6 | 9 0 0 0
1, 2, 2, | 3, 903 371
630 | 30,2 | 8,8 6 - 5 - 7 10 - | 57|65 | - | 7650 0 - 0 5070 - 250 | 250 | -
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1, 2, |3, 109

6 5 1 61 | 69 30 5840 - 250 | 250 | -

1, 2, |3, 132

6 5 3 66 | 75 50 6890 - 250 | 250 | -
Ghi chu: KG - khéng cé giap Giap s@i nhém
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Bang G.25: Cap 20/35(40,5) kV cach dién XLPE - 3 16i

QCVN 26:2025/BCT

Chié

Chiéu

BPuong

Puo . . , Chiéu day Puong kinh Khéi lwong 16i | Khéi lwong 16i Chiéu dai
. u day boc | kinh sgi < . RS ny AR R R . .
Tiét ng day trong gip bang giap cap gan dung ruét dong ruét nhém dong goi
dién | kinh .
i .. |cach| G |2G| G |2G 2G 2G 2G 2G 2G
15i gen | T| T |T|T KG | GT T KG | GT T KG | GT T KG | GT T KG | GT T
9 m| m|m/|m kg/ | kg/ | kg/ | ka/ | kg/ | kg/
mm? | mm | mm mm | mm | mm | mm | mm | mm m m m
m | m/|m/|m km | km | km | km | km | km
1, | 1,13, ] 0, 436 | 892 | 599 | 358 | 814 | 522
50 8,0 8,8 919|225 3236|3466 | 76 |71 0 0 0 0 0 0 500 | 500 | 500
1, |1, | 3, |0, 529 | 101 | 701 | 405 | 886 | 578
70 9,8 8,8 919|225 33 (37|35 70| 80 | 75 0 00 0 0 0 0 500 | 500 | 500
2,12 |3, 1|0, 631 | 113 | 897 | 456 | 963 | 722
95 | 11,4 | 8,8 olol2|s 34138 |37 | 74| 84 | 80 0 70 0 0 0 0 500 | 500 | 500
2,12 |3, 1|0, 724 | 125 | 100 | 504 | 103 | 782
120 | 12,8 | 8,8 olol2|s 35139 |38 | 77 | 88 | 84 0 30 | 10 0 30 0 500 | 500 | 500
2,12 |3, 1|0, 826 | 138 | 111 | 554 | 110 | 847
150 | 14,2 | 8,8 1 1 5 | 8 36 | 40|39 ]| 8 | 91 | 87 0 00 | 90 0 9 0 500 | 250 | 250
2,12 |3, 1|0, 961 | 153 | 126 | 620 | 119 | 927
185 | 15,8 | 8,8 5ol 2|2 |8 38 41|40 | 84 | 95 | A 0 9 | 70 0 80 0 250 | 250 | 250
2,12 |3, 1|0, 116 | 178 | 149 | 713 | 133 | 104
240 | 18,1 | 8,8 303|2 |8 39 43|42 | 8 |100| 96 20 | 50 | 60 0 70 | 80 250 | 250 | 250
2,12 |3 |0, 137 | 203 | 173 | 814 | 147 | 116
300 | 20,4 | 8,8 41428 41 145 |43 | 94 | 106 | 102 70 | 70 | 20 0 40 | 80 250 | 250 | 250
2, 12,13, |0, 167 959
400 | 23,2 | 8,8 5 5| 2|8 4,3 101 9 - 0 - 250

Ghi chu: KG - khéng cé giap
GT - Giap soi thép
2GT - Hai giap bang thép
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Phu luc H-1: LW'A CHON THEO TON THAT BIEN AP CHO PHEP

Tt ca cac day dan (day tran, day boc cach dién, cap va thanh dan) phai thda man cac
diéu kién tén that dién ap cho phép.

Tiét dién day dan dwoc chon theo chiéu dai ctia day dan va dong dién tai trén dwong day.
Tén théat dién ap cho phép vwot qua mire quy dinh khi khéi déng déng co dién hoac nhirng
phu tai I&n nhwng phai phu hop véi quy trinh khéi ddng ctia nhirng thiét bi d6.

Dbi véi mot sb phu tai dién doi héi n dinh dién ap & mirc dd cao, nén néu chon tiét dién
day dan theo ton that dién ap cho phép thi day qué Ién va qua tén kém. Trong truérng hop
nay, can so sanh v&i phwong an chon cép dién ap cao hon hoac l1ap may bién ap tw dong
diéu chinh dién ap hodc phwong &n bdo dadm tdn that dién ap & mirc d6 binh thwéng cuing
v&i l&p dat cac bd &n ap & cubi dwdng day.

Cong thire tinh tdn that dién ap nhw sau:

qy PrRHQxX
N n. U2
AU: Tén théat dién ap [%] ((AU% = (U-Udm)/Uam)*100

Trong do:

U: dién ap thuc té.

Uam: dién ap dinh murc lwdi dién

P: Céng suét tac dung tai trén dwdng day [MW]

Q: Cong suat phan khang tai trén dwdng day [MVAT]
R,X: Tr®& khang cta duwéng day [Om]

U: Dién ap hé théng [ kV]

n: s mach cta duwéng day
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Phu luc H-2: NHIET DO PHAT NONG CHO PHEP CUA DAY DAN VA CAP THEO

PIEU KIEN NGAN MACH

Nhiét d& phat néng ctia day dan va cap khi xay ra ngdn mach khéng duoc vuot qua tri

sb cho phép trong bang sau:

Bang H.1: Nhiét dé cho phép cao nhat khi ngan mach

Dang day din va vat liéu din dién®) Nhiet do cho phep
cao nhat (°C)
Thanh dan:
- béng 300
- Nhém 200
Cap rudt ddng hodc nhém, cach dién gidy tdm dau, dién 125
ap tr 22 KV dén 220 kV
Cap c6 vo cach dién PVC
- Tiét dién dén 300 mm?2 160
- Tiét dién >300 mm? 140
Cép rudt déng hodc nhém, cach dién PE 120
Cap rudt déng hodc nhém, cach dién cao su 150
Cap rudt déng hodc nhém, cach dién XLPE hodc EPR 250
Day déng tran chiju lwc kéo dén 20 N/mm?2 250
Day déng tran chiu lwc kéo tir 20 N/mm? tré 1én 200
Day nhém tran chiu lwc kéo dén 10 N/mm?2 200
Day nhém tran chiu lwc kéo ttr 10 N/mm?2 tré én 160
Phan nhédm cla day nhém I6i thép 200

Ghi chu: (*) Khéng tinh cho day dan hop kim nhém chiu nhiét va siéu nhiét.
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Phu luc H-3: DONG DIEN LAU DAI CHO PHEP CUA DAY DAN PIEN TRAN

Cac diéu kién ap dung:

- Téc do giod: v=1m/s

- Cwdng d6 burc xa mat troi: Si =900 W/m2

- Hé s6 hép thu ndng lvong mat tréi:  y=0,5

- Hé s6 blrc xa vat den: Ke =0,6

- Nhiét d6 nhém: T2 =80 °C va 100 °C (353 °K va 373 °K)
- Nhiét d6 méi trvong: T1 =20 °C (293 °K)

Giai thich ky hiéu:

1. Cac ky hiéu nay quy dinh cac dac tinh dién va co cua cac day trAn cé soi tron, soi dinh
hinh xoan thanh cac I&p ddng tam dung cho DDK (sau day goi tat la day) duwoc ché tao
bang cach két hop cac soi kim loai cho dwdi day:

a) Nhém kéo cirng co ky hiéu A1: dién tré suat 28,264 nQm (twong tng véi 61% IACS™);
b) Hop kim nhém loai B ¢6 ky hiéu A2: dién tr& suét 32,530 nQm (twong ng véi 53%
IACS);

c) Hop kim nhém loai A cé ky hiéu A3: dién tré suat 32,840 nQm (twong &ng véi 52,5%
IACS);

d) Thép c6 dd bén binh thuweng, cé ky hiéu la S1A hodc S1B, & day A va B la cap cla 16p
ma kém twong &ng véi cép 1 va 2;

d) Thép c6 dd bén cao ky hiéu la S2A hoac S2B;

e) Thép c6 dd bén rat cao ky hiéu 1a S3A;

g) Thép c6 boc nhém ky hiéu la SA.

Ghi cha: (*) IACS la tiéu chudn vé d6 dan dién clta ddng 0 & nhiét dd 20 °C c6 dién tré
suat 1a 1,7241*10-8 Q/m twong dwong véi 100% IACS.

2. Ky hiéu céc day dan:

A1/S1A, A1/S1B, A1/S2A, A1/S2B, A1/S3A, A2/S1A A2/S1B; A2/S3A; A3/S1A, A3/S1B,
A3/S3A, A1/A2, A1/A3, v.v.;

-A1, A2, A3: soi tron xoan thanh cac I6p déng tam;

- A1F, A2F, A3F: soi dinh hinh xoén thanh céac I1&6p déng tam:;

- Chi¥ cai A ky hiéu cho cac day xoén bang nhém cé hodc khdéng cé cac soi thép;

- Ax |a day nhém thuan nhét, trong dé x la loai nhém:;

- Ax/Ay 1a day nhém két hop véi nhém, trong d6 Ax chi cac sgi bén ngoai (hoac I&p ngoai)
con Ay chi cac sgi bén trong (hoac 16i);

- Ax/Sxy la day nhém 16i thép, trong d6 Ax chi cac sgi nhém bén ngoai con Sxy chi 16i bang
thép.

Tinh toan dong dién lau dai cho phép:
Dong dién lau dai cho phép clia day dan dién dwoc tinh toan theo cdng thirc sau:
Imax = [(Prad + Pconv — Psol)/RT]w2

Trong dé:
Imax: dOng dién 1au dai I&n nhat cho phép cla day dan dién (A)
Prad: ton that nhiét do birc xa 1én day dan dién (W)
Pconv: tbn that nhiét do dbi lwu (W)
Pso: nhiét lwgng mat trovi 1eén day dan dién (W/m)
R dién tr& cia day dan dién & nhiét dé T(Q/m)
Prad = s*m*D*Ke*(T2* —T14)
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Trong dé:
s: hang sé Stefan-Boltzmant (5,67*108 W.m2.K*4)
D: dwdng kinh day dan dién (m)
Ke: hé sb bire xa vat den
T: nhiét d6 (K)
T1: nhiét d6 moi trvong (K)
T2: nhiét dd can bang (K)
Pconv = )\*NU*(TZ - T1)*'IT

Trong dé:
A: d6 dan nhiét tiép xuc ctia day dan trong khéng khi,
gia dinh khdng ddi va bang: 0,02585 W.m".K-"

Nu: hé sb Nusselt, dwoc xac dinh bang phwong trinh:

Nu = 0,65Re%2 + 0,23Rc%61
Re = 1,644*109v*D*[T1+0,5*(Tz - T1)]-78
v: tbc do gi6é (m/s)
Psol = Y*D*S1

Trong dé:

yv: hé sb hap thu nang lwong mat troi
D: dworng kinh day dan dién (m)

S1: cwdng do blirc xa mat troi (W/m?)

QCVN 26:2025/BCT

Bang H.2: Dong dién lau dai cho phép cua day hop kim nhom A2

rétdien| . Duib’ng E;lésr(\) tor(c; i:)ién tzc’v Dong dién lau dai cho phép
(mm) | SO 591 (':"1'::) akm |© ;;):mc T..80°C | T.=100°C
16 7 549 | 21783 | 2,3073 150 168
25 7 6,86 | 1,3941 | 1,4766 200 224
40 7 868 | 08713 | 0,9229 270 303
63 7 10,9 | 05532 | 0,5860 361 406
100 | 19 13,9 | 0,3502 | 0,3709 487 548
125 | 19 155 | 0,2805 | 0,2971 562 633
160 | 19 176 | 02192 | 0,2322 569 743
200 | 19 196 | 0,1756 | 0,1860 760 858
250 | 19 22,0 | 0,1406 | 0,1489 879 993
315 | 37 247 | 0,1122 | 0,188 1019 1152
400 | 37 279 | 0,887 | 0,0938 1188 1346
450 | 37 206 | 0,0790 | 0,0836 1282 1452
500 | 37 31,2 | 0,0714 | 0,0755 1370 1553
560 | 6f 330 | 0,0640 | 0,0676 1472 1671
630 | 6f 350 | 0,0572 | 0,0604 1585 1800
710 | 6 37,2 | 0,0512 | 0,0540 1706 1941
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k¢ disn Pwong Dlégr(‘) trg Pién tre Dong dién lau dai cho phép
I $6 soi kinh 080°C | 5100°C
2 . o - o
(mm2) (mm) amkm | oum | T-80°C | T==100°C
800 61 395 0.0457 | 0,0483 1840 2091
900 o1 41.9 0.0411 | 0,0433 1975 2251
1000 91 44.1 0,0374 | 0,0394 2104 2398
1120 91 46,7 0.0339 | 0,0356 2249 2569
1250 o1 49 4 0.0308 | 0,0323 2401 2746

267



QCVN 26:2025/BCT

Bang H.3: Dong dién lau dai cho phép cua day hop kim nhom A3

Tibt ' Puong | Dién tré | Dien tre | 22N dien lau dai cho phép
(::ﬁ::) sose (I::::) Uniﬁmc oéﬁ:)mc ==80°C | T-=100°C
16 7 552 (21783 | 2,3073 151 169
25 7 6,90 |1,3941 | 14766 200 224
40 7 872 [0,8713 | 0,9229 270 303
63 7 11,9 |0,5532 | 0,5860 361 406
100 19 14,0 |0,3502 | 0,3709 488 549
125 19 156 |0,2805 | 0,2971 563 634
160 19 17,6 |0,2192 | 0,2322 659 743
200 19 19,7 |0,1756 | 0,1860 761 859
250 19 221 |0,1406 | 0,1489 880 994
315 37 24,8 |0,1122 | 0,1188 1020 1153
400 37 28,0 |0,0887 | 0,0938 1190 1348
450 37 29,7 |0,0790 | 0,0836 1283 1454
500 37 31,3 |0,0714 | 0,0755 1371 1555
560 61 33,2 |0,0640 | 0,0676 1474 1614
630 61 352 |0,0572 | 0,0604 1587 1804
710 61 37,3 |0,0512 | 0,0540 1708 1942
800 61 39,6 |0,0457 | 0,0483 1841 2093
900 91 421 |0,0411 | 0,0433 1978 2254
1000 91 444 |0,0374 | 0,0394 2108 2403
1120 91 46,9 |0,0339 | 0,0356 2252 2573
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Bang H.4: Dong dién lau dai cho phép cta day dan A1/A2

ride dic Puwong | Dién tré | Dién tré Dong dién lau dai cho phép
et aien A P t A o A o
(mm?) S0 sol (i::::) O,QSIﬂmC O,Az(omc T:=80 °C T2=100 °C
16 4/3 5,28 2,1962 | 2,3337 148 166
25 4/3 6,60 1,4060 1,4941 197 220
40 4/3 8,35 0,8780 0,9330 266 298
63 4/3 10,5 0,5582 0,5932 356 399
100 4/3 13,2 0,3515 0,3735 479 538
125 12/7 14,9 0,2829 0,3007 553 621
160 12/7 16,8 0,2208 0,2346 648 729
200 12/7 18,8 0,1775 0,1886 747 841
250 12/7 21,0 0,1423 0,1511 862 972
250 18/19 21,3 0,1426 0,1513 865 976
315 30/7 23,4 0,1142 0,1214 993 1121
315 18/19 23,9 0,1134 0,1204 1003 1133
400 30/7 26,3 0,0902 0,0958 1158 1308
400 18/19 27,0 0,0894 0,0949 1172 1325
450 30/7 27,9 0,0804 0,0855 1248 1410
450 18/19 28,6 0,0796 0,0845 1264 1429
500 30/7 294 0,0724 0,0770 1336 1510
500 18/19 30,1 0,0717 0,0761 1352 1530
560 30/7 31,2 0,0648 0,0688 1438 1627
560 54/7 31,0 0,0651 0,0691 1432 1620
630 42/19 33,4 0,0588 0,0624 1541 1745
630 24/37 34,1 0,0582 0,0618 1559 1765
710 42/19 35,5 0,0523 0,0555 1664 1886
710 24/37 36,2 0,0517 0,0548 1684 1910
800 42/19 37,6 0,0467 0,0495 1793 2034
800 24/37 38,4 0,0463 0,0486 1812 2066
900 42/19 39,9 0,0417 0,0442 1932 2193
900 54/37 40,2 0,0426 0,0451 1916 2176
1000 72/19 41,8 0,0388 0,0412 2031 2305
1000 54/37 42,4 0,0386 0,0408 2046 2327
1120 72/19 44,2 0,0349 0,0370 2179 2476
1120 54/37 44,9 0,0347 0,0367 2196 2499
1250 72/19 46,7 0,0315 0,0334 2333 2653
1250 54/37 47 4 0,0313 0,0331 2351 2677
1400 72/19 494 0,0283 0,0300 2505 2850
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Bang H.5: Dong dién lau dai cho phép cua day dan A1/A3

Tiét Pwong | Dién tre | Dién tre | DOng dién lau dai cho phép
dién | S6 soi kinh &80 °C | & 100 °C . L
(mm?) (mm) | Qkm | Qikm | 1z=80°C | T==100°C
16 4/3 5,29 2,1941 | 2,3315 148 166
25 4/3 6,62 1,4009 | 1,4886 197 221
40 4/3 8,37 0.8792 | 0,9343 266 298
63 4/3 10,5 0,5570 | 0,5919 356 400
100 4/3 13,2 0,3512 | 0,3732 479 538
125 12/7 14,9 0,2825 | 0,3003 553 622
160 12/7 16,9 0,2211 | 0,2350 649 730
200 12/7 18,8 0,1770 | 0,1880 748 843
250 12/7 21,1 0,1426 | 0,1514 862 972
250 | 18/19 21,4 0,1421 | 0,1509 867 978
315 30/7 23,4 0,1143 | 0,1215 993 1120
315 | 18/19 24,0 0,1132 | 0,1202 1005 1135
400 30/7 26,4 0,0903 | 0,0960 1158 1308
400 | 18/19 27,0 0,0894 | 0,0949 1172 1325
450 30/7 28,0 0,0803 | 0,0854 1250 1412
450 | 18/19 28,7 0,0796 | 0,0845 1265 1430
500 30/7 29,5 0.0724 | 0,0769 1337 1513
500 | 18/19 30,2 0,0718 | 0,0762 1353 1531
560 30/7 31,2 0,0648 | 0,0688 1438 1627
560 54/7 31,1 0,0650 | 0,0691 1434 1622
630 | 42/19 33,4 0,0587 | 0,0623 1542 1747
630 | 24/37 34,2 0,0582 | 0,0618 1560 1767
710 | 4219 35,5 0,0523 | 0,0555 1664 1886
710 | 24/37 36,3 0,0516 | 0,0548 1687 1912
800 | 42/19 37,7 0,0466 | 0,0495 1796 2036
800 | 24/37 38,5 0,0462 | 0,0486 1815 2068
900 | 42/19 40,0 0,0417 | 0,0442 1933 2195
900 | 54/37 40,3 0,0426 | 0,0451 1917 2178
1000 | 72/19 41,8 0,0388 | 0,0411 2031 2308
1000 | 54/37 42,5 0,0386 | 0,0409 2047 2326
1120 | 72/19 44,3 0,0349 | 0,0370 2181 2478
1120 | 54/37 45,0 0,0347 | 0,0367 2198 2501
1250 | 72/19 46,8 0,0315 | 0,0334 2335 2654
1250 | 54/37 47,5 0,0313 | 0,0331 2353 2679
1400 | 72/19 49,5 0,0283 | 0,0300 2506 2851
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Bang H.6: Dong dién lau dai cho phép cta day dan nhém 16i thép A1/Sxy

Tiét ' Pwong | Dién tré | Dién tré | Dong dién lau dai cho phép
ia So soi kinh & 80°C |&100°C
(::?r;) mm) | Qkm | Qikm | T2=80°C | T==100°C
16 6/1* 5,53 2,2293 | 2,3740 149 166
25 6/1* 6,91 1,4268 | 1,5194 198 221
40 6/1* 8,74 0,8918 | 0,9496 267 299
63 6/1* 11.0 0,5662 | 0,6030 358 401
100 6/1* 13,8 0,3566 | 0,3798 481 540
125 18/1 14,9 0.2867 | 0,3053 549 617
125 2617 15,7 0,2873 | 0,3059 557 626
160 18/1 16,8 0,2241 | 0,2387 643 723
160 26/7 17,7 0,2246 | 0,2391 652 734
200 18/1 18,8 0,1794 | 0,1910 743 836
200 26/7 19,8 0.1797 | 0,1914 754 848
250 2217 21,6 0,1437 | 0,1531 865 974
250 26/7 22,2 0,1438 | 0,1531 872 982
315 45/7 23,9 0,1145 | 0,1218 998 1126
315 26/7 24,9 0,1143 | 0,1217 1012 1141
400 45/7 26,9 0,0904 | 0,0962 1164 1314
400 54/7 27,6 0,0904 | 0,0962 1173 1325
450 45/7 28,5 0,0805 | 0,0857 1255 1418
450 54/7 29,3 0,0805 | 0,0857 1266 1430
500 45/7 30,1 0,0727 | 0,0773 1343 1518
500 54/7 30,9 0,0725 | 0.0771 1355 1533
560 45/7 31,8 0,0650 | 0,0692 1444 1632
560 | 54/19 32,7 0,0648 | 0,0690 1458 1649
630 45/7 33,8 0,0580 | 0,0617 1557 1762
630 | 54/19 34,7 0,0578 | 0,0615 1572 1779
710 45/7 35,9 0,0517 | 0,0549 1680 1903
710 | 54/19 36,8 0,0515 | 0,0547 1696 1922
800 7217 37,6 0,0463 | 0,0491 1800 2042
800 8417 38,3 0,0462 | 0,0491 1812 2054
800 | 54/19 39,1 0,0460 | 0,0489 1828 2072
900 7217 39,9 0,0415 | 0,0440 1936 2198
900 8417 46,0 0,0414 | 0,0439 2025 2303
1000 | 7217 421 0,0377 | 0,0400 2065 2345
1120 | 72/19 445 0,0341 | 0,0360 2209 2516
1120 | 84/19 453 0,0338 | 0,0358 2231 2537
1250 | 72/19 47,0 0,0309 | 0,0356 2360 2690
1250 | 84/19 47,9 0,0307 | 0,0325 2382 2711

Ghi chu: (*) B6 qua dong dién cam &ng trong 16i thép.
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Bang H.7: Dong dién lau dai cho phép ctia day dan hop kim nhém 16i thép A2/Sxy

Tibt Pwéng | Dién tre | Dién tré Dong dién lau dai cho phép
ia SO soi kinh & 80°C |[&100°C
(:]'ﬁ:”;) mm) | Okm | Qkm | T:=80°C | T:=100°C
16 6/1* 5,93 21830 | 2,3122 153 172
25 6/1* 7,41 1,3971 1,4798 204 229
40 6/1* 9,38 0,8732 | 0,9249 276 309
63 6/1* 11,8 0,5544 | 0,5873 369 415
100 18/1 14,3 0,3506 | 0,3713 491 552
125 18/1 16,0 0,2808 | 0,2974 566 638
125 26/7 16,8 0,2813 | 0,2979 574 647
160 18/1 18,0 0,2195 | 0,2324 663 748
160 26/7 19,0 0,2199 | 0,2329 673 760
200 18/1 20,2 0,1757 | 0,1861 767 866
200 26/7 21,3 0,17760 | 0,1864 778 879
250 22]7 23,1 0,1408 | 0,1491 891 1007
250 26/7 23,8 0,1408 | 0,1491 899 1017
315. 4517 25,6 0,1121 0,1187 1008 1139
315 26/7 26,7 0,1119 | 0,1185 1044 1181
400 4517 28,9 0,0886 | 0,0937 1022 1362
400 547 29,7 0,0885 | 0,0937 1212 1373
450 45/7 30,6 0,0789 | 0,0835 1295 1468
450 547 31,5 0,0788 | 0,0835 1308 1481
500 4517 32,3 0,0712 | 0,0753 1386 1572
500 54/7 33,2 0,0710 | 0,0751 1400 1588
560 4517 34,2 0,0637 | 0,0674 1491 1692
560 54/19 35,1 0,0635 | 0,0672 1505 1708
630 72]7 39,4 0,0570 | 0,0603 1646 1870
630 54/19 37,2 0,0567 | 0,0599 1622 1843
710 72]7 41,8 0,0508 | 0,0537 1775 2019
710 54119 39,5 0,0505 | 0,0533 1750 1991
800 72]7 40,4 0,0454 | 0,0479 1859 2115
800 84/7 411 0,0453 | 0,0478 1870 2129
900 72]7 42,8 0,0407 | 0,0429 1998 2276
900 84/7 43,6 0,0406 | 0,0428 2012 2292
1000 84/19 45,9 0,0367 | 0,0388 2150 2448
1120 | 884/19 48,6 0,0332 | 0,0349 2301 2628

Ghi cha *) Bé qua dong dién cam rng trong 16i thép.
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Bang H.8: Dong dién lau dai cho phép ctia day dan hop kim nhém 16i thép A3/Sxy

Tiét Puwéng | Dién tré | Dién tre | DOng dién lau dai cho phép
dién | SO soi kinh & 80°C (& 100°C Con o _ o
(mm?) (mm) | Qkm | Qkm | T:=80°C | T==100°C
16 6/1* 5,96 2,1830 | 2,3122 154 172
25 6/1* 7,45 1,3971 1,4798 204 229
40 6/1* 9,42 0,8732 | 0,9249 276 310
63 6/1* 11,8 0,5544 | 0,5873 369 415
100 18/1 14,3 0,3506 | 0,3713 491 552
125 18/1 16,0 0,2808 | 0,2974 566 638
125 26/7 16,9 0,2813 | 0,2979 575 648
160 18/1 18,1 0,2195 | 0,2324 664 749
160 26/7 19,1 0,2199 | 0,2329 674 761
200 18/1 20,3 0,1757 | 0,1861 768 867
200 26/7 21,4 0,1760 | 0,1864 779 880
250 227 23,2 0,1408 | 0,1491 892 1009
250 26/7 23,9 0,1408 | 0,1491 900 1018
315 45/7 25,7 0,1121 | 0,1187 1031 1167
315 26/7 26,8 0,1119 | 0,1185 1045 1183
400 45/7 29,0 0,0886 | 0,0937 1203 1363
400 54/7 29,8 0,0885 | 0,0937 1213 1375
450 45/7 30,8 0,0789 | 0,0835 1298 1471
450 5417 31,6 0,0788 | 0,0835 1309 1483
500 45/7 32,4 0,0712 | 0,0753 1387 1573
500 5417 33,33 0,0710 | 0,0751 1401 1589
560 45/7 34,3 0,0637 | 0,0674 1492 1693
560 54/19 35,3 0,0635 | 0,0672 1508 1711
630 727 39,6 0,0570 | 0,0603 1649 1873
630 54/19 37,4 0,0567 | 0,0599 1624 1846
710 7217 42,0 0,0508 | 0,0537 1778 2022
710 54/19 39,7 0,0505 | 0,0533 1753 1994
800 7217 40,5 0,0454 | 0,0479 1860 2117
800 84/7 41,3 0,0453 | 0,0478 1873 2132
900 7217 43,0 0,0407 | 0,0429 2001 2280
900 84/7 43,8 0,0406 | 0,0428 2015 2296
1000 | 84/19 46,2 0,0367 | 0,0388 2154 2453
1120 | 84/19 48,9 0,0332 | 0,0349 2305 2633

Ghi chu: (*) Bé qua dong dién cam &ng trong 16i thép.
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Phu luc H-4: DAY DAN PIEN TRAN ACSR

QCVN 26:2025/BCT

Bang H.9: Pac tinh ky thuat va dong dién lau dai cho phép ctia day dan ACSR

TCVN 8090:2009
Ket cau Puwong |$2:I Pientrd1 | Luc Dong
Tiét kinh | 02 9 | chidu |kéodwt| dien tai
dién Nhém | Thép ma gan é'? I&n nhét nhé cho phép
ding | ¥ 20 °C nhét *)
dung
mm? nxmm | nxmm mm kg/km Q/km N A
10/1.8 6x1.50 | 1x1.50 4,50 43 2,7064 4089 89
16/2.7 6x1.85|1x1.85 5,55 65 1,7818 6220 116
25/4.2 6x2.30 | 1x2.30 6,90 100 1,1521 9296 153
35/6.2 6x2.80 | 1x2.80 8,40 149 0,7774 13524 197
50/8.0 6x3.20 | 1x3.20 9,60 195 0,5951 17112 234
70/11 6x3.80 | 1x3.80 11,40 274 0,4218 24130 291
70/72 18x [19x2.20 15,40 755 0,4194 96826 318
2.20
95/16 6x4.50 | 1x4.50 13,50 384 0,3007 33369 362
95/141 24 x 37 x2.20 19,80 1357 0,3146 180775 395
2.20
120/19 | 26 x 7x1.85 15,15 471 0,244 41521 415
2.40
120/27 | 30x 7x2.20 15,40 523 0,2531 49465 410
2.20
150/19 | 24 x 7x1.85 16,75 554 0,2046 46 307 467
2.80
150/24 | 26 x 7x2.10 17,10 600 0,2039 52279 471
2.70
150/34 30 x 7x2.50 17,50 675 0,2061 62643 471
2.50
185/24 | 24 x 7x2.10 18,90 705 0,1540 58075 557
3.15
185/29 | 26 x 7x2.30 18,82 727 0,1591 62055 547
2.98
185/43 30 x 7x2.80 19,60 847 0,1559 77767 560
2.80
185/128 | 54 x 37x2.10 23,10 1525 0,1543 183816 590
2.10
240/32 | 24 x 7x2.40 21,60 920 0,1182 75 050 661
3.60
240/39 | 26x 7 x2.65 21.55 952 0,1222 80895 650
3.40
240/56 | 30x 7x3.20 22.40 1106 0,1197 98253 664
3.20
300/39 | 24 x 7x2.65 23,95 1132 0,0958 90574 756
4.00
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300/48 | 26 x 7x2.95 24,05 1187 0,0978 100623 750
300/66 2085() 19x2.10 | 24,50 1312 0,1000 117520 746
300/67 2055() 7x3.50 24,50 1320 0,1000 126270 746
300/204 2455() 37x2.65 | 29,15 2428 0,0968 284579 798
330/30 42186)? 7x2.30 24,80 1151 0,0861 88848 805
330/43 2493 7x2.80 25,20 1255 0,0869 103784 806
400/18 42128)(() 7x1.85 26,00 1199 0,0758 85600 870
400/22 ?64)(() 7x2.00 26,60 1260 0,0733 95115 890
400/51 245)Z 7x3.05 27,50 1490 0,0733 120481 900
400/64 360)? 7x3.40 27,70 1571 0,0741 129183 897
400/93 gOBZ 19x2.50 | 29,10 1850 0,0711 173715 930
4.15

Ghi chu: (*) Diéu kién tinh toan dong mang tai cho phép
- Nhiét do l1am viéc ctia day dan: 90 °C
- Nhiét d6 mai trwong: 30 °C
- Téc d6 gid: 0,5 m/s
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Phu luc H-5: DONG DIEN LAU DAI CHO PHEP CUA THANH DAN DIEN

Bang H.10: Dong dién cho phép lau dai cia thanh dan tron hodc 6ng bang dong

hoac nhém
Bue Thanh tron Ong dong Ong nhém

won : P : :

kinhg Dong dign O (A) DPwong kinh I?;_)Ang DPwong kinh ?;.’.ng

(mm) Péng Nhém trong/ngoai (f;q trong/ngoai (f;q
6 155 120 12/15 340 13/16 295
7 195 150 14/18 460 17/20 345
8 235 180 16/20 505 18/22 425
10 320 245 18/22 555 27/30 500
12 415 320 20/24 600 26/30 575
14 505 390 22/26 650 25/30 640
15 565 435 25/30 830 36/40 765
16 610/615 475 29/34 925 35/40 850
18 720/725 560 35/40 1100 40/45 935
19 780/785 605/610 40/45 1200 45/50 1040
20 835/840 650/655 45/50 1330 50/55 1150
21 900/905 695/700 49/55 1580 54/60. 1340
22 955/965 740/745 53/60 1860 64/70 1545
25 1140/1165 | 885/900 62/70 2295 74/80 1770
27 1270/1290 | 980/1000 72/80 2610 72/80 2035
28 1325/1360 | 1025/1050 75/85 3070 75/85 2400
30 1450/1490 | 1120/1155 90/95 2460 90/95 1925
35 1770/1865 | 1370/1450 95/100 3060 90/100 2840
38 1960/2100 | 1510/1620 - - - -
40 2080/2260 | 1610/1750 - - - -
42 2200/2430 | 1700/1870 - - -
45 2380/2670 | 1850/2060 - - -

Ghi chu: (*) Tt sb 1a dong dién xoay chiéu cho phép, mau sé 1a dong dién mét chiéu cho

phép
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Bang H.11: Dong dién lau dai cho phép cta thanh dan chir nhat bang déng

Kich thwér, Dong dién) cho phép theo s6 Iwong thanh trong 1 pha (A)
15x3 210 - - -
20x3 275 - - -
25x3 340 - - -
30x4 475 - - -
40x4 625 -/1090 - -
40x5 700/705 -/1250 - -
50x5 860/870 -/1525 -/1895 -
50*x6 955/960 -/1700 -/2145 -
60x6 1125/1145 1470/1990 2240/2495 -
80x6 1480/1510 2110/2360 2720/3220 -

100x6 1810/1875 2470/3245 3770/3940 -
60x8 1320/1345 2160/2485 2790/3020 -
80x8 1690/1755 2620/3095 3370/3850 -
100x8 2080/2180 3630/3180 3930/4690 -
120x8 2400/2600 3400/4400 4340/5600 -
60x10 1475/1525 2560/2725 3300/3530 -
80x10 1900/1990 3100/3510 3990/4450 -
100x10 2310/2470 3610/4395 4650/5385 5300/6060
120x10 2650/2950 4100/5000 5200/6250 5900/6800

Ghi chu: (*) Tt sb la dong dién xoay chiéu cho phép, mau sé 1a dong dién mét chiéu cho

phép

Bang H.12: Dong dién lau dai cho phép cua day dan bang dong thau hodc déng

thau c6 ruét thép

Day dong thau Day dong thau c6 rudt thép
M3 hiéu Dong dién() cho phép M3 hiéu Dong diént) cho phép

day (A) day (A)

B-50 215 BC-185 515

B-70 265 BC-240 640

B-95 330 BC-300 750
B-120 380 BC-400 890
B-150 430 BC-500 980
B-185 500
B-240 600
B-300 700

Ghi chu: (*) Dong dién cho phép rng v&i day dan bang déng thau cé dién tré suét la

p20= 0,003 Q.mm?/m
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Bang H.13: Dong dién lau dai cho phép cua thanh dan chir nhat bang nhém

Kich thuwéc Dong dién ) cho phép theo s6 lwong thanh trong 1 pha (A)
15x3 165 - - -
20x3 215 - - -
25x3 265 - - -
30x4 365 /370 - - -
40x4 480 -/ 885 - -
40x5 540/ 545 -/ 965 - -
50x5 665 /670 -/ 1180 -/ 1470 -
50x6 740 /745 -/ 1335 -/ 1655 -
60x6 870 /880 1350 / 1555 1720/ 1940 -
80x6 1150 /1170 1360 / 2055 2100 / 2460 -
100x6 1425/ 1455 1935/ 2515 2500 / 3040 -
60x8 1025/ 1040 1680/ 1810 2810/ 2330 -
80x8 1320/ 1355 2040 /2100 2625 /2975 -
100x8 1625/ 1690 2390 / 2945 3050/ 3620 -
120x8 1900 / 2040 2650 / 3350 3380 /4250 -
60x10 1155/ 1180 2010/ 2110 2650 /2720 -
80x10 1480/ 1540 2410/ 2735 3100/ 3440 -
100x10 1820/ 1910 2860 / 3350 3640 /4160 4150 / 4400
120x10 2070 /2300 3200/ 3900 4100 / 4800 4650 / 5200
Ghi chu: (*) Tl sb la dong dién xoay chiéu cho phép, mau sb |1a dong dién mét chiéu cho
phép
Bang H.14: Dong dién lau dai cho phép cuda thanh dan b6 tri hinh vuéng
Kich thwéc (mm) ,Tiét dién cua Dong dién cho phép cua ca bd (A)
h b [ hi [ H | bonthanh (mm?) Péng Nhoém
80 8 140 | 157 2560 5750 4550
80 10 144 | 160 3200 6400 5100
100 8 160 | 185 3200 7000 5550
100 10 164 | 188 4000 7700 6200
120 10 184 | 216 4800 9050 7300

Hinh H.1: So do tiét dién caa thanh dan bé tri hinh vudng
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Bang H.15: Dong dién lau dai cho phép cua thanh dan bé tri hinh hop

Kich thwoc (mm) Tibt dign toan | DOn9 dien Ch‘z /f)hep cua ca bo

a b c r phan (mm?) Pdng Nhom
75 | 35 4 6 1040 2730 -
75 | 35 | 55 6 1390 3250 2670
100 | 45 | 45 8 1550 3620 2820
100 | 45 6 8 2020 4300 3500
125 | 55 | 65 | 10 2740 5500 4640
150 | 65 7 10 3570 7000 5650
175 | 80 8 12 4880 8550 6430
200 | 90 10 14 6870 9900 7550
200 | 90 12 16 8080 10500 8830
225 | 105 | 125 | 16 9760 12500 10300
250 | 115 | 125 | 16 10900 ] 10800

& ]
7 o

:
-

o

ol

e =

Hinh H.2: So do tiét dién cta thanh dan bé tri hinh hop

Bang H.16: Hé s6 hiéu chinh dong dién lau dai cho phép cua thanh dan theo nhiét

do cua moéi treréng

Nhiét do
tiéu chuan cta
thanh dan (°C)

Hé sb hiéu chinh dong dién 1au dai cho phép theo nhiét dé méi
trwong (°C)

15 20 25 30 35 40 45 50

80
70
65
60
55
50

1,09 | 1,04 | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,74
1,11 1,05 | 1,00 | 0,94 | 0,88 | 0,81 0,74 | 0,67
1,12 | 1,06 | 1,00 | 0,94 | 0,87 | 0,79 | 0,71 0,61
1,13 | 1,07 | 1,00 | 0,93 | 085 | 0,76 | 0,66 | 0,54
1,15 | 1,08 | 1,00 | 0,91 0,82 | 0,71 0,58 | 0,41
1,18 | 1,09 | 100 | 0,89 | 0,78 | 0,63 | 0,45 -
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Phu luc I: KIEM TRA THEO PIEU KIEN VANG QUANG

Déi v&i cap dién ap 110 kV trd 1én, day dan phai dwoc kiém tra theo diéu kién vang quang,
theo nhiét d6 trung binh cua khdng khi va mat d6 khéng khi phu thuéc dé cao so v&i mat
bién. Cworng dd dién trwong Ién nhat (E) & mat ngoai day dan khéng dwoc vuot qua 0,9E0
(EO la cwong dd dién trwdng bat diu phat sinh vang quang trén day dan).

Eo=17 + 21 kV/cm.
Cwong dd dién trworng trong thuc té ciia day phan pha dwoc tinh theo cong thirc sau:

rsinlgoo
E: O,354U [1+2 ; n (n—l)], [Wﬂ]
nr.lg =%t cm
¢ Vi

Trong dé:
U: dién ap danh dinh, kV
n: sb day phan pha, néu khéng phan pha thi n =1
a: khoang cach gilra cac day phan pha, cm,
r: ban kinh ctia moi day, cm
Dw: khoang cach trung binh hinh hoc gitra cac pha
rd: ban kinh twong dwong, tinh theo céng thure:

Mg = R\/; [cm], trong dO R = ﬁ [cm]
2sin——
n

Déi voi cap dién ap 110 kV, tiét dién nhé nhat dé han ché phat sinh vang quang 1a 70 mm?2,
va dbéi véi cap dién ap 220 kV, tiét dién nhé nhat 1a 240 mm?2.
Déi voi cAp dién ap tir 220 kV tré 1én, dung bién phap phan pha thanh 2 dén 4 day nhd
hon dé han ché vang quang.
Ciing phai kiém tra mirc d nhiéu thong tin vo tuyén cla vang quang.
Tén that vang quang dwoc tinh theo cong thirc sau:

241 d ) s
_7(f+25)\/g(E—EO) x 107 (KW/km)

P : Tdn that cong suét ciia mét day dan cé chiéu dai la 1 km (kW)
E : Gia tri hiéu dung clia dién ap dén dat ( kV)

d : Bwong kinh day dan (cm)

D: Khoéng cach gilra cac day dan phan pha (cm)

f:Tan sb (Hz)

P

5o 0.2892p
273 +¢

& Mat d6 twong ddi ctia khéng khi
p . Ap suét khi quyén (hPa)
¢: Nhiét d6 khong khi (°C)

2
E, = %53 1+ (i'/i_(:)( kV/cm)

E,: Dién ap t&i han vang quang ( kV/cm)
r: Ban kinh cta day dan (cm)
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Phu luc K: KIEM TRA THEO PIEU KIEN NGAN MACH
Lwc dién dong

Thanh dan, day dan, cach dién va két cAu d& cirng phai chiu dwoc lwc dién dong sinh ra
trong trwéng hop dong ngan mach I&n nhét.

Lwc dién déng tac dung 1én day din mém, cach dién, cac dau day va day treo day dan
dién dwoc tinh theo gia tri trung binh binh phwong clia cac dong dién ngén mach cua 2
pha lién k& nhau. Dbi véi cac day dan trong 1 pha va cac day treo day dan mém, thi lwc
tac dung cla dong dién ngédn mach trong cac day dan trong 1 pha dwoc xac dinh theo gia
tri hiéu dung cla dong dién ngan mach 3 pha.

Lwc co hoc do dong dién ngén mach truyén qua thanh dan cirng dén cach dién d& va
cach dién xuyén twdng khdng dwoc vwot qua 60% lwc pha huy nhd nhéat ctia cach dién
néu la cach dién don, va khéng dwoc qua 100% lwc pha huy ctia cach dién néu la cach
dién bé tri kép.

Néu dung thanh dan dinh hinh gébm nhiéu thanh det hoac chi U thi (rng suét co’ hoc bang
tdng (rng suat sinh ra do lyc tac déng twong hd gitra cac pha va gitra cac phan tlr ctia méi
thanh.

ng suét co hoc I&n nhat cha vat liéu ctia thanh dan cirng khéng duoc vwot qua 70% luc
pha huy tic thoi.

Lwe dién tir do ngan mach tac déng 1én cach dién va thanh cai:

Ban tinh mau cwéng dd cha thanh dng nhém véi gia thiét cé lwc dién tr ngédn mach duoc
dién ta dwdi day:

A
(Piéu kién tinh toan) Am
- Dong dién ngan mach: 20 kA am
- Khoang tréng giira cac cot: 1,6 m Thanh cai
- Khoang tréng gitra cac diém d&: 4 m
- Chiéu dai mét thanh: 8 m v <« Vatcach dién
4+ —>
d= 1,6m
Hinh K.1: Bé tri thanh cai
3,2,04%[s**K
- Cong thirc tinh toan Iwc dién tor F= £*—SS
2 d*10
Trong dé

- V3/2: Hé s6 khi b6 tri thanh cai nam ngang
- Is: Dong dién ngén mach (A)
- K: Hé s6 kéo cang (3 dén 4)
- d: Khoang tréng gitra hai day dan (m)
Tinh toan cwdng d6 theo diéu kién trén chi ra nhw sau:

) 0,866 * 2,04 * 20000°* 4
- Lwc dién ttr ngan mach cda thanh cai F1 = 16*10° = 17,6kg/m

ia e . . n an 17,6kg/m *8m
- Lwc dién tr ngan mach cua cach dién do@ F2 = = 46,9kg

3
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Phu luc L: DONG PIEN TU'C THOI CHO PHEP CUA DAY CHONG SET

Bang L.1: Dong dién tirc théi cho phép cua day thép ma kém (kA)

hoi gian (s)

Ky n 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Tiet dién (mm
10 1,77 1,25 1,02 0,89 0,79 0,72 0,67
20 3,54 2,50 2,04 1,77 1,58 1,45 1,34
30 5,31 3,76 3,07 2,66 2,38 2,17 2,01
40 7,08 5,01 4,09 3,54 3,17 2,89 2,68
50 8,85 6,26 5,11 4,43 3,96 3,61 3,35
60 10,63 | 7,51 6,13 5,31 4,75 4,34 4,02
70 12,40 | 8,77 7,16 6,20 5,54 5,06 4,69
80 14,17 | 10,02 8,18 7,08 6,34 5,78 5,35
90 15,94 | 11,27 9,20 7,97 7,13 6,51 6,02
100 17,71 | 12,52 | 10,22 8,85 7,92 7,23 6,69
110 19,48 | 13,77 | 11,25 9,74 8,71 7,95 7,36
120 21,25 | 15,03 | 12,27 | 10,63 9,50 8,68 8,03
130 23,02 | 16,28 | 13,29 | 11,51 10,30 9,40 8,70
140 24,79 | 17,53 | 14,31 12,40 | 11,09 | 10,12 9,37
150 26,56 | 18,78 | 15,34 | 13,28 | 11,88 | 10,84 | 10,04
160 28,33 | 20,04 | 16,36 | 14,17 | 12,67 | 11,57 | 10,71
170 30,10 | 21,29 | 17,38 | 15,05 | 13,46 | 12,29 | 11,38
180 31,88 | 2254 | 18,40 | 15,94 | 14,26 | 13,01 12,05
190 33,65 | 23,79 | 19,43 | 16,82 | 15,05 | 13,74 | 12,72
200 35,42 | 25,04 | 20,45 | 17,71 15,84 | 14,46 | 13,39

Bang L.2: Dong dién tirc théi cho phép cua day nhom 16i thép va day thép

phu nhoém (kA)

Thoi gian (s)

Ky n 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Tiet dién (m
10 2,94 2,08 1,70 1,47 1,32 1,20 1,11
20 5,88 4,16 3,40 2,94 2,63 2,40 2,22
30 8,82 6,24 5,09 4,41 3,95 3,60 3,33
40 11,76 | 8,32 6,79 5,88 5,26 4,80 4,45
50 14,70 | 10,40 8,49 7,35 6,58 6,00 5,56
60 17,65 | 12,48 | 10,19 8,82 7,89 7,20 6,67
70 20,59 | 14,56 | 11,89 | 10,29 9,21 8,40 7,78
80 2353 | 16,64 | 1358 | 11,76 | 10,52 9,60 8,89
90 26,47 | 18,72 | 15,28 | 13,23 | 11,84 10,81 10,00
100 29,41 | 20,80 | 16,98 | 14,70 | 13,15 | 12,01 11,12
110 32,35 | 22,87 | 18,68 | 16,18 | 14,47 13,21 12,23
120 35,29 | 2495 | 20,38 | 17,65 | 15,78 | 14,41 13,34
130 38,23 | 27,03 | 22,07 | 19,12 | 17,10 | 15,61 14,45
140 41,17 | 29,11 23,77 | 20,59 | 18,41 16,81 15,56
150 4411 | 31,19 | 2547 | 22,06 | 19,73 | 14,01 16,67
160 47,05 | 33,27 | 27,17 | 23,53 | 21,04 | 19,21 17,79
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Thoi gian (s)

Tit dien (m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
170 50,00 | 35,35 | 28,86 | 25,00 | 22,36 | 20,41 | 18,90
180 5294 | 37,43 | 30,56 | 26,47 | 23,67 | 21,61 | 20,01
190 55,88 | 39,51 | 32,26 | 27,94 | 2499 | 22,81 | 21,12
200 58,82 | 41,59 | 33,96 | 29,41 | 26,30 | 24,01 | 22,23

Phu luc M. NHIET DO CU'C DAI CUA PHAN TIEP XUC

Bang M.1: Nhiét doé cwc dai phan tiép xuc cua day dan, thanh dan

Vi tri Nhiét do cwc dai cho phép (°C)
Thanh cai va day dan ndi vao 105
Phan tiép xic | Tiép xtc déng 75
Tiép xtc bac 105
Céac diémndi | Bdng v&i dong 80
clia cwe ndi va | Gitra cac chi tiét han ma thiéc 85
day dan Gitra cac chi tiét ma bac 105

Phu luc N: TINH TOAN NHIEU VANG QUANG

1. Gia trj cho phép cuia nhiéu vang quang
Ty sb tin hiéu / tiéng dn do nhiéu vang quang phai phu hop véi cac mirc sau.
- Thoi tiét dep hodc cd may: 40 dB va cao hon
- Thoi tiét co mwa: 20 dB va cao hon
SN=S-N
Sn: Ty sb tin hiéu/nhiéu (dB)
S: Tri sb do clia cwdng d6 dién trwdng phat ra trong diéu thoi tiét tot (dB)
N: Mirc nhiéu vang quang duoec tinh trong Chuong (2) (dB)
2. Mc nhiéu vang quang
N=Ns+3,5(E-15)+Nd+(Kh+Nx)
N: Mirc nhiéu vang quang tinh toan (dB)
Ns: Mrc nhiéu vang quang trén dd chénh léch dién ctia bé mat day dan c6 dwdng
kinh 30 mm. Binh thwdng, mirc nhiéu nay 14 43 dB. (dB)
Nd: Hé s hiéu chinh theo dwéng kinh clia day dan dwoc tinh theo céng thirc sau:

Nd=4010g10% (dB)
r: Ban kinh ctia day dan (cm)

Kh: D6 suy gidm cla nhiéu vang quang theo dd cao cta day dan duoc tinh theo
cbng thire sau:

Kh=20log, O% (dB)

h: Khoadng cach thdng dirng gitra day dan thp nhat va diém do trén mat dat (m)
Nx: D6 suy gidm cua nhiéu vang quang theo phwong vudng goéc véi DK
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NX=2010g10{1+ (%j } (dB)

x: Khodng cach nam ngang tir day dan dén diém do

E: D6 chénh léch dién I&n nhat ciia bé méat day dan ( kV/cm)
D6 chénh |&ch dién I&n nhét ctia bé mat cta day dan don duoc tinh nhu sau:
E=2Y (kviem)

r

V: dién ap ctia BDK ( kV)
C: bién dung tinh dién dén dat

C= 0.02413 ( 1 F/km)

log , —
r
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Phu luc O: HE SO PIEU CHINH DONG PIEN CUA CAP

Bang 0.1: Hé sé diéu chinh dong dién cua cap bé tri trong ta dién

Sb cap Ty 1& gidm dong dién

B tri 1 2 3 4 6 6 8 9 12
A A A | PE farWarWarWasWas Was W v aS vASo M ASVASVAS /AS S X
Khoang céch ﬁ b dDOOER A SO [HOOD | XXX | FIEY
d 5 S'S "'—S" 55588 S's S'S' S % Ss's

S=d 0,85 | 0,80 | 0,70 0,70 0,60 - - -
S=2d 1,00 | 0,95 | 0,95 | 0,90 0,90 0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,80
S=3d 1,00 | 1,00 | 0,95 0,95 0,9 | 0,90 | 0,85 | 0,85
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Phu luc P-1: LA CHON MAY CAT PIEN

Lwa chon may cét dién theo nhirng yéu ciu sau:

1. Dién ap cla lwdi dién d4u néi vao may cét, dong dién tai qua may cat.

2. Kha nang cét: Dong dién cat tinh toan I1a dong dién ngan mach hiéu dung toan phan (ké
ca thanh phan khoéng chu ky) dwoc xac dinh véi thdi gian nha tiép diém may cat, bang
tdng thdi gian cat riéng clia may cét (tlr khi phat 1énh cat dén khi nha tiép diém dap ho
quang) cong v&i thdi gian dap tét hé quang.

Déi v&i may cat 500 kV va 220 kV & dau duwérng day dai, may cat dau cwc va may cat dat
gan cudn khang, lwvu y lwa chon theo khad nang cat dién ap phuc héi qua dé (TRV) sau
ngan mach.

3. Kha ndng déng: dbi véi may cat ciia may bién ap can kiém tra trong trwdng hop dong
khéng déng bé trong tinh trang dbi pha.

Phu luc P-2: LIPA CHON CAU CHAY

Lwa chon cau chay dién theo nhirng yéu ciu sau:

1. Dién ap cla lwdi dién dau ndi vao cau chady, dong dién cta phu tai sau cau chay dé
chon day chay.

2. Cau chay phai dwoc chon phu hop dé khéng cét véi dong dién xung kich cia may bién
ap hoac bd tu dién va dong kh&i dong ctia dong co.
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Phu luc Q: HE THONG BIEU KHIEN TiCH HOP

Hé théng diéu khién bao vé tich hop may tinh cho cac TBA 500 kV, 220 kV, 110 kV duoc
dinh nghia la hé théng may tinh c6 cac phan mém diéu khién két ndi v&i cac thiét bao ve,
diéu khién va do lwéng tai tram. Céc thiét bj bdo vé, diéu khién va do lwdng 1a cac thiét bj
dién t&r théng minh (IEDs) cho phép lién két mang va trao dbi dir liéu gitra cac thiét bi
ngang hang (peer-to-peer) ciing nhw véi hé théng may tinh theo céac tiéu chuan Quéc té
IEC hién hanh va yéu ciu k¥ thuat chi tiét ctia cac don vi quan ly trong hé thdng dién. D
liéu van hanh dwoc thu thap, lwu trir va x ly béi hé théng may tinh st dung cho giao dién
nguw®i may (HMI) trén man hinh diéu khién tai tram va trao d6i véi cac hé thdng diéu khién
cla cac Trung tam diéu doé ciing nhw cac hé théng khac bén ngoai tram. Xét trén dién
rong, cac thiét bj dién tlr théng minh c6 thé dwoc 1ap dat tai cac nha may dién, trong tram,
mat bang ngoai tram, cac dworng day truyén tai, cac 16 phan phdi hodc tai cac giao dién
v&i khach hang. Hé théng tich hop tram bao gédm céc phan chinh sau:

1. Cac thiét bj ro-le bao vé, bd xtr ly diéu khién mirc ngian (BCU), thiét bj do lwong
va cong to do dém dién nang: Day la cac thiét bi phai sir dung k¥ thuat sb va dwoc goi
la cac thiét bj dién tlr théng minh (Intelligent Electronic Device-IED). Céac chirc nang cu thé
cla cac thiét bi nay c6 thé duoc tich hop tly thudc vao yéu cau clia ngudi st dung va
cau hinh ché tao clia nha san xuat.

2. Cac thiét bi thu thap va truyén dir liéu (Gateway hodc RTU): S dung céc thiét bj
dwoc san xuét theo chuén cdng nghiép phu hop véi yéu cau vé mdi trudng lam viéc khac
nghiét vé nhiét do, dién ap cao va nhiéu dién tir trwdng trong cac tram bién ap. Cac thiét
bi nay phai dwoc sir dung cung cac phan mém chuyén dung dé két néi véi IED, thu thap
d liéu, cung cap giao dién cho ngwdi van hanh (HMI), lwu trie di liéu van hanh (HIS) va
cung cap céac ing dung can thiét cho ngwdi str dung. Ngoai ra cac may tinh chi sé phai
cung cép giao dién két ndi véi cac trung tam diéu d6 cAp trén va cac trung tm giam sat
diéu khién xa va trung tdm quan ly van hanh cla cac don vi truyén tai/phan phébi dién.

3. Mang cuc bé tai tram (LAN): Mang LAN tao ra sw két ndi truyén di» liéu gitra cac may
tinh chd va cac thiét b dién tlr théng minh IEDs ciing nhw gitra cac thiét bj IEDs.

4. Hé thong diéu khién, bao vé va do lwong: Cac thiét bj IEDs duoc két nbi theo thiét
ké phu hop vé&i cac quy dinh hién hanh va yéu cau ky thuat ctia nguwdi st dung nham Muc
tiéu thue hién cac chirc nang bao vé, diéu khién va do lwéng cia tram bién ap. Hé théng
nay phai bao d&m hoat ddng van hanh an toan cho tram bién ap ngay ca khi cac may tinh
chu bj hw hdéng.

5. Giao dién vé&i ngwei van hanh (HMI): Hé thdng giao dién v&i ngudi van hanh cung
cép giao dién truc quan dé& ngwdi van hanh coé thé giam sat va diéu khién toan bo théng
s van hanh cla céc thiét bj nhat thi, thiét bi nhj th(r, cadc may tinh chd, mang LAN, hé
théng cung cép tw dung AC/DC, hé théng théng tin lién lac va hé théng phong chay, chira
chay. Ngoai ra giao dién HMI con cung cép cho ngudi van hanh kha nang truy cap dir liéu
dén tat ca cac phan tir clia hé thdng tich hop ciing nhw tao ra cac bao céo can thiét trong
van hanh.

6. Co s& dir lieu qua khr (Historian Information System-HIS): Hé quan tri co s& dir
liéu qua khtr sé& lwu trir toan bd théng s van hanh, trang thai thiét bi, cac canh bao (alarm),
thao tac clia ngwdi van hanh phuc vu cong tac diéu tra sau sw cd, cung cap di¥ liéu phuc
vu cong tac lap k& hoach tir ngan han dén dai han cling nhw cac bao cao can thiét. Co s&
dir liéu phai cung cip cac cong cu truy van di liéu theo chudn ODBC véi d6 phan giai dén
giay (1 ms).
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Phu luc R: KY HIEU CAC CHU'C NANG BAO VE VA TU BPONG

TT Ky hiéu Chirc nang
1 5 (50/27) B&o vé chéng déng may phat khdng chi dich
2 21 Bao vé khoang cach
3 21N Bao vé khoang cach cham dét
4 24 Bao vé qua kich thich (qua tir thdng)
5 25 Kiém tra ddng bd
6 260/26W B&o vé qua nhiét (dau/cudn day MBA)
7 27 Bao vé kém ap
8 32 Bao vé cong suat nguoc (may phat)
9 37 B&o vé céng suat may phat cuc tiéu
10 40 B&o vé& mét kich tlr (may phat)
11 46 Bao vé qua dong thr t nghich
46BC Bao vé dirt day, tut Ieo theo dong thr tw nghich
12 49 Bao vé qua tai
13 49R Bao vé qua tai rotor may phat
14 50 B&o vé qua dong cat nhanh
15 50N Bao vé qua dong cham d4t cat nhanh sr dung dong dién
thr ty khéng tong hop tr Tl ba pha
16 50G Béo vé qua dong cham dat cat nhanh si» dung dong dién
do lwong trye tiep tw Tl tha ty khdng
B&o vé qua dong cham déat c4t nhanh dé nhay cao st
17 50Ns dung dong dién thi tw khdng do lwéng truc tiép tir Tl
xuyén
18 50BF B&o vé chdng hu hdng may cét
19 50Ub Béo vé qua dong khéng can bang
20 50-STUB B’éo vé doan thanh’dén (Iém‘ viéc IA(hi m’éy cat dwdng day
dong nhuwng dao cach ly dwdng day mo)
21 51 Bao vé qua dong
22 51LF B&o vé qua dong may phat & tan sb thap
Bao vé qua dong cham dét co thdi gian st dung dong
23.1 51N, 51G dién th tw khéng tbng hop tir T 3 pha
B&o vé quéa dong cham dét cé thoi gian st dung dong do
23.2 51G . 4 o . R
lwdng trwe tiép tw Tl thi tw khdng
B&o vé quéa dong cham dét cé thoi gian dd nhay cao st
23.3 51Ns dung dong dién thi tw khdng do lwéng truc tiép tir Tl
xuyén
24 51/27 Bao vé qua dong co khoa dién ap thap
25 51V Bao vé qua dong c6 dac tinh ham theo dién ap
26 59 Bao vé qua ap
27 59LF B&o vé& qua ap may phat & tan sb thap
28 59N Bao vé qua ap th ty khdng
59TN (hoac 2 A & £ R ; A
29 27TN) Bao vé chong cham dat stator str dung séng hai bac 3
30 60 Bao vé giam sat mach dién ap
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TT Ky hiéu Chirc nang
31 63 Ro-le ap lwc
32 64DC B&o vé chdng cham déat Stator & tan sb thap
33 64R Bao vé chéng cham dét rotor
34 64S-95% Bao vé chéng cham dat 95% cudn day Stator
64S-100% B&o vé chdng cham dat 100% cudn day Stator
35 67 Bao vé qua dong cé hwéng
36 67N Bao vé qua d(‘)xng cham dat cé hwdng stir dung dong dién
thr ty khéng tong hop tr Tl ba pha
67G Bao vé qua dong cham d4t c6 hwéng str dung dong do
lwdng trwee tiep twe T1 thir tw khdng
B&o vé quéa dong cham dat cé hwéng d6 nhay cao st
37 67Ns dung dong dién thi tw khdng do lwéng truc tiép tir Tl
xuyén
Bao vé phat hién dao déng dién
38 68 68B: Khoda khi c6 dao dong dién;
68T: Cét khi cd dao dong dién (méat ddng bo)
39 71 B&o vé& mrc dau gidm thap
40 74 Ro-le giam sat mach cat
41 78 B&o vé chdng ché dd méat débng bé may phat
42 79 Ro-le ty ddng dong lai
43 80 Ro-le dong chét 16ng hoac chat khi
81 B&o vé sa thai phu tai theo tan sb
Ro-le gii, nhan théng tin phdi hop tac déong véi bao vé
44 85 NI A
dau doi dién
45 86 Ro-le lockout
46 87T B&o vé so léch may bién ap
47 87L Bao vé so léch duwdng day
48 87B Bao vé so léch thanh cai
49 87S B3ao vé so léch thanh dan
50 87G Bao vé so léch may phat
51 871 Bao vé so léch ngang may phat
52 87GT B&o vé so l&éch khdi may phat, may bién ap
87N
53 (50REF hoac | Bao vé so léch dong dién th ty khong
64REF)
54 87E Bao vé so léch may bién ap kich tir
55 96 Ro-le gas cho binh dau chinh va ngan diéu ap duwdi tai
56 SOTF B&o vé chdng dong vao diém sy cb
57 FR Chtrc nang ghi sy cb
58 FL Chwrc ndng dinh vij diém sy cb
Vi du: F21

L Bao vé khoang cach
Chtre nang (Function)
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Phu luc S: CAC NOI DUNG BAI BO VA PIEU CHINH TRONG QCVN QTP-
5:2009/BCT, QTD-6:2009/BCT, QTD-7:2009/BCT

1. QCVN QTP-5:2009/BCT Kiém dinh trang thiét bi hé théng dién
Céc ndi dung trong QCVN QTD-5:2009/BCT trung 18p vé&i ndi dung thudc QCVN Hé théng

lwdi dién dwoc bai bd, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTD-5:2009/BCT trung lap v&i néi dung thudc
QCVN Hé thong Iwéi dién

Noi dung thwc hién

Phan II: Tram bién ap, dwong day truyén tai va phan
phbi dién

- Chwong 1: Quy dinh chung

- Chuwong 2: Té chirc quan ly van hanh va bao duéng

- Chuwong 3: Kiém tra ban giao

- Chuwong 4: Kiém tra 1ap dat

- Chuwong 5: Kiém tra hoan thanh

- Chwong 6: Kiém tra dinh ky

Bai b6 trong QCVN QTD-
5:2009/BCT

2. QCVN QTD-6:2009/BCT Van hanh, stra chira trang thiét bj hé théng dién
Céc ndi dung trong QCVN QTD-6:2009/BCT trung I&p v&i ndi dung thudc QCVN Hé thdng

lwdi dién dwoc bai bd, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTD-6:2009/BCT trung lap v&i néi dung thudc
QCVN Hé thong lwi dién

Noi dung thwce hién

Phan II: Co ciu té chirc

- Chwong 2: Nghiém thu trang thiét bj va coéng trinh dwa
vao van hanh

- Chwong 3: Chuén bj can bd cdng nhan vién

- Chwong 4: Stra chiva thiét bi, nha clra va cong trinh
theo ké hoach

- Chwong 5: Tai liéu ky thuat

- Chwong 6: Ky thuat an toan

- Chwong 7: An toan vé phong chéng chay

- Chwong 8: Trach nhiém thi hanh quy pham ky thuét van
hanh

Khong ap dung voi cac cong
trinh thuéc hé thong lwdi
dién.

Phan VI: Thiét bj dién cia nha may dién va lwéi dién
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QCVN QTD-6:2009/BCT trung lap v&i ndi dung thudc

QCVN Hé théng Iwéi dién NOi dung thyc hign

- Chrong 4: May bién ap, may bién ap tw ngau va dién
khang cé dau

- Chwong 5: Hé théng phan phéi dién

- Chuwong 6: Hé théng Ac quy (Accu)

- Chuwong 7: Budng day dién trén khong (BDK)

Bai bo trong QCVN QTD-
- Chwong 8: Bwong cap dién luyc 6:2009/BCT

- Chwong 9: Bao vé ro le va ty dong dién

- Chuwong 10: Trang bi néi dat

- Chwong 11: Bao vé chdng qua dién ap

- Chwong 12: Trang bi do lwong dién

Phan VII: Chi huy didu dé - thao tac

- Chwong 1: Chi huy diéu d6

- Chuong 2: Thao tac déng cat cac trang thiét bi dién

R , Bai bé trong QCVN QTD-
- Chwong 3: Nhan vién thao tac 6:2009/BCT

- Chuong 4: Cac phuong tién chi huy diéu do va diéu
chinh céng nghé

3. QCVN QTD-7:2009/BCT Thi cong cac céng trinh dién
Céc ndi dung trong QCVN QTD-7:2009/BCT trung 1ap vé&i ndi dung thudc QCVN Hé théng
lwdi dién dwoc bai bd, diéu chinh nhw sau:

QCVN QTD-7:2009/BCT trung lap v&i ndi dung thudc

QCVN Hé théng Iwéi dién Noi dung thyc hign

Chwong lll: Lap dat hé thong phan phéi va tram bién
ap

- Muc 1 Lap dat hé théng phan phéi dién

- Muc 2 Cac may bién ap dién luc

_Muc 3 Co cAu chuyén mach cach dién béng khi (GIS) | Bai bd trong QCVN QTD-
7:2009/BCT

- Muc 4 Céac bang va ta dién

- Muc 5 Cac mach the cap
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QCVN QTD-7:2009/BCT trung lap v&i néi dung thudc
QCVN Hé thong lwi dién

Noi dung thwc hién

- Muc 6 Hé théng ac qui dat cb dinh

- Muc 7 B6 tu dién dé nang cao hé sé cong suét

Chwong IV: Cac thiét bi dién chiéu sang

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Bén chiéu sang

- Muc 3 C4c thiét bj ctia hé théng dién chiéu sang

Khdng ap dung voi cac cong
trinh thuéc hé thong lwdi
dién.

Chwong V: Cac hé théng ndi dat

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 D4t cac day nbi dat

Khong ap dung voi cac cong
trinh thuéc hé thong lwoi
dién.

- Muc 3 Néi d4t cac thiét bj phan phdi

Bai b6 trong QCVN QTD-
7:2009/BCT

- Muc 5 Néi dat & mach dién va duwdng cap

-Muc 6 Cach son va danh dau

Khdng ap dung voi cac cong
trinh thuéc hé thong lwdi
dién.

Chwong VI: Cac hé théng néi dat

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 D4t day dan dién 1én cac vat d& cach dién (cac
puli, cac cach dién, cac kep day)

- Muc 3 Day dan dat treo

- Muc 4 bat day dan loai dwoc bdo vé va cap cach dién
bang cao su

- Muc 5 D&t hé va dat ngam day dan dién

- Muc 6 Bat ngdm day dan trong cac éng khong phai la
kim loai

- Muc 7 D&t day ngadm trong 6ng thay tinh

- Muc 8 Bat hé va ngdm day dan trong 6ng thép

- Muc 9 Day dan dat hé va cé bao che (thanh céi) voi
dién ap dwdi 100V

-Muc 10 Lam dau day va nbi day cho cap

Khong ap dung voi cac cong
trinh thuéc hé thong lwoi
dién.
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QCVN QTD-7:2009/BCT trung lap v&i néi dung thudc
QCVN Hé thong lwi dién

Noi dung thwc hién

- Muc 11 DBat day trong cac gian dé chay, dé nd

- Muc 12 Son va danh dau

Chuwong VII: Cac dwéng cap ngam

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Dat cap trong rénh

- Muc 3 Céc kich thwée yéu cau khi dat cap

- Muc 4 bat cap trong dwong dng, mwong va trong cac
gian san xuat

- Muc 5 D4t cap trong bléc va éng

- Muc 6 Dét cap & bai lay, bun 13y va dudi nwdc

- Muc 7 Néi cap va lam dau cap

- Muc 8 D4t cap trong céac gian dé nd va & cac thiét tri
ngoai troi dé no

- Muc 9 Cach son va ky hiéu

Bai bé trong QCVN QTD-
7:2009/BCT

Chwong VIII: Pwong day tai dién trén khong dién ap
t¢i 500 kV

- Muc 1 Quy dinh chung

- Muc 2 Cong tac lam méng

- Muc 3 Lap va dwng cot

- Muc 4 Lp rap céach dién va phu kién méc day

- Muc 5 Lap rap day dan va day chéng sét

- Muc 6 Banh sb hiéu va son

- Muc 7 Nghiém thu va ban giao cong trinh dwa va khai
thac

Bai bé trong QCVN QTb-
7:2009/BCT
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